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STABILOCK 4032 STABILOCK 4032

Declaration of EEC Conformity

Manuiaciurer Willtek Communications GmbH
Gutenbergsirasse 2 — 4
85737 Ismaning
Germany

Fraduct Name STABILOCK 4032
This product conforms with the regulations of the following European Directives:

The low-voifage directive  T3/23/EEC
has been superseded
by the directive 83/68EEC

EMC Directive 89/336/EEC

The conformity of this product to the above-mentioned directives is proved by
application of the following Standards:

EMC EN 353022, class B (1995)
EN 60801, part 2, test lavel 1 (1994)
ENY 50140, test lavel 2 (1905)
IEC 1000-4-4, test level 3 (1995)

Safely ENG1010, part 1 (1993)

lsmaning, December Gth 12996
Rudi Glotz, Quality Manager

This declaration may not be interpreted as an assurance of characteristics. The
safety instructions in the product documentation should be obsarved.

UWAGA : instrukcja niniejsza dotyczy testera Stabilock 4032 Willtek , jest to nowa legalna nazwa , po-
mimo tego w instrukcji moga by¢ uzyte nazwy Wavetek ,Acterna czy Schlumberger , firma Willtek jest
ciagle prawnym sukcesorem nazwy testera Stabilock i kontynuuje jego produkcije.
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Rozdziat 9: Opcje sprzetowe i akcesoria

Zaznacz, jesli dotyczy danego testera

X Stopien dupleksowy FM/®M (ang. DUPLEX FM/®M Stage) D s SSB( SSB S )
topien SSB (ang. tage

X Generator modulacji GEN B (ang. Modulation Generator GEN B) D Bateria zewnetrzna

D Interfejs sterujacy A, B, C, D (ang. Control interface A,B, C, D) D s t U radi RE
enerator sygnatu radiowego

D . (ang. RF Generator)
Karta opcji (ang. OPTION CARD)

X Analizator widma

D Modut danych (ang. DATA module)

[ Iacpm
|| Kiawiatura ASCII (ang. ASCII Keyboard) u
D Sonda pomiarowa VSWR (ang. VSWR Test Probe) D
|| Zestaw pomiarowy VSWR (ang. VSWR Test Set) u

X Interfejs RS-232/Centronics (ang. RS-232/Centronics Interface) D
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Przygotowanie do pierwotnego uruchomienia Wymiana bezpiecznika

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa

Tester Radiokomunikacyjny STABILOCK 4032 zostat zbudowany i przebadany zgodnie z zaleceniami DIN
57411 Part1/VDE 0411 Part 1 [zabezpieczenia elektronicznej aparatury pomiarowej]. Przyrzad opuszcza fabry-
ke zaprojektowany poprawnie pod wzgledem bezpieczenhstwa obstugi. Aby ten stan zachowaé i zapewnic¢ sobie
bezpieczenstwo obstugi przyrzadu, trzeba starannie przestrzega¢ zalecen wymienionych ponize;j:

Bezpiecznik sieciowy

Nalezy uzywac tylko bezpiecznikdw, okreslonego typu [patrz czes¢ ‘Wymiana bezpiecznika’]. Nie wolno zwierac
bezpiecznikéw drutem ani zwieraé oprawki bezpiecznika.

Uziemienie

Wtyczka sieciowa przyrzadu STABILOCK 4032 powinna by¢ wtgczana do gniazda zawierajgcego styk zera och-
ronnego. Zabezpieczenie [uziemienie], ktére on daje nie powinno by¢ pomijane, przez uzycie przedtuzacza sie-
ciowego, nie zawierajgcego zyty zera ochronnego. Niedopuszczalne jest réwniez roztaczanie wewnetrznej zyty
zera ochronnego ani wewnatrz ani na zewnatrz przyrzadu [przez rozwieranie potgczenia zyty zera ochronnego].

Jesli potaczenie zera ochronnego nie jest prawidtowe i wystapi uszkodzenie przyrzadu, to obudowa
testera STABILOCK 4032 moze znalez¢ sie na potencjale fazy co jest bardzo niebezpieczne!

Wylaczanie w przypadku uszkodzenia

Jesli podejrzewasz, ze tester 4032 jest niebezpieczny dla obstugi, to natychmiast wytgcz go i zabezpiecz w taki
sposbb, aby nie mozna go byto ponownie wigczy¢, szczegdlnie aby uniemozliwi¢ wigczenie go osobom nie-
Swiadomym niebezpieczehstwa. Nastepnie skontaktuj sie z przedstawicielstwem serwisu Wavetek-
Schlumberger.

Konserwacja

Jesli zachodzi potrzeba otwarcia obudowy przyrzgadu przed wykonaniem jakichkolwiek czynnos$ci regulacyjnych,
konserwacyjnych, naprawczych, czy przed wymiang czesci sktadowych przyrzadu, to powinien on zosta¢ odta-
czony od zrédet napiecia. Konserwacja i naprawy przyrzadu podczas, kiedy jest on zasilany moze by¢ przepro-
wadzana tylko przez fachowy personel, Swiadomy niebezpieczenstwa, jakie wtedy wystepuje.
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Co trzeba wiedzieé¢

O wtasciwosciach testera radiokomunikacyjnego STABILOCK 4032 decyduje jego oprogramowanie uktadowe
[wewnetrzny system operacyjny, zapisany w pamieciach EPROM] Poniewaz oprogramowanie to stale podlega
rozwojowi i zmianom, nalezy liczy¢ sie z koniecznosci wykonywania zmian, uaktualniajgcych numer wersji tego
zainstalowanego w przyrzadzie oprogramowania. Oczywiscie wraz z nowymi wersjami oprogramowania ukifa-
dowego, zawartymi w przesytanych przez producenta pamieciach EPROM, producent bedzie przekazywat
réwniez instrukcje obstugi, ale nie sg one zbyt przydatne, jesli nie wiadomo, co ulegto zmianie, czy co zostato

5%’?&?0 wowczas, kiedy oprogramowanie uktadowe ulega zmianie na nowsze, nalezy zapoznac sie z cze$ciami
.Stan wersji” i ,Historia STABILOCK 4032” [rozdziat 12] nowej instrukcji obstugi. Tam znajdujg sie w skrécie
informacje, ktore sg potrzebne.

Cyfry indekséw, zawarte w tekscie oznaczajg wazne fragmenty, ktore ulegty zmianie, albo ktére zostaty dodane.
Opis stanu wersji informuje w jaki sposob obstugiwac te cyfry. W taki sposéb mozna zawsze sprawdzi¢, czy
polecenie IEEE, oznaczone cyfrg indeksu jest dostepne w twoim egzemplarzu testera.

Jesli te instrukcje obstugi otrzymates wraz z nowym przyrzadem 4032 a nie podczas aktualizowania jego wersji,
to w takim przypadku mozesz nie interesowac sie tym, co byto poprzednio i bezpiecznie ignorowac¢ cyfry indek-
séw.

Dostarczone wyposazenie

Tester STABILOCK 4032 dostarczany jest wraz z nastepujgcym wyposazeniem standardowym:
2 x Bezpiecznik topikowy 3,15A.

1 x Kabel sieciowy.

1 x Adapter TNC/BNC.

1 x Ostona zabezpieczajgca TNC.

1 x Pokrywa plyty czotowe;.

1 x Wtyk stuchawkowy

1 x Karta pamieci [czysta, 32 kbajty).

1 x Instrukcja obstugi.

Zwykle do Testera Radiokomunikacyjnego dotgczone jest rowniez zaméwione wyposazenie opcjonalne. Infor-
macje o tym, jakie opcje zawiera dany egzemplarz 4032 mozna uzyska¢ zawsze, wywotujac na ekran tak zwang
ekranowg maske stanu (ang. status mask). Sposéb wywotywania ekranowej maski stanu opisany jest w rozdzia-
le 4.
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Przygotowanie do pierwszego uruchomienia

Rézne zasilacze

Przed wigczeniem zasilania testera STABILOCK 4032, za pomocg przetgcznika POWER, zapoznaj sie z poniz-
szymi instrukcjami, aby upewni¢ sie, ktérg wersje ZASILACZA (ang. POWER SUPPLY) zawiera ten konkretny
Tester Radiokomunikacyjny.

Zasilacz bez wejscia statopradowego (ang. DC input) jest standardowy. Jesli chcesz méc uruchamiaé
STABILOCK 4032 z dala od sieci, potrzebny jest do tego opcjonalny zasilacz statopradowy/ przemiennopradawy
(ang. DC / AC), [zamawiany za pomocg kodu 204 033, Rys. 1.2].

&~ Jesli masz starszg wersje testera STABILOCK 4031/4032 [numer fabryczny < 1388123], to nie uzywaj zawar-
tego w nim zasilacza [204 031] w pozniejszych wersjach Testera Radiokomunikacyjnego STABILOCK ©

N | | N | N | | O TC_JC L JC JCJC_JC 1
0O0000000 COCO0000
I DOC00000
e LOOOOD o o LI

U 1 73,15 A1250v {@

T A3V

BATT
103-126/195-250V 0 105...32v
EATAN LY
A7..ABOHz
CAUTION
CAUTION | DISCONNECT | =) .
I

HSCON: —- MAINS BEFORE
MAINS EI-;".:;—:)RE

REMOVING COVERS

POWER SUPPLY 204 034
POWER SUPPLY 204 033

REMOVING COVERS

® ® @ ®
Rys.1.1: Zasilacz® bez wejscia Rys.1.2: Zasilacz® z wejsciem
statoprgdowego (ang. DC) statoprgdowym (ang. DC)

Dopuszczalne napiecia sieci

Obydwa zasilacze automatycznie dopasowujg sie do wysokosci zastosowanego napiecia zasilajgcego sieci [to
znaczy 110 albo 230 V napiecia przemiennego]. Wielkos¢ toleranciji wartosci napiecia sieci, w zakresie ktorych
zasilacz bedzie pracowat poprawnie podana jest na jego ptycie tylnej.
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Wymiana bezpiecznika

Niezaleznie od wielkosSci napiecia sieci zasilajgcej potrzebny bedzie nastepujacy bezpiecznik:
T3.15/250D [zwioczny; 3,15A; 5,2 x 20 mm]
& Zwrd¢ uwage, ze starsze wersje zasilacza wymagajg zastosowania bezpiecznikéw réznych w zaleznosci od wy-

sokos$ci podanego napiecia sieci zasilajacej. Beda one jednak dziataty prawidtowo, jesli bedziesz przestrzegac¢
zalecen, ktére znajdujg sie na module zasilacza.

Réwnolegte zasilanie sieciowe i bateryjne

Kiedy STABILOCK 4032 zasilany jest sieciowo, to nie oznacza, ze trzeba odtagczac¢ od niego zewnetrzng bate-
riQG). Taka praca rownolegta nie spowoduje uszkodzenia ani baterii zasilajacej, ani przyrzadu 4032. Sie¢ zasila-
jaca ma priorytet, wiec bateria nie bedzie wéwczas pracowac ani roztadowywac sie czy tadowac.
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Przygotowanie do zasilania bateryjnego

Gniazdo zasilajace

W przypadku zastosowania STABILOCK 4032 jako przyrzadu przenosnego, mozna go zasilaé z zewnetrznej
baterii. Kabel zasilajacy powinien w takim przypadku mieé przekroj przynajmniej 1,5 mm?. Gniazdo wejsciowe
[Tréjstykog/;/e zlgcze zasilania bateryjnego] znajduje sie na plycie tylnej modutu zasilacza (ang. POWER
SUPPLY)™.

Wymagania dotyczace napiecia i mocy baterii zasilajacej

Mozna stosowacé baterie zasilajgca o napieciu od 10,5 V do 32 V [przy wtaczeniu minimalne potrzebne napiecie
zasilajgce wynosi 10,8 V]. Przy zasilaniu statym napieciem 12V pobér pradu wynosi okoto 7,5 A, a przy zasila-
niu napieciem 24V okoto 3,75 A.

Bezpiecznik

Wewnatrz lewego gniazda bezpiecznikowego6) znajduje sie miniaturowy bezpiecznik T16/32V [zwloczny; 16A;
wymiary 6,3mm x 32 mm] . Parametry tego bezpiecznika sg niezalezne od zastosowanego napiecia baterii zasi-
lajace;j.

Przygotowanie kabla zasilajagcego do zasilania bateryjnego

Podczas podtgczania doprowadzen do bateryjnego gniazda zasilajgcego najlepiej jest sprawdzi¢ oznaczenia,
znajdujgce sie obok gniazda na ptycie tylnej zasilacza. Trzecia koncowka gniazda bateryjnego pozostawiona
jestw powietrzue). Zigcze baterii i gniazdo wejsciowe nie mogq by¢ dotgczane odwrotnie. Jesli nastgpi zamiana
polaryzacji, to wewnetrzna dioda zabezpieczajgca uniemozliwi uszkodzenie testera STABILOCK 4032. Zwré¢
uwage, ze kabel zasilajgcy z baterii musi przewodzi¢ prad o wielko$ci rzedu 10 A i przed jego uzyciem sprawdz,
przygotowany kabel, czy nie zawiera zwarcia biegunéw baterii.

Rownolegte dotaczenie baterii i sieci

Jesli do zasilacza dotaczone jest zasilanie bateryjne, to mozna réwnolegle dotaczy¢ go do sieci®). Zasilanie sie-
ciowe ma priorytet, wiec wowczas bateria nie bedzie ani fadowana ani roztadowywana.
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Dopuszczalna moc wejsciowa sygnatu radiowego RF

Dopuszczalna moc wejsciowa testera STABILOCK 4032 oznacza $rednig wartos¢ podanej mocy [Psrednia albo
w skrécie Psr]

Gniazdo RF DIRECT (bezposrednie wejscie sygnatu radiowego RF)

W zadnym wypadku do gniazda wejsciowo / wyjsciowego RF DIRECT nie wolno dotgcza¢ sygnatu o
mocy wiekszej, niz 500 mW. Jesli ta graniczna wartos¢ zostanie przekroczona, natychmiast uszko-
dzeniu ulegnie najczulszy stopien wejsciowy RF Testera Radiokomunikacyjnego. Czas, w ktérym na
wejscie RF DIRECT podawany jest sygnat o maksymalnej dopuszczalnej mocy jest nieograniczony.

Gniazdo RF [z ttumieniem]

Przez dowolnie dtugi czas mozna podawac¢ na gniazdo RF [z ttumieniem] sygnat o mocy do Psr = 50W. Tester
Radiokomunikacyjny moze na krétko wytrzymac wyzszg moc wejsciowg do Psr - 125W. Ponizszy schemat ilu-
struje dla $redniej warto$ci mocy - Psr = 125W jaka jest zalezno$¢ miedzy dopuszczalnym czasem trwania im-
pulsu a przerwg, konieczng miedzy dwoma pomiarami:

125W Temperatura otoczenia T < 35 °C

| J mig != 5 min -

1 min = dopuszczany czas trwania impulsu mocy
5 min = czas oczekiwania miedzy dwoma kolejnymi pomiarami

W przypadku mocy, mieszczacej sie w granicach 50W < Psr < 125W, dopuszczalny czas stosowania jest odpo-

wiednio krétszy. W chwili osiggniecia dopuszczalnego czasu trwania impulsu o okreslonej mocy, na monitorze
pojawi sie komunikat REDUCE RF POWER (zmniejsz moc sygnatu RF)

Kiedy na monitorze pojawi sie komunikat REDUCE RF POWER (zmniejsz moc sygnatu RF), wtedy
trzeba natychmiast zmniejszy¢é podawang moc sygnatu do wartosci Psr < 50W. W przeciwnym razie
uszkodzony zostanie wewnetrzny ttumik mocy. Ponadto dopéty, dopdki na wejscie podawany jest
sygnat o mocy Psr > 50W, nie mozna wytaczaé zasilania testera STABILOCK 4032.

[Wytaczenie — ttumienie = 0dB — niebezpieczenstwo uszkodzenia przedwzmacniacza]. Komunikat REDUCE
RF POWER (zmniejsz moc sygnatu RF) moze pozostawac¢ na ekranie w czasie fazy chtodzenia ttumika mocy,
informujac, ze STABILOCK 4032 nie jest gotéw do wykonywania w tym czasie pomiaru.
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Wiaczenie

Kiedy zakonczytes$ przygotowanie przyrzadu do pierwotnego uruchomienia, mozesz bez obawy witaczyé do sieci
wtyczke testera STABILOCK 4032 i uruchomi¢ go, naciskajac wtacznik sieciowy, opisany [POWER]. Wigczenie
zasygnalizowane jest krotkim sygnatem dzwiekowym, a po kilku sekundach na ekranie monitora pojawi sie jed-
na z tak zwanych masek ekranowych. Mozesz wéwczas wyregulowac¢ intensywnos$¢ obrazu, obracajac pokretto
regulacyjne INTENS.

Jesli przez okoto 20 do 25 minut nie podawano na wejscie testera STABILOCK 4032 zadnych sygnatow, to wy-
swietlany ekran zostanie zastgpiony wygaszaczem ekranu. Z chwilg nacisniecia jakiegokolwiek klawisza monitor
ponownie pokaze odpowiedni obraz ekranu. Zaktadka GENERAL PARAMETERS (parametry ogolne) zawiera
informacje o tym, jak wytaczy¢ dziatanie programu wygaszacza ekranu [patrz rozdziat 4].

Obecnie powinienes$ zapoznaé sie z zawartymi w rozdziale 3 zasadami notacji (ang. Notation Rules). Nastepnie
bedg dwa sposoby zaznajamiania sie z testerem STABILOCK 4032. Jesli masz juz doswiadczenie w dziedzinie
sterowanych komputerowo testeréw radiokomunikacyjnych, to prawdopodobnie bedziesz zainteresowany mnoé-
stwem szczegdétowych informacji, wiec zalecamy stosowanie metody prob i btedéw, poniewaz jak to méwig deko
praktyki jest warte kilograma wywodéw teoretycznych. Co wiecej przyjazne dla uzytkownika rozwigzania, zasto-
sowane w 4032 gwarantujg duzg skutecznos¢ dziatania. Poza tym nie musisz martwi¢ sie, ze uszkodzisz ze-
staw dopoty, dopoki nie podasz na wejscie testera sygnatéw o zbyt wysokim poziomie. Wartosci maksymalne
zaznaczone sg na ptycie czotowej przyrzadu.

Wszelkg pomoc, ktdrej potrzebujesz podczas dziatania metodg préb i btedéw znajdziesz w Spisie zagadnien
(ang. Index of Therms) oraz w rozdziatach 2, 3 i 4. Zawierajg one informacje w postaci skondensowane;j. Kiedy
natrafisz na trudnosci w nastepujacych przypadkach, korzystaj z rozdziatéw 2 i 3:

e Znaczenie opisu klawiszy, gniazd, pokretet i przetagcznikéw
e Podstawowe zasady obstugi

W rozdziale 4 pokazane sa rézne obrazy ekrandéw 4032. Zawarty przy nich tekst odpowiada na pytania zwigza-
ne z nastepujgcymi zagadnieniami:

o Wywotywanie odpowiedniej maski ekranowe;j
e Funkcje przyciskow programowych
e Znaczenie poszczegolnych pdl na masce ekranowej
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Jesli nie masz doswiadczenia w pracy ze sterowanymi komputerowo testerami radiokomunikacyjnymi, albo
przywigzujesz wage do powaznych instrukcji, to powiniene$ przejs¢ do rozdziatu 11. Znajduje sie tam kurs,
skfadajacy sie z réznych lekcji, uczacych podstaw dziatania testera STABILOCK 4032.

Kurs ten zajmuje okoto trzech godzin. Powiniene$ poswieci¢ na niego ten czas, poniewaz po jego przerobieniu
uzyskasz dobre podstawy, przygotowujgce do postugiwania sie Testerem Radiokomunikacyjnym. Najbardziej
skorzystasz z tego kursu, jesli nie tylko bedziesz czyta¢ przedstawiony tam materiat, ale jednoczesnie bedziesz
wykonywat praktyczne ¢wiczenia na testerze 4032, zgodnie z zawartymi tam instrukcjami.
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Plyta czolowa i ptyta tylna
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Ptyta Czotowa

W tej czesci pod numerem, jaki widnieje przy ponizszych rysunkach znajdujg sie objasnienia funkcji poszczegol-
nych manipulatorow.
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Opis i funkcja Klawiszy

Opis i funkcja Klawiszy

1

2 1Bez nazwy

Przywotuje na ekran obraz podstawowej maski ekranowej nadajnika TX [pomiar nadaj-
nika). Klawisz ten powoduje réwniez wyswietlenie podstawowej maski ekranowej - TX,
jesli poprzednio wywotana byt podmaska ekranowa nadajnika. W takim przypadku na-
cisniecie klawisza TX zastepuje wiele operacji cofania, wykonywanych przyciskiem
programowym RETURN (powro’tD

Klawisz ten jest naciskany Inie, do wywotywania kolejno trybow pracy SIMP-
LEX, AUTO-SIMPLEX i opcjonainie DUPLEX [podstawowa maska ekranéw pracy du-
pleksowej]. SIMPLEX = przetaczanie reczne miedzy nadajnikiem TX a odbiornikiem
RX; AUTO-SIMPLEX = automatyczne przetgczanie z odbiornika - RX na nadajnik TX,
jesli moc sygnatu radiowego na gniezdzie RF (z ttumikiem) jest > 30 mW.

(e RIS

ooy CourLes
Lo 1

OT—— QO —— 8 —— O ——xO O e @ —— i8]
) (] o] () o] ] [ (] [
ro— = ro— = FO— ¥

Simplex (RX) SIMPLEX (TX) AUTO-SIMPLEX (RX)
o \OZIUFLEK ;\.\DUPLEK
B @ —— ) Ome—— O —rmu
(=== (S o) (=]
ro— & ro— =
AUTO-SIMPLEX (TX) DUPLEX

S

Rys. 2.1: Diody Swiecgce sygnalizuja, jaki jest wybrany tryb pracy

Wywotuje podstawowy obraz maski ekranowej odbiornika - RX [pomiary odbiornikal.
Klawisz przywraca réwniez podstawowg maske ekranowg odbiornika - RX, jesli
wyswiet byta na ekranie maska podrzedny. W takim przypadku uzycie klawisz

zastepuje operacje wielokrotnego uzycia przycisku programowego RETURN (powrc’jﬁ<
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Opis i funkcja klawiszy

4

8

9

V db R

BEAT/SINAD

=

O

Jesli aktualna jest jedna z trzech podstawowych masek ekranowych [RX, TX,
DUPLEX], to przywotuje na ekran miernik wskazéwkowy RMS [woltomierz AF z
wyswietlaczem wartosci skutecznej (ang. RMS) + licznik czestotliwosci akustycz-
nych AF]. Jesli na masce parametréw ogdlnych (ang. GENERAL PARAMETERS]
zadeklarowany zostat miernik mocy akustycznej (ang. AF POWERMETER], be-
dzie on pojawiat sie zamiast miernika mocy skutecznej (ang. RMS) dopéty, dopoki
klawiszem vOLTM wiqczonejes VOLTM.

Jesli wywotany byt mechanizm pomiaru wartosci skutecznych - RMS [albo pomiar
mocy akustycznej - AF POWER], zostanie on zastgpiony miernikiem dBr [pomiar
mocy wzglednej]. Wartos¢ odniesienia [0dB] stanowi poziom zmierzony mierni-
kiem mocy skutecznej - RMS tuz przedtem. Warto$¢ odniesienia zostanie zacho-
wana, kiedy przetaczasz sie na inne zrodto sygnatu akustycznego - AF, uzywajac

klawiszy voLTN , DEMH albo Rx MOP/DEMOD GEN [wazng np. przy pomiarach pe-
tli SAT].

Jesli aktualna jest jedna z trzech podstawowych masek ekranowych, to przywotuje
na ekran przyrzad wskazéwkowy DIST [pomiar wspétczynnika znieksztatcen].

0

Jesli wyswietlana jest maska ekranowa odbiornika - RX albo dupleksowa -
DUPLEKS, to przywotuje na ekran miernik SINAD.

Jesli wyswietlana jest maska ekranowa nadajnika - TX, to klawisz ten pozwala
stysze¢ w wewnetrznym gtosniku przesuniecie czestotliwosci RF [zdudnienie].
[Zdudnienie (ang. Beat) = przesuniecie czestotliwosci miedzy sygnatem wejscio-
wym a czestotliwoscig dostrojenia odbiornika testowego].

Jesli funkcja BEAT nie jest wywotana w trybie nadajnika - TX, to gto$nik odtwarza
sygnat sygnatéw akustycznych AF, chwilowo podany na mierniki sygnatéw aku-
stycznych AF testera 4032 [wybieranie sygnatu klawiszami voL{m , bgmop albo)
RX MOD/DEMOD GEN ]

Wstawia w tor sygnatowy przyrzadoéw akustycznych - AF 4032 filtr CCITT P53 A [wa-
zony psofometryczny]. Ponowne nacisniecie tego klawisza powoduje usuniecie filtru z
toru sygnatowego. Wybierajac przewijang zmienng mozna umiesci¢ rowniez filtr
CCITT w torze sygnatowym przyrzagdu DEMOD [patrz ,OPTION CARD” (karta opcji) w
rozdziale 4].

Przenosi sygnat z gniazda wejsciowego o takiej samej nazwie VOLTM do chwilowo
wywotanych miernikdw AF. Klawisz @est zwigzany z klawiszami DEM&]

%owany sygnat z odbiornika testowego 4032 wewnetrznie do chwi-

lowo wybranych przyrzadéw AF. Funkcja ta jest zablokowana, jesli wywotana jest
maska odbiornika - RX. Klawisz DEMOD jest zwigzany z klawiszami VOLTM i
RX MOD/DEMOD GEN .

] ]

[

]
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10 [ RX MOD/DEMOD GEN]

" (e
2 (@

Podaje sygnat modulujacy z aktualnego zrédta sygnatu modulacji GEN A, EXT i
GEN B [opcjonalnie] na wejscia wywotanych chwilowo przyrzadéw AF. Klawisz
RX MOD/DEMOD GEN jest zwigzany z klawiszami VOLTM i DEMOD .

Uaktywnia generator modulacji GEN A, dziatajg dnie z tawami [czesto-
tliwosé, poziom], wybranymi na ekranie. Nacis$niecie tego klawisza ponownie spo-
woduje odtgczenie generatora GEN A. Jesli wybrana jest praca dupleksowa [mas-
ka DUPLEKS] albo testowanie odbiornika - RX, to generator GEN A mozna wita-
czaé w tor sygnatu odbiornika RX albo nadajnika TX, przetaczajac szybko klawisz
GEN A [pole poziomu wejsciowego = Mod. albo Lev.]. Przy pracy w trybie nadaj-
nika-T zliwy jest tylko tor sygnatu nadajnika - TX [pole poziomu wejsciowego
=Lev.].

¢ Jesli wigczony jest tor sygnatu nadajnika - TX [Swieci sie czerwona dioda
LED], to sygnat modulacji wyprowadzany jest ze sprzezeniem przemiennopra-

dowym - AC na gniazdo MOD GEN i ze sprzezeniem statoprgdowym [bezpo-
Srednim - DC] na gniazdo Bu 29 [ptyta tylna].

¢ Jesli wiaczony jest tor sygnatowy odbiornika - RX [$wieci sie zielona dioda
LED], to sygnat modulacji podawany jest do modulatora generatora sygnatu
4032. Ten sygnat modulujgcy mozna wyprowadzi¢ na zewnatrz ze sprzeze-
niem bezposrednim [DC] ale tylko na gniazdo Bu 27 [na ptycie tylnej].

¢ Jesli aktywne sg inne zrédta sygnatu modulujgcego [EXT albo opcjonalny GEN
B], to wynikiem bedzie suma sygnatéw modulujgcych [naktadanie sie modula-
cjil.

Uaktywnia generator modulacji GEN B [opcjonalny], dziatajacy zgodnie z nastawa-

mi [czestotliwosé, poziom] wybranymi na ekranie. Naci$niecie tego klawisza pono-
wnie spowoduje odtgczenie generatora GEN B.

Jesli wybrana jest praca dupleksowa [maska DUPLEKS] albo testowanie odbiorni-
ka - RX, to generator GEN B mozna wigcza¢ w tor sygnatu odbiornika RX albo
nadajnika TX, przetaczajac szybko klawisz B/SAT Przy pracy w trybie nadajnika -
TX, mozliwy jest tylko tor sygnatu nadajnika - TX [ dziat 8, Generator mo-
dulujacy GEN B].

Zielona dioda swiecgca LED, przypisana temu klawiszowi B/SAT petni szczegol-
ng funkcje, kiedy opcjonalny modut danych uzywany jest do testowania radiotele-
fonow. W takich przypadkach dioda bedzie $wieci¢ tyl dwczas, kiedy wy-
stepuje test satu [SAT; patrz rozdziat 10].
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Dotacza sygnat, podawany na gniazdo EXT MOD do toru sygnatowego RX / TX
generatorow modulacji. Ponowne nacisniecie tego klawisza spowoduje odtaczenie
sygnatu.

W trybie dupleksowym zewnetrzny sygnat modulacji mozna witaczac¢ do toréw syg-
natu odbiornika - RX albo nadajnika TX generatoréw modulacji [patrz opis kla-
wisza GEN A ] szybko naciskajac klawisz EXT .

Wyzw@uls zerowania (ang. Resetjmmikroprocesorow testera 4032, ale nie
powoduje usunigecia z pamieci ustawionych parametrow. Klawisz edzie o-
golnie eliminowat zablokowane wewnetrzne procesy oinczeniowemw cyfro-
wych. Ogodlne zerowanie eliminuje wszelkie blokady w programie, ale zastepuje
tez parametry testu ustawione przez operatora nastawami roboczymi [pierwotnymi]
i wywotuje na ekran maske stanu.

Aby wykona¢ ogoélne zerowanie, nalezy nacisng¢ klawisz OFF , przytrzymac go
wcisniety i dodatkowo nacisnaé¢ klawisz CLEAR .

¢ Jedli zadne z pdl wejsciowych nie warte, to po%L]lje wszystkie pola
wejsciowe maski ekranowe;j, podéw@%ﬁg je krotko [wyswietlajagc w postaci
negatywowej].

¢ Po nacisnieciu klawisza (pomoc) poszczegdlne pola wejsciowe pokazu-
ja liczby mieszczace sie w zakresie 0 do 99. Liczby te stuzg do identyfikacji
pdl, jesli majg one przypisang tres¢ w programach AUTORUN (uruchomienie
automatyczne) albo kontrolera.

¢ Dla pola ktére jest w danym momencie otwarte, podaje dopuszczalne wartosci
jakie mozna do nich wprowadzac.

MCPD FREQ =HELP(— quumkat .Range (zakres): 30Hz - 30
” na dole maski ekranowe.

Powoduje wydruk chwilowej zawartosci ekranu. Przedtem tester 4032 musi byé
przystosowany do drukowania: pole Printer w masce ekranowej parametréw o-
golnych - GENERAL PARAMETERS [wywotanie: c ] poz-
wala na wybranie oprogramowania sterownika drlﬂﬁaﬁ g h w pa-
mieci. W przypadku opcji drukarki atramentowej igtowej (ang Ink-Jet) przetgczniki
DIP musza by¢ ustawione w pozycje LISTEN ALWAYS (zawsze stuchaj).

Otwiera maske ekranowg OPTION CARD (karta opcji), pozwalajgc wtgczaé albo
wytgczaé moduty opcjonalne [tzn. filtr akustyczny - AF]. Funkcje przyciskéw pro-
gramowych tej maski pozwalajg na dalsze zagtebianie sie w gtab hierarchii masek
ekranowych, ktére sg blizej zwigzane z konkretnymi opcjami.

Wywotuje maske ekranowg dotyczaca pamieci - MEMORY. Maska ta pozwala wy-
konywac szereg funkcji zwigzanych z kartami pamieci:

¢ Zapamietywanie szeregu kompletnych nastaw przyrzadu.

¢ Zapamietywanie zawarto$ci ekranu [tzn. wynikow pomiaru albo wykresow
oscyloskopowych].

¢ Przechowywanie i uruchamianie procedur pomiarowych wykonywanych auto-
matycznie [AUTORUN].
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¢ tadowanie i uruchamianie programow systemowych [opcje oprogramowania]
do testowania radiotelefonéw cyfrowych i telefonéw komaérkowych.

¢ Jesli wybrana jest maska ekranowa nadajnika - TX, to wywotuje na ekran ana-
lizator widma [pola wej$ciowe i panoramiczny obraz].

¢ Jesli wybrana jest maska ekranowa odbiornika - RX, to wywotuje generator
wobulujacy (ang. sweep generator) [patrz rozdziat 6].

W dolnej potowie maski ekranowej nadajnika - TX, odbiornika - RX albo duplekso-
wej - DUPLEX umieszcza oscyloskop [pola wprowadzania danych i ekran oscylos-
kopul].

Przyciski programowe testera 4032. Funkcje poszczegdlnych przyciskow pro-
gramowych opisane sg zawsze na ekranie w najnizszym wierszu. Wyswietlane
funkcje nie sg wykonywane dopéty, dopodki nie zostanie nacisniety zwigzany z
nimi klawisz. Dla tego nie wida¢ wywotanej funkcji, ale te, ktéra moze by¢ wywota-
na za chwile.

RF DIR — dotgcza gniazdo RF DIRECT jako biezace wejscie / wyjscie sygnatu
radi go RF; jednoczes$nie przycisk programowy pokazuje nowg funkcje RF
liwos¢é radiowa) jaka moze byé wywotana.

¢ Dopoki nie sg otwarte Zadne pola wprowadzania danych, poszczegdlne pola
na masce ekranowej mozna lokalizowa¢ za pomocga czterech klawiszy kursora
[trwate nacisniecie klawisza powoduje powtarzanie jego funkc;jil.

¢ Jesli otwarte zostato pole wejsciowe do wprowadzania wartosci liczbowych,
np. klawiszem , to klawisze kursora, wskazujace w lewo i w prawo be-
da przemieszczaé kursor wewnatrz tego pola wprowadzania danych.

Klawisz sieciowy testera 4032. Kiedy przyrzad bedzie ponownie wigczony, Tester

Radiokomunikacyjny bedzie znajdowat sie w takim samym stanie, w jakim byt

przed wylgczeniem, co znaczy, ze w przypadku przerwy mozna ponownie wzno-
wi¢ przerwane dziatanie.

Ogdlne zerowanie powoduje zastgpienie wszystkich nastaw testera 4032 nasta-
wami poczatkowymi, [roboczymi] i powoduje wywotanie na ekran maski stanu. Aby
wykonaé¢ ogodlne zerowanie, nalezy nacisng¢ klawisz OFF , przytrzymaé go wcis-
niety i dodatkowo wigczy¢ 4032, naciskajac klawisz zasilania - POWER .

CJ

¢ W polu wprowadzania warto$ci przesuniecia - Offset masek RXTrb_a 0 DUP-
LEX [opcjonalna], jesli pole czestotliwosci radiowej - RF Frequency zostato
tuz przedtem otwarte, powoduje, ze warto$¢ przesuniecia ma znak dodatni.

FREQ ]+ (¥) — pole przesunigcia (ang. Offset) otwierane jest ze znakiem plus.

¢ Za kazdym razem, kiedy zostaje nacisniety, w polu wprowadzania czestotliwo-
Sci radiowej - RF Frequency zwieksza wartos¢ czestotliwosci, albo w polu
wprowadzania poziomu sygnatu - Level warto$¢ poziomu sygnatu, o okreslo-
ny skok, przy zatozeniu, ze otwarte zostato odpowiednie pole wprowadzania
[STEP] okreslajace wielkos¢ kazdego przyrostu wartosci [patrz tez wyjasnie-

nia dotyczace klawisza .]
(] [ ) L) I ) ] l |
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RX + FREQU + <150 [MHz]> + ENTER + FREQU + STEP + <20> + ENTER +

+ — za kazdym razem, kiedy naciskany jest klawisz + , czestotliwo$¢ gene-
ratora sygnatu 4032 zwiekszana jest o 20 kHz: 150,02 MHz; 150,04 MHz itd.

¢ Kiedy otwarte jest pole wprowadzania wartosci poziomu - Level, to jesli po-
ziom sygnatu radiowego RF ustawiany jest w jednostkach decybelowych, dBm
albo dB, generuje znak plusa.

¢ Jesli aktualnie aktywne pole jest polem przewijanym, to kiedy klawisz ten naci-
skany jest kilkakrotnie, powoduje wyswietlanie przewijanych pozycji. Po dotar-
ciu do gérnego konca listy przewijanych pozycji nacisniecie klawisza + nie
spowoduje zadnej reakcji, co znaczy, ze przewijanie listy w dét nalezy wykony-
wac uzywajac klawisza - .

25 [j Petni analogiczne funkcje, jak klawisz (] .
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26 [E ¢ Woyswietla pole wprowadzania szerokosci przyrostu wartosci (ang. STEP) stu-
zace do definiowania kazdorazowego przyrostu [skoku] wartosci [patrz wyjas-
nienia przy opisie klawisza 24 - (4 ]. Wprowadzanie danych nalezy zakonczyc¢
naci$nieciem klawisza ENTER ) Przed wywotaniem pola STEP trzeba otworzyé
pole wprowadzania czestotliwosci radiowych - RF Frequency z jednostkami
MHz, albo pole wprowadzania poziomu sygnatu - Level [zmienianie czestotli-
wosci albo poziomu].

RY{ +] EL + STEP +16 BWesh otwarte zostato pole STEP, to za kaz-
ym namsmeme awisza + Efzna teraz zmienia¢ poziom sygnatu ge-
neratora o 6 dB

¢ Jesli na ekranie nie ma otwartych zadnych pdl wprowadzania, a jest na nim
pole STEP, jednak nie odwrdcone, to klawisz STEP przemiesci i otworzy to
pole.

¢ W dupleksowym trybie pracy powoduje zmiany miedzy dolng a gérng wstega
robocza.

Przyktad: Przed nacisnieciem klawisza STEP Tester Radiokomunikacyjny na-
daje sygnat w dolnej wstedze roboczej,ra w gérnej wstedze roboczej. Po
nacisnieciu klawisza STEP bedzie on nadawat sygnat w goérnej wstedze robo-
czej a odbierat w dolnej wstidze roboczej

Wymaganie: otwarte jest
NoL albo NoU.

RF Frequency a podane w nim jednostki sg
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27 (T

Na maskach odbiornika - RX i dupleksowej DUPLEX [opcjonalna] natychmiast
otwiera pole wprowadzania modulacji - Mod a na masce nadajnika - TX pole wpro-

wadzania poziomu - Lev. Klawisz F yzwala réwniez automatycznie
wigczenie, wytaczenie generatora mod .

¢ Jedli tuz po nacisnieciu klawisza FM AM ®M , kilkakrotnie jest naciskany kla-
wisz UNIT/SCROLL , to bedzie on \Magbwku maski rodzaj modulacji
Uedolu modulacji - Mod ustawiane jest dopasowanie jednostek].

TX + FMAM ®M + UNIT/SCROLL — TX-FM, TX-®OM, TX-AM

0 %‘ejéli %_I_o pola modutacji - Mod [maska RX] warto$¢ liczbowa, wprowadzana jest

po nacisnieciu klawisza FM AM ®M , to wartosc¢ ta bedzie okresla¢ modulacje
[to znaczy dewiacje czgstotliwosci]] Mozna przypisa¢ jej odpowiednie jednos-
tki [kHz, rad, %], naciskajac kolejno klawisz UNIT/SCROLL , kiedy otwarte jest
pole wprowadzania modulacji - Mod. wtedy{ wybrana warto$¢ modulacji [np.
2,4 kHz] jest zachowywana w pamieci, jesli ustawiasz inng klase modulacji
[np. 60%].

RX + PMAM ®OM + <2,4> + UNIT/SCROLL — 2,4rad, 2,4 %, 2,4 KHz

0 @éli MCM klawism wprowadzana jest wartos¢ cyfrowa do

pola Lev [maska TX], to wazie okredla¢ poziom sygnatu wyjscio-
wego generatora modulujacego GEN A. Wowczas naciskajac  klawisz
UNIT/SCROLL wybiera sie jednostki [mV, V albo dBm].

(TX_+ FMAMJOM + 4 + UNIT/SCROLL —> 4mV/, 4V, 4dBm

(0 N i B

Powoduje natychmiastowe otwarcie pola wprowadzania AF GEN A [czestotliwosé
modulacji generatora GEN A]. Klawisz ten automatycznie wyzwala réwniez wig-
czenie generatora modulacji GEN A.

TX + MODFREQ + 2 + ENTER + FMAM®M <1,2> (V)> + ENTER _— Na gnie-

I\Wp.ﬂ sle sygnat o tzgstotllwo§m f=2kHzi Z|e V=

12V
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Klawisze z cyframi

¢ Woytacza [odcina] generator sygnatowy 4032, jesli otwarte zostato pole wpro-
wadzania poziomu sygnatu - Level. Ponownie wigcza sie go [z takg samg

wartoscig poziomu sygnatu] uzywajac kIawiEL .

¢ Usuwa z ekranu pole wprowadzania wartosci przyrostu - STEP, ktére zostato
otwarte klawiszem( STEP), jesli oczywiscie pole STEP byto otwarte.

a) Kilkakrotne nacisniecie tego klawisza natychmiast po wpisaniu wartosci liczbo-

wej do pola, przed naci$nieciem klawisza m pozwala przypisa¢ odpowied-

nie jednostki wartosciom liczbowym, wpro m do biezgcego [podswietlone-
go] mieszanego pola liczbowego.

RX + LEVEL + 4 + UNIT/SCROLL — 4mV, 4puV, 4dBm, 4 dBp.

— ——— "
b)Kikakrotne Jukyste tego klawisZa powoduje pokazanie mozliwych wariantéw

wprowadzanych danych do biezgcego przewijanego pola.

c¢) Jesli tuz przedtem za pomoca klawisza ENTER opuszczone zostato pole wpro-
wadzania poziomu sygnatu - Level, to kilkakrotne uzycie tego klawisza powodu-
je przetworzenie wartosci liczbowej zawartej w tym polu na wartos¢ w okreslo-
nych jednostkach [dB, V/imV albo dBm]. [ ]

RX + LEVEL + <12 (mV)>+ ENTER + UNIT/SCROLL — warto$¢ wyswietlana w
polu poziomu sygnatu - Level, zmienia sie miedzy -25,4 dBm, 81,6 dByu, 12 mV

d) Kilkakrotne uzycie tego klawisza tuz po klawiszu FM AM M powoduje wybranie

r ju wcji [wskazanej k -
Przy maskach ekranowych odbiornika - RX i dupleksowej - DUPLEX [opcjonalna]
powoduje natychmiastowe otwarcie pola wprowadzania wartosci poziomu sygnatu

- Level.
Powoduje natychmiastowe otwarcie pola wprowaézanla ganych dotyczacych
czestotliwosci radiowej - RF Frequency

Uzywane do wprowadzania liczb do biezgcego [podswietlonego] pola. Rozpocze-
cie wprowadzania powoduje otwarcie pola i skasowanie poprzedniej zawartej w
nim wartosci. Jesli trzeba zmieni¢ tylko jedng cyfre, to lepiej jest otworzy¢ pole
klawiszem ENTER i zaznaczy¢ przeznaczong do zmiany cyfre kursorem.

C_J

2-37


https://www.manualsplus.com/

Opis pokretet regulacyjnych

Ptyta Czotowa

*

¢ Jedli wpisana wartos¢ jest dla danego pola prawidlowa, to powoduje zakon-
czenie wpisywania liczb do pél liczbowych. Proba wpisania nieprawidtowej dla
tego pola wartosci bedzie powodowac wystgpienie ostrzegawczego sygnatu
dzwiekowego; nastepnie w polu liczbowym pokazana zostanie ponownie ta
wartosc, ktérag ono zawierato przed proba wpisania czego$ nieprawidtowego

¢ Otwiera pola liczbowe nie powodujgc zmiany ich zawartosci.

Opis pokretet regulacyjnych

35 INTENS

36 Bez nazwy
37  Bez nazwy
38 POS

39 Bez nazwy
Opis gniazd

Reguluje intensywnos$é obrazu na ekranie. Automatyczne odciecie zabezpiecza
monitor przed mozliwo$cig zniszczenia. Uruchamiane jest ono wowczas, jesli
przez 20 do 25 minut nie wprowadzano zadnych danych. Jesli automatyczne wyta-
czanie jest zablokowane, to aby nie zniszczyé ekranu trzeba ograniczy¢ intensy-
wno$¢é obrazu [patrz réwniez rozdziat 4, ,PARAMETRY OGOLNE” ].

Regulowanie wzmocnienia. Skuteczne wéwczas, kiedy ogladany je aktualny syg-
nat akustyczny - AF, albo przesuniecie czestotliwos$ci [patrz 6 BEAT tu-
alny sygnat akustyczny AF = sygnat podany na przyrzady AF; ten sma-
ny jest klawiszami voLT™M , DEMOD , albo RX MOD/MOD GEN .

Ttumik poziomu sygnatu rri.o.dulac]i bodawg}wego nb,gﬂlade_EXLMOD. Za pomo-

cq tego pokretta regulacyjnego mozna np. zmienia¢ wielko$¢ dewiacji czestotliwo-
Sci powodowanej przez zewnetrzny sygnat modulujgcy przy pomiarach odbiorni-
kéw. Regulator ttumienia dostepny jest tylko wéwczas, jesli sasiedni przetacznik
przesuwny ustawiony jest na VAR > 35 kQ.

Jesli wywotana jest funkcja oscyloskopu - SCOPE, to ustawia na osi pionowej po-
zycje linii zerowej oscylogramu.

Wielofunkcyjne pokretto do recznej regulacji wartosci liczbowych i wywotywania

zmiennych wprowadzanych do przewijanego pola wprowadzania danych. To pok-

retto regulacyjne przypisane jest zawsze do aktualnie aktywnego [podswietlone-

go] pola.

¢ Zmienianie wartosci liczbowych: Otwoérz klawiszem ENTER pole wprowadza-
nia danych, przemies¢ kursor na odpowiednig pozkranie — obraca-
nie pokretta regulacyjnego zmienia wartos¢ pozyciji, przy czym nastepuje prze-
noszenie na pozycjach dziesietnych. Wykonywane zmiany majg natychmia-
stowy wpltyw na wyswietlany obraz zwigzanych z ta zmiang wynikow.

TX + VOLT + GENA + RXMOD/MOD GEN + FM AM ¢M + <warto$¢> — zmiany
OfCi io@mol i w[ wykonywane za pomo-
po regutacyjnego] widocz natychmia a mierniku wartosci sku-

tecznej - RMS.

¢ Przewijanie zawartosci pola wprowadzania danych: zmienne zawarte w prze-
wijanym polu mozna ogladaé, powoli obracajac pokretto regulacyjne w kierun-
ku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara albo przeciwnym.

40 RF DIRECT

Wejscie / wyjscie sygnatu radiowego - RF [wejscie dla pomiaréw nadajnika; wyj-
scie dla pomiaréw odbiornika]. Dotgczane jest do wewnetrznego stopnia wejscia
wyjsécia RF za pomocg przycisku programowego REDIR (gniazdo bezposrednie
RF). Moc sygnatu podawanego na to gniazdo@e w zadnym wypadku
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Opis przetacznikéw przesuwnych Ptyta Czotowa

41 RF [z ttumikiem]

42 Bez nazwy

43 VOLTM

44 DEMOD

przekracza¢ wartosci 500mW, gdyz w takim przypadku uszkodzony zostanie
ttumik / stopien wejsciowy! Gniazdo RF DIRECT (bezposrednie wejscie RF)
przeznaczone jest do pracy przede wszystkim z bardzo matymi sygnatami wej-
Sciowymi RF. Przy pracy w trybie dupleksowym - DUPLEX, mozna wybra¢ RF
DIRECT jako oddzielne wyjscie generatora sygnatu [patrz wyjasnienie przy
gniezdzie RF z ttumikiem].

Wejscie / wyjscie sygnatu radiowego -RF [wejscie dla pomiaréw nadajnika; wyjs-
cie dla pomiaréw odbiornika], z umieszczonym w torze sygnatowym 20-to decy-
belowym tlumikiem. Dotgczane jest do wewnetrznego stopnia wejscia / wyjscia
sygnatu RF za pomoca przycisk programowego RF . Dopuszczalna moc wejs-
ciowa podawanego w sposob ciggty na to ziagna’ru wynosi 50W, a krot-
koterminowo [1 min] mozna podawaé¢ sygnat o mocy 125 W [patrz rowniez roz-
dziat 1, "Przygotowanie do pierwotnego uruchomienia”. Kiedy wywotane sg
maski ekranowe TX-®M, albo TX-FM, to staby sygnat RF pochodzacy ze stop-
nia posredniej czestotliwosci IF jest ttumiony przez wyciszenie [poziom przeta-
czenia ok. -40 dBm].

W trybie dupleksowym (ang. DUPLEX) gniazdo RF [z tlumikiem] jest uzywane
jako wejscie / wyjscie, jesli r6znica miedzy poziomami sygnatéw wejsciowego a
wyjsciowego wynosi okoto 60 dB Jesli roznica poziomow jest nizsza, [pomiary
transceiveréw], to nalezy za pomoca klawisza RF DIR wybra¢ gniazdo wejscia
bezposredniego RF DIRECT . Gniazdo bezposrednie bedzie wéwczas wy;js-
ciem, a gniazdo RF [z tlumikiem] wejsciem [gnhiazdo RF pozostaje aktywne,
poniewaz przy potaczeniu dupleksowym (ang. DUPLEX) nie mozna go wyta-
czyc].

Gniazdo do dotaczenia stuchawek o dowolnej impedancji [przy takim potgczeniu
wytaczany jest wewnetrzny gtosnik].

Wejscie sygnatu akustycznego - AF. Sygnat ten mozna podawac¢ na wejscia
miernikdw AF testera 4032 tylko wtedy, jesli wiaczony jest klawisza VOLTM
[patrz punkty 49 i 50].

Wyjscie czestotliwosci akustycznej - AF zdemodulowanego sygnatu nadajnika
TX. Klawisz DEMOD nie wptywa na gniazdo nazwane DEMOD.
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Ptyta Czotowa

Opis gniazd

45 MOD GEN

46 EXT MOD
47  SCOPE INPUT
48 MEMORY CARD

Wyjscie akustyczne - AF sygnatu modulujacego, jesli tor sygnatu nadajnika - TX
wigczony jest dla zrédet sygnatu modulujgcego. Jesli uruchomionych jest kilka
zrodet sygnatéw modulujacych [GEN A, EXT i opcjonalnie GEN B], to na gniez-
dzie MOD GEN pojawia sie suma sygnatéw modulujgcych. Wyjscie jest zabezpie-
czone przeciwzwarciowo; transformator rownowazy sygnat wyjsciowy [patrz punkt
51].

Wejscie akustyczne - AF zewnetrznych sygnatéw modulujgcych [patrz punkt 52].
Wejscie czestotliwosci akustycznej - AF dla oscyloskopu 4032 [patrz punkt 53].

Szczelina do kart pamieciowych [karty pamieci sg zasilanymi bateryjnie pamie-
ciami RAM, ktére mogg zawieraé dane, przeznaczone dla réznych opcji oprogra-
mowania, programy wykonywanych automatycznie procedur - AUTORUN, kom-
pletne nastawy przyrzadu i zawartosci ekranéw].

Opis przetlacznikéw suwakowych

49  sSYM
50 600 Q2 /100 kQ

51 600 Q/10Q

52 600 Q/
VAR > 35 kQ
53  AC/DC

Decyduje o tym, czy biegun uziemiajgcy gniazda VOLTM jest dotgczony do masy
[wejscie niesymetryczne], czy nie [wejscie symetryczne].

Przetgcza wielko$¢ impedancji wejsciowej gniazda VOLTM na 600 Q albo na
100 kQ.

Przetacza wielko$¢ impedancji wejsciowej gniazda MOD GEN na 600 Q albo na
10 Q.

Ustawia impedancje wejsciowg gniazda EXT MOD na 600 Q albo na 35 kQ.
Przy ustawieniu regulowanej impedancji - VAR > 35 kQ mozna zmniejszy poziom
podanego sygnatu modulujgcego za pomocg dotgczonego ttumika [37].

Decyduje o tym, czy wejsciowe gniazdo dotgczone jest do oscyloskopu [47] bez-
posrednio (ang. DC-coupled] czy przez sprzezenie przemiennoprgdowe (ang.
AC-coupled].
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Ptyta tylna Opis przetacznikdéw przesuwnych

Plyta tylna
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Konfiguracja standardowa:

Stopien 1 Detektor akustyczny (ang. AF DETEKTOR) + wzorzec 10 MHz (ang. 10 MHz REFERENCE)

Stopien 3 Modut IF (ang. IF UNIT)

Stopien 4 Generator modulujgcy A (ang. MOD GENERATOR A)

Stopien 7 Komputer podlegty (ang. SLAVE COMPUTER)

Stopien 9 Ukfad sterowania monitora (ang. MONITOR CONTROL)

Stopien 10 Komputer gtéwny (ang. HOST COMPUTER)

- Zasilacz (ang. POWER SUPPLY)
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Ptyta Tylna Stopien czestotliwosci posredniej - IF (modut 3)

Detektor akustyczny + wzorzec 10 MHz [modut 1]

Gniazdo 15 [BU 15]:  Ztacze do dotaczania modutu 2 [karta opcji (ang. OPTION CARD)] za pomoca kabla
adapterowego 384 752 [patrz rowniez rozdziat 9, zatytutowany ,Karta opcji (ang. OPT-
ION CARD)"], albo do dotgczania zewnetrznych filtrow.

Bu15 Kropka = styk nie uzywany
Krzyzyk = styk dotagczony do wewnetrznego sygnatu sterujgcego
Bu 15
Styk 6 = Wyjscie sterujgce TTL
Styk 8 = Wyjscie [do zewnetrznego filtru AF]

O]

{—\ [T~ Styk 10 = Wyjscie [do zewnetrznego dyskryminacyjnego (ang. notch filter)]
S ol e Styk 12 = +15V wzgledem masy GND [maksymalny prad Imax = 50 mA]
©51*% e Styk 16 = Wejscie sterujgce TTL
g e! ; 16 |~ AUX Styk 20 = wejscie [zewnetrznego filtru akustycznego - AF]

o Sl ® Styk 22 = wejscie [zewnetrznego filtru dyskryminacyjnego (ang. notch filter]
o] g 6 : — AUX Styk 25 = -15V wzgledem masy GND [maksymalny prad Imax = 50 mA}
9] L
O 3 8 2f FILTEE!
L
05 [|n = [mme
c 2 ||e ]
O
o) 12 _— 5V
o @] N 25 |we-— {5V
LJ,) |

®

Rys. 2.2: zigcze BU 15: Ukfad stykow

Zigcze 12 [Bu 12]: Wejscie synchronizacji wewnetrznego generatora wzorcowego 10=MHz [patrz spis pa-
rametrow w specyfikacji] z zewnetrznym sygnatem. Zakres synchronizacji okoto
1x10° Hz
0,2V Vsyn 1V
Ri =200 Q

ztacze 13 [Bu 13]: Wyjscie synchronizacji generatoréw zewnetrznych wewnetrznym generatorem wzorco-
wym 10 MHz
F =10 MHz
Pout =4 mW
Ri =50Q
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Detektor akustyczny [AF] + wzorzec 10 MHz [modut 1] Ptyta Tylna

Stopien czestotliwosci posredniej - IF (modut 3)

Stopien czestotliwosci po sredniej - IF, wykonuje demodulacje amplitudy [AM], czestotliwosci [FM] albo fazy
[®M] sygnatu czestotliwosci posredniej - IF. W stopniu IF wykonywane sg rowniez obliczenia pomiaru przesu-
niecie czestotliwosci (ang. frequency offset), selektywnego pomiaru mocy (ang. selective power] i sygnatu anali-

zatora.

Ztacze 103 [Bu 103]:

Dostarcza sygnat czestotliwosci posredniej IF dla opcji GSM i DAMPS.
Nie wolno podawac na to ztgcze Zadnego sygnatu!

Generator modulujagcy MOD GENERATOR A [modut 4]

Ztgcze 29 [Bu 29]:

ztacze 27 [Bu 27]:

Sprzezone bezposrednio (ang. DC coupled) wyjscie sygnatu modulujgcego przy pracy
w trybie nadajnika - TX [testowanie nadajnika]. Jesli w tor sygnatowy nadajnika - TX
wigczonych jest kilka zrodet sygnatéw modulujacych, [GEN A, EXT MOD i opcjonalnie
GEN B], to wzmacniacz wyj$ciowy sumuje poszczegdlne sygnaty, tworzac sumaryczny
sygnat na ztgczu Bu 29 [naktadanie sie modulaciji].

Vmax = 5 Vsk [EMF]
Ri =600 Q

Sygnat wystepujacy na gniezdzie MOD GEN [na ptycie czotowej] jest identyczny jak sy-
gnat na zlgczu Bu 29, ale wyprowadzony przez przemiennopradowe sprzezenie (ang.
AC coupled) [wyjscie przez transformator]].

Sprzezone bezposrednio (ang. DC coupled) wyjscie sygnatu modulujgcego przy pracy
w trybie odbiornika - RX [testowanie odbiornika]. Sygnat odpowiada temu, ktéry poda-
wany jest wewnetrznie na wejscia modulatorow 4032. Jesli w tor sygnatu odbiornika -
RX wigczonych jest kilka zrédet sygnatéw modulujgcych, [GEN A, EXT MOD i opcjo-
nalnie GEN B], to wzmacniacz wyjsciowy sumuje poszczegdlne sygnaty, tworzac sum-
aryczny sygnat na ztgczu Bu 27 [naktadanie sie modulacji]. W trybie nadajnika - TX na
ztaczu Bu 27 sygnat nie wystepuje [0V].

Maksymalny poziom wyjscia 2V [szczytowo] dla impedancji 600 Q przedstawia, w
zaleznosci od klasy modulacji 100% modulacji amplitudy - AM, albo 40 kHz modulac;ji
czestotliwosci - FM [35,3 mV = 1 radian przy modulacji fazy - ®M].
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Komputer podlegty (ang. SLAVE COMPUTER) [modut 7) Ptyta tylna

Komputer podlegty (ang. SLAVE COMPUTER) [modut 7]

Komputer podlegty odpowiedzialny jest za wszystkie wewnetrzne pomiary i sygnaty sterujgce, jakie sg do ich
wykonania potrzebne.

Uktad sterowania monitora (ang. MONITOR CONTROL) [modut 9]

Uktad sterujgcy monitora odpowiedzialny jest za wyswietlanie masek ekranowych i za obrazy oscyloskopu oraz
analizatora.

Komputer gtéwny (ang. HOST COMPUTER) [modut 10]

Komputer gtéwny odpowiedzialny jest za sterowanie, karte pamieci i interfejs IEEE oraz za funkcje pracy auto-
matycznej - AUTORUN.

Zigcze 20 [Bu 20]: Ztgcze interfejsu IEEE-488 testera STABILOCK 4032. Do ztacza Bu 20 mozna dota-
czy¢ drukarke z szyng interfejsowg |IEEE, aby rejestrowaé wyniki pomiaréw [przetgcz-
nik DIP drukarki nalezy wowczas ustawi¢ w pozycje LISTEN ALWAYS (tylko odbior-
ca)l.

Zasilacz

Uwagi dotyczace uzywanie: Patrz rozdziat 1
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Detektor akustyczny [AF] + wzorzec 10 MHz [modut 1] Piyta Tylna
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Komputer podlegty (ang. SLAVE COMPUTER) [modut 7) Ptyta tylna

Obstuga
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Detektor akustyczny [AF] + wzorzec 10 MHz [modut 1] Piyta Tylna
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Polecenia uzycia klawisza Stosowana notacja

Stosowana notacja

Notacja, stosowana tej czesci powinna uprosci¢ prace przy korzystaniu z instrukcji obstugi. Podstawowym po-
wodem stosowania okreslonej notacji jest formutowanie polecen wprowadzania parametréw testowych w kroét-
kiej i jednoznacznej postaci. Dla tego staraj sie zapamietaé posta¢ tego zapisu, poniewaz bedzie stosowany we
wszystkich rozdziatach.

Polecenie uzycia klawisza

Oznaczenie klawiszy.
Oznaczenie przyciskéw programowych [jest to szes¢ klawiszy funkcyjnych znaj-

dujacych sie w rzedzie wzdtuz dolnej krawedzi ekranu].

( voLT™] +( GEN A] Notacja catego polecenia. Méwiac zwyklym tekstem taki zapis oznacza: nacisnij

) najpierw klawisz | VOLTM| a nastepnie klawisz (GEN A |.

Jesli w ostrych nawiasach znajduje sie tylko tekst, pisany matymi literami, to znaczy, ze w poleceniu nie wyste-
puje zaden klawisz o takiej nazwie. W takich przypadkach mowa jest o polach wprowadzania danych. Przykfady
beda pokazane ponize;j.

Jesli w ostrych nawiasach znajduja sie liczby, to oznacza to liczbe, jaka wprowadza sie za pomoca klawiatury.

Nacisnij klawisz(FREQ) .

<wartosc¢> + Ten strumien oznacza, ze najpierw naciskasz klawisz a nastepnie u-

zywajac klawiatury numerycznej wpisujesz potrzebng wartosé [czestotliwos-
ci]. Na koniec wprowadzasz te wartos¢ do testera 4032, uzywajac klawisza

(ENTER ). <Warto$é> moze oznacza¢ réwniez , ze musisz tylko zmienié recz-
nie wpisang poprzednio wartosé.

1. Jest to cyfrowy zapis poprzedniego przyktadu.

2. <wartosc¢>

3. [EnTeR]
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Przemieszczanie kursora Stosowana notacja

Przypisywanie jednostek

Jesli liczbowej wartosci ma by¢ przypisana jednostka [co dla niektérych wprowadzanych danych mozna zrobié,
uzywajac klawisza ], to potrzebne jednostki pokazywane sg w nawiasach okragtych.

<4 (mV)> Po wpisaniu wartosci liczbowej 4, trzeba zacza¢ dopoty naciskaé klawisz

, dopoki obok wartos$ci liczbowej nie pojawi sie zapis mV.

+ <158 (MHz)> + Polecono Ci wpisa¢ wartos¢ [czestotliwosci] 158 MHz i wprowadzi¢ jg do te-
stera 4032 za pomoca klawisza .

Klawisze z przypisang podwojna funkcja

Wiele tak zwanych przyciskéw programowych a takze klawisz polu AF [plyty czolowej] petni pod-
wojng role. Powtarzajac ich naciskanie powoduje sie zmiane miedzy dwoma funkcjami, jesli oczywiscie zmiana
funkgji jest w danym momencie mozliwa. Polecenie uzycia takiego klawisza zawsze wymienia funkcje, ktéra po-
winna zosta¢ wywotana.

Nacisnij klawisz, oznaczony , aby wywota¢ funkcje dB REL
[powinna zaswieci¢ sie odpowiednia dioda $wiecaca LED]. Jesli funkcja dB
REL jest aktywna, to mozna nie uruchamia¢ tego klawisza, gdyz jego naci-
$niecie moze przywotac funkcje VOLT.

Wielokrotne naciskanie klawisza

Kilkakrotne nacisniecie niektérych klawiszy [[ Gen A [ B/saT [ ExiT) [ carr) ] powoduje anulowanie funkcji wy-
branej poprzednio za pomocg tego samego klawisza. Polecenie uzycia klawisza tego rodzaju, jesli szczegdlnie
nie jest to wspomniane, dotyczy wywotania funkcji. Zwigzana z danym klawiszem dioda swiecgca LED wskazu-

jaca ze zadana funkcja zostata wybrana, powinna wowczas zaswiecic.

Uruchom generator modulujacy, uzywajac klawisza . Jesli generator
jest juz aktywny, [$wieci zwigzana z nim dioda LED], to nie uzywaj tego kla-
wisza.
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Stosowana notacja Przypisywanie jednostek

Przemieszczanie kursora

Polecenia przemieszczenia kursora pokazywane sg w nastepujgcy sposob:

< cursor u> Kursor do gory
<cursor d> Kursor w dot
<cursor I> Kursor w lewo
<cursor r> Kursor w prawo

...<warto$¢> + |[ENTER J+ <kursor d> | Po wprowadzeniu wartosci liczbowej nacisnij klawisz kursora, oznaczony
+ <wartosc>... strzatkg skierowang w dot [na pozycje nowego pola wprowadzania da-
nych] i nastepnie zacznij wpisywaé nowg wartosc¢.

Tekstowe komunikaty ekranowe

Offset Tekst zapisany takg czcionkg oznacza komunikat pokazany na ekranie do prze-
czytania
Liczba ... nastepujaca po tekscie IEEE-488 ADR.: jest komunikatem ekranowym, ktéry zobaczysz w

IEEE-488 ADR.: jestpokazywana |postaci literowej, kiedy wywotasz przewijang maske stanu.

na ekranie w sposob negatywowy
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Zasady obstugi Typy pél

Zasady obstugi

Zasady obstugi testera 4032, aby pracowat on prawidtowo, polegajg przede wszystkim na prawidtowym wpisy-
waniu danych do pdl wprowadzania danych, ktdre wyswietlane sg na ekranie. Czytajac te czes¢ rozdziatu pierw-
szy raz, otwérz ,Podstawowg Maske ekranowg odbiornika -RX”, aby mie¢ ilustracje opisanych przyktadéw.

Typy pdl

Kazda maska ekranowa sktada sie z pdl wprowadzania danych, pdl tekstowych i pdl wyswietlania.

Pola wprowadzania danych

Pola wprowadzania danych muszg by¢ wybrane przez operatora i wowczas sg gotowe do przyjecia wprowa-
dzanych danych. Mozna wprowadzaé¢ wartosci np., czestotliwosci albo poziomu sygnatu, albo ktérgs z opcji,
podpowiadanych na ekranie. Pola wprowadzania danych podzielone sg na pola liczbowe i przewijane pola
wprowadzania danych, pozwalajace wybiera¢ dane do wprowadzenia z okreslone; listy.

Przewijane pola wprowadzania danych

Przewijane pola wprowadzania danych zawierajg przynajmniej dwie zmienne, z ktérych jedng mozna wybrac,
przewijajac liste. Przewijane pole EXT zawiera np. Zmienne AC coupled (Sprzezenie przemiennoprgdowe) i DC
coupled (sprzezenie bezposrednie ).

Pola liczbowe

Pola liczbowe powinny zostaé wypetnione wartoSciami, wpisywanymi za pomocg klawiszy numerycznych, znaj-
dujgcych sie na ptycie czotowej przyrzadu w grupie, w postaci klawiatury.

Pola liczbowe mozna podzieli¢ na pola ,czysto liczbowe”, mieszane pola liczbowe” i ,ukryte pola liczbowe”.

Pola Czysto liczbowe
Pola czysto liczbowe wymagajg wpisania tylko wartosci liczbowej, jednostki sg dla tych pdl state. Np. czysto licz-
bowe pole AF GEN A zawiera warto$¢ 1.000, zas jednostki okreslajace warto$¢ sg niezmienne i wynoszg kHz.

Mieszane pola liczbowe

Mieszane pola liczbowe wymagajg wpisania wartosci liczbowej a nastepnie pozwalajg przypisac jej odpowiednie
jednostki, uzywajgc operacji wielokrotnego nacisniecia klawisza . Na przyktad w mieszanym polu
liczbowym Mod, mozna wybiera¢ dla wpisanej wartosci jednostki kHz, %i rad.

Ukryte pola liczbowe

Ukryte pola liczbowe sg polami czysto liczbowymi, ktére nie koniecznie musza by¢ wyswietlane na ekranie Mo-
ga one pojawiac¢ sie i znika¢, w zaleznosci od potrzeb. Na karcie z zaktadka, dotyczacej podstawowej maski
ekranowej odbiornika - RX, znajdujg sie np. dwa ukryte pola liczbowe STEP i CONT. Na karcie tej wyjasnione
jest, jak spowodowaé, aby pola te byty widoczne i wygaszone.
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Zasady obstugi. Przemieszczanie sie do pdl wprowadzania danych

Pola tekstowe

Pola tekstowe stuzg przede wszystkim do nadawania nazw polom wprowadzania danych, ktére sg z nimi zwia-
zane. Zawartos¢ pol wprowadzania danych moze sie zmieniac, ale nie mozna zmienia zawartosci pol teksto-
wych. Zwykle pojedyncze pole wprowadzania danych poprzedzone jest polem tekstowym. Nadaje ono po prostu
nazwe zwigzanemu z nim polu tekstowemu w instrukcji obstugi. Jesli mowa o polu wprowadzania danych prze-
suniecia - Offset, to mamy na mysli, Ze pole liczbowe pojawi sie obok pola tekstowego Offset. Na karcie z
zaktadkg podstawowej maski ekranowej - RX zawartos¢ tego pola wynosi 0, 0 kHz.

Jesli obok pola tekstowego wystepuje kilka pol wprowadzania danych, co jest wyjatkiem, to pola wprowadzani
danych w instrukcjach obstugi sg zawsze nazwane od ich zawartosci. Nazwa ich zawartosci jest taka, jaka majg
po wykonaniu ogdélnego zerowania [ustawienia pierwotne].

Pola wyswietlania

Pola wyswietlania nie sg dostepne dla operatora. W polach tych Tester Radiokomunikacyjny podaje na przyktad
wyniki pomiardw, albo pokazuje komunikaty stanu [patrz tez zakladka ,Maska ekranowa Stanu” (ang. Status
Mask)]. Operator nie ma dostepu do pdl wyswietlania. Polom wyswietlanym na ekranie przydzielone sg rowniez
pola tekstowe, aby je opisywaé. Wyswietlane pole zawsze jest nazywane w instrukcji obstugi od zwigzanego z
nim pola tekstowego.
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Typy pol Zasady obstugi.

Przemieszczanie sie do pél wprowadzania danych

Na ekranie zawsze podswietlone jest aktualnie otwarte pole wprowadzania danych. Tylko do tego pola mozna
mie¢ dostep [na karcie z zaktadkg podstawowej maski RX aktualne pole CONT jest one czarne, ze wzgledu na
wyswietlanie go w sposéb negatywowy]. Dopoty, dopoki zadne pole wprowadzania danych nie jest otwarte,
mozna przejs¢ do kazdego z nich, uzywajgc czterech klawiszy kursora. Pole, ktdre zostato podswietlone [do
ktérego przeszedtes kursorem] staje sie automatycznie biezgcym polem wprowadzania danych.

Wprowadzanie wartosci liczbowych

Jesli biezace pole wprowadzania danych jest polem liczbowym, to dostep do niego rozpoczyna sie otwarciem
tego pola. Wpisanie wartosci liczbowej za pomocg klawiatury numerycznej automatycznie powoduje otwarcie te-
go pola i usuwa z niego poprzednig zawarto$é. Uzycie klawisza [ENTER Jpowoduje otwarcie pola wprowadzania
danych, nie usuwajac jego poprzedniej zawartosci. Mozna zorientowa¢ sie, ktore z pdl jest otwarte, poniewaz
znajduje sie w nim migajacy kursor.

Jesli poszczegodlne cyfry wartosci zaznaczone sg kursorem, to mozna je zmieniaé. Do zaznaczania kursorem
poszczegodlnych cyfr w liczbie stuzg klawisze kursora ze strzatkami w lewo lub w prawo .

Wopisywanie za pomocg klawiatury numerycznej wartosci do pél liczbowych musi zawsze zakonczy¢ sie uzyciem
klawisza ENTER , w przeciwnym razie zmiana nie zostanie przyjeta. Klawisz ENTER zanjyka otwarte pole licz-
bowe, co objawia sie zniknieciem z niego migajgcego kursora. Wéwczas mozna znéw przemieszczac sie do
wszystkich pdl wprowadzania danych, korzystajgc z czterech klawiszy kursora.

Szybki dostep do pél liczbowych

Pola liczbowe, ktére sg najczesciej uzywane - Fregency, Level, AF GEN A i Mod. albo Lev mozna
lokalizowac i otwiera¢ jednym naci$nieciem klawisza. Aby to uzyskac, nacisnij jeden z nastepujacych klawiszy:
(FReau) , (LeVEL ], (MoD FREG) albo[FM AM ©M].

Kiedy szybko wchodzisz do jednego z powyzszych pél, automatycznie opuszczasz pole wprowadzania danych,
ktére byto poprzednio aktywne, nawet, jesli nie zakohczyte$ wprowadzania do niego danych, naciskajac klawisz

(ENTER]. W takim przypadku wprowadzane dane zostang utracone, a pole pozostanie przy zwartosci, jaka miato
poprzednio. Dla tego zawsze nalezy konczy¢ wprowadzanie danych do pola tuz po ich wpisaniu.
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Zasady obstugi Zmienianie wartosci liczbowych

Zmienianie wartosci liczbowych

Metoda 1: Przejdz do potrzebnego pola liczbowego, uzywajac klawiszy kursora i otworz je, uzywajac klawisza
, albo otworz potrzebne pole wprowadzania danych uzywajac jednego z klawiszy szybkiego dostepu. Oz-
nacz konkretng cyfre liczby za pomoca kursora i wpisz nowa cyfre. Po nacisnieciu klawisza NOWOWpro-
wadzona wartos$¢ zostanie zapisana.

Metoda 2: Przejdz do potrzebnego pola liczbowego, uzywajac klawiszy kursora i lekko obré¢ pokretto regulacyj-
ne. To otworzy pole. To samo mozesz uzyskaé, uzywajac jednego z klawiszy szybkiego dostepu. Przemies¢
kursor na odpowiednig pozycje liczby i obracaj pokretto regulacyjne dopéty, dopdki nie pojawi sie na tej pozycji
potrzebna wartos¢. Zauwaz, ze kiedy zwiekszasz cyfre powyzej wartosci 9, albo zmniejszasz ponizej wartosci 0,
na sasiedniej pozycji nastepuje zmiana wartosci o 1. Wszystkie zmiany wartosci, wykonywane za pomocg po-
kretta regulacyjnego natychmiast sg przyjmowane przez pole. Nie ma wowczas potrzeby potwierdzania wyko-
nanej zmiany klawiszem dopaty, dopdki nie chcesz opuszczac tego pola. Pokretta regulacyjnego mozna
uzywac do obserwowania Wplywu wykonywanych zmian wartosci na wynik pomiaru.

Wybieranie jednostek w mieszanych polach liczbowych

PrzejdZ do odpowiedniego pola za pomoca klawiszy kursora i otwérz je klawiszem , albo uzyj jednego z
klawiszy szybkiego dostepu, aby dostac sie do pola liczbowego. Wpisz odpowiednig wartos¢ liczbowg i natych-
miast nacisnij kilkakrotnie klawisz , aby uzyskac przypisanie wartosci liczbowej odpowiednich je-
dnostek. Calg operacje zakoncz potwierdzeniem, za pomocg klawisza .

Zmienianie jednostek poziomu sygnatu radiowego RF

Pole wprowadzania danych Level (poziom), stuzgce do okreslania poziomu sygnatu o czestotliwosci radiowe;j
- RF generatora sygnatu 4032 , jest mieszanym polem liczbowym, pozwalajacym, aby wprowadzana do niego
wartos¢ zostata przetworzona na okreslang w jednostkach, ktérych najczesciej uzywasz. Mozna zastosowac je-
den z nastepujacych typéw jednostek: uV/mV, dBm albo dBp.

Najpierw wpisz wartos¢ w odpowiednich jednostkach i zakorncz wprowadzanie klawiszefn ENTER . Tuz potem
naciénij kilkakrotnie klawisz , a warto$¢ zostanie przetworzona na te w jednostkach, jakie wybie-
rzesz i wyswietlona w polu.
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Tryb pracy simpleksowej [SIMPLEX/AUTO-SIMPLEX] Zasady obstugi.

Wybieranie przewijanych zmiennych

Za pomocg klawiszy kursora przejdz do przewijanego pola wprowadzania danych i kilkakrotnie nacisnij klawisz

. Mozesz réwniez powoli obraca¢ pokretto regulacyjne [w lewo / w prawo]. W obu przypadkach
spowodujesz wySwietlanie kolejno wszystkich zmiennych jakie zawiera przewijane pole. Zmienna, ktéra jest
wyswietlana jest w tym momencie obowigzujaca. Nie ma koniecznosci potwierdzania wyboru klawiszem( ENTER,
mozesz natychmiast opuscié¢ to pole wprowadzania danych.

Uzywanie przyciskéw programowych

Przyciski programowe [rzad klawiszy umieszczonych ponizej ekranu] petnig funkcje, opisane na ekranie nad
nimi, rozne dla roznych masek ekranowych. Funkcja, ktérg dany klawisz petni w tym momencie jest pokazana
podswietleniem odpowiednich pdl na ekranie

Przycisk programowy ma czesto przypisane podwdjne oznaczenie, to znaczy kiedy jego nacisnieciem wywotana
zostaje jedna funkcja, nazwa przypisanej mu funkcji ulega zmianie, pokazujgc tym samym dalej mozna zmie-
niaé. Przycisk programowy CRF DIR  dotacza np. ztacze RF DIR. Po dotaczeniu go nazwa funkcji natychmiast
ulega zmianie na , wiec ten sam przycisk programowy nacisniety ponownie pozwoli dotgczy¢ do toru gniaz-
do RF [z ttumikiem].

Obok przycisku programowego, ktéry ma podwojng role, zawsze wida¢ nazwe funkgciji, ktéra w danym momencie
bedzie wykonana po jego nacisnieciu, nie znaczy to, z musi to by¢ ta funkcja, ktérg chciatbys wykonac. Jesli
obok przycisku programowego S1 znajduje sie napis , to znaczy, ze zlacze o sprzezeniu bezposrednim -
RF DIRECT jest dotaczone i tester 4032 proponuje uzycie ztgcza RF [z thumikiem]. Dla tego funkcja wyswietlona
obok przycisku programowego nie jest opisem aktualnego stanu przyrzadu, a wskaznikiem, jakie funkcje moz-
na wywotac¢ korzystajac ze znajdujacych sie obok nich klawiszy.

Praca z numerami kanatow

Tester STABILOCK 4032 we wszystkich trybach pracy [SIMPLEX, AUTO-SIMPLEXm DUPLEX] pozwala na
prace w oparciu o numery kanatow [zamiast czestotliwosci].
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Zasady obstugi. Wybieranie przewijanych zmiennych

Tryb pracy simpleksowej [SIMPLEX/AUTO-SIMPLEX]
Najpierw wywotaj maske ekranowa parametrow ogolnych - GENERAL PARAMETERS, naciskajac kla

A PAR i zadeklaruj w niej nastepujgce parametry:

1. Channel space wpisz warto$¢ odstepow miedzy aktywnymi kanatami.

2. Duplex space wpisz wartos$¢ 0, aby$ pdzniej pracujac z numerami kanatdéw nie musiat sledzi¢
zadnych goérnych / dolnych wsteg roboczych.

3. Channel wpisz numer kanatu dowolnej prawidtowej pary numer / czestotliwosc¢.

4. Corresp. freq. wpisz warto$¢ czestotliwosci pary numer kanatu / czestotliwo$¢ podanej w punk-
cie 3.

5. Channel no. wybierz tak jedng z przewijanych zmiennych, aby czestotliwosci wzrastaty albo

malaty odpowiednio wraz ze zmiang numeru kanatu.

Teraz STABILOCK 4032 przygotowany jest do pracy w trybach simpleksowych (ang. SIMPLEX) z numerami
kanatow. Sprzezenie miedzy wartosciami czestotliwosci a numerami kanatéw zostato utworzone w powyzszych
deklaracjach. Wywotaj podstawowg maske ekranowg odbiornika - RX albo nadajnika TX:

1. Uzywajac klawisza[ FREQU zadeklaruj jako biezace [otwarte] pole RF Frequency i klawiszem

przetacz przyrzad na wprowadzanie numeru kanatu [NoL albo NoU], Wéwczas pole bedzie wskazywaé nu-
mer kanatu o czestotliwosci, ktéra poprzednio pokazywana byta w tym samym polu [dostrajanie czestotliwo-
§ci generatora sygnatu albo odbiornika pomiarowego.]

2. Uzywajgc klawiatury numerycznej wpisz numer kanatu, ktéry chwilowo jest potrzebny. Niewazne, czy wyko-
nasz to dla dolnej wstegi [NoL] czy gérnej wstegi [NoU] kanatu. Po potwierdzeniu wpisu klawiszem( ENTER ,
generator sygnatu, albo odbiornik pomiarowy zostanie natychmiast przestawiony na odpowiednig czestotli-
WosC.

3. Otworz ponownie pole, uzywajac klawisza i zaznacz numer kanatu, korzystajgc z klawiszy kursora.
Obecnie mozna wybiera¢ dowolne numery kanatéw, uzywajac pokretta regulacyjnego [potwierdzanie wyboru
klawiszem nie jest koniecznel].

4. Aby powrécié do wyswietlania czestotliwosci, uzyj klawiszy (ENTER] i (UNIT/SCROLY . Wys$wietlana bedzie
czestotliwos¢ odpowiadajgca ostatnio wybranemu numerowi kanatu.
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Zasady obstugi Praca w trybie dupleksowym [DUPLEX]

Praca w trybie dupleksowym [DUPLEX]

Najpierw wywotaj maske ogodlnych parametréw - GENERAL PARAMETERS, naciskajac kla AUX +
i zadeklaruj w niej nastgpujgce parametry:

1. Channel space wpisz warto$¢ odstepdw miedzy aktywnymi kanatami.

2. Duplex space wpisz wartos¢ odstepu dupleksowego.

3. Channel wpisz numer kanatu dowolnej prawidtowej pary numer / czestotliwosc.

4. Corresp. freq. V\{pi:ssz warto$¢ czestotliwosci pary numer kanatu / czestotliwosé podanej w punk-
cie 3.

5. Channel no. wybierz tak jedng z przewijanych zmiennych, aby czestotliwosci wzrastaty albo
malaty odpowiednio wraz ze zmiang numeru kanatu.

6.RX & TX [MHz] wybierz zmienng sposrdd przewijanych mozliwosci, aby zdecydowac, czy cze-

stotliwo$¢ odbiornika fRX ma by¢é automatyczne przesuwana o wartos¢ odstepu
dupleksowego do gory, czy w dot wzgledem czestotliwosci nadajnika - fTx.
Zmienna NOT (nie) uniemozliwia stosowanie przesuniecia [fRX i fTX ustawiane sg
oddzielnie]. Deklaracja ta nie jest konieczna podczas pracy z numerami kanatow;
ma ona znaczenie jedynie podczas bezposredniego wprowadzania czestotliwo-
Sci.

Teraz STABILOCK 4032 przygotowany jest do pracy w trybie dupleksowym (ang. DUPLEX) z numerami kana-
téw. Sprzezenie miedzy wartosciami czestotliwosci a numerami kanatdw zostato utworzone w powyzszych dek-
laracjach. Wywotaj podstawowg maske ekranowg dupleksowego trybu pracy (ang. DUPLEX):
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Przyktady wprowadzanych danych

1. Uzywajac klawisza[ FREQY zadeklaruj jako biezace [otwarte] pole RF Frequency W czesci odbiorczej - RX
maski i klawiszem przetacz przyrzad na wprowadzanie numeru kanatu [NoL albo NoU],

2. Uzywajac klawiatury numerycznej wpisz numer kanatu, na ktérym generator sygnatéw 4032 ma nadawac¢ w
dolnej wstedze [NoL] czy gérnej wstedze [NoU] kanatu. Po potwierdzeniu wpisu klawiszem , genera-
tor sygnatu zostanie natychmiast przestawiony na odpowiednig czestotliwos¢. Jednoczesnie odbiornik po-
miarowy jest bez potrzeby dalszych czynnosci przestrajany i przesuwany o odstep dupleksowy.

3. Otwdrz ponownie pole, uzywajac klawisza i zaznacz numer kanatu, korzystajac z klawiszy kursora.
Obecnie mozna wybiera¢ dowolne numery kanatéw, uzywajac pokretta regulacyjnego [potwierdzanie wyboru
klawiszem nie jest konieczne]. Automatycznie ustawiany jest odpowiedni numer kanatu w cze$ci ma-
ski dotyczacej nadajnika - TX.

4. Aby powrécié do wyswietlania czestotliwosci, uzyj klawisza( ENTER i UNIT/SCROLY . Wy$wietlane bedg czes-
totliwosci [fRX, fTX] odpowiadajgca ostatnio wybranym numerom kanatéw.

5. Punkty 2 do 4 nalezy stosowa¢ w analogiczny sposob, jesli na poczatku do wprowadzenia numeru kanatu
otwarte bytoby pole RF Frequency w czesci nadawczej - TX maski ekranowe;j.

6. Jesli chcesz bezposrednio wprowadzac¢ wartosci czestotliwosci odbiornika i nadajnika fRX, fTX, to wystarczy
wpisac jedng wartos¢. Ze wzgledu na deklaracje wykonane w punkcie 6, druga warto$¢ tworzona jest auto-
matycznie. Jesli odbiornik pomiarowy i generator sygnatu 4032 majg byc¢ strojone na dowolne czestotliwosci
[bez wymuszenia dupleksowego odstepul], to z przewijane listy dostepnych opcji trzeba wybraé zmienng NOT.
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Praca w trybie dupleksowym [DUPLEX] Zasady obstugi.

Przyktady wprowadzanych danych

Ustawianie czestotliwosci generatora sygnatowego na wartos¢ 50.00055
MHz

1. (RX)+ + <50.0005 (MHz)> +
2. (+]+<0.05> +

Wywotanie maski ekranowej odbiornika - RX powoduje wiaczenie generatora. Nastepnie do pola RF Frequ-
ency wprowadz zgrubng warto$¢ czestotliwosci, réznigca sie od docelowej wartosci okoto 100Hz [50.0005
MHz]. Aby wykonac¢ precyzyjne dostrojenie, otworz pola przesuniecia, uzywajac do tego klawisza@ i wpisz
wartos¢ 0.05 kHz [maksymalna rozdzielczo$¢ wynosi 50 Hz]. Az do wartosci f = 500 MHz mozna uzyskaé roz-
dzielczo$¢ 50 Hz a powyzej tej wartos¢ 100 Hz.

Ustawianie poziomu wyjsciowego generatora sygnatu na EMF (SEM)

1. + @ [@ jest funkcjg alternatywng dla @]

Nacisniecie przycisku programowego@ [sita elektromotoryczna] powoduje zmiane nazwy pola wprowadzania
danych dotyczacych poziomu sygnatu wyjsciowego z Level / 50 Q na Level / EMF i podwaja ustawiony
poziom wyjscia. Nie ma mozliwosci przetaczenia na poziom EMF, jesli w polu poziomu Level / 50 Q usta-
wione sg ha dBm

Ustawianie generatora sygnatu na poziom wyjsciowy -40 dBm
1. Rx) +(LEVEL) + <-40> + (UNIT/SCROLL) + ENTER ]

Po wpisaniu do pola Level (poziom) wartosci -40, mozna przypisac jej jednostki dBm, uzywajac klawisza

UNIT/SCROLY przed zakorczeniem wprowadzania danych klawiszem ENTER | .

lle mV odpowiada wyjsciowemu poziomowi -22.0 dBm?
1.(Rx J#+ LEVEL J+ <-22 (dBm)> + (ENTER J}+ [UNIT/SCROLL]

Najpierw do pola wartosci poziomu sygnatu Level wpisz wartos¢ -22, przypisz jej jednostki dBm i zakohcz

wprowadzanie wartosci klawiszem| ENTER|. Nastepnie uzycie klawisza | UNIT/SCROLL| spowoduje przetworzenie
ustawionej wartosci poziomu sygnatu na inne jednostki, ktére mozna wybraé. Obraz, ktéry ma zosta¢ zachowa-

ny [17.7 mV] potwierdz uzywajac klawisza( ENTER] .
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Przyktady wprowadzanych danych

Regulowanie czestotliwosci odbiornika pomiarowego ze skokiem 20-kHz

Czestotliwos¢ poczatkowa wynosi 153,0100MHz

1. (Rx)+ [FREQU]+ <153.0100 (MHz)> +
2. froqu)r fiep )+ <20> + ENTER} )

Wywotanie maski ekranowej nadajnika - TX powoduje wtgczenie odbiornika pomiarowego. Najpierw do pola RF
Frequency wprowadz czestotliwos¢ poczatkowg i zakoncz wprowadzanie danych nacisnieciem klawisza

(ENTER ). Nastepnie otwdrz ponownie pole RF Frequency klawiszem i wyswietl ukryte pole liczbowe
STEP, uzywajgc do tego klawisz . Po wpisaniu i potwierdzeniu wartosci 20 kHz, regulujac czestotliwosé
bedzie mozna zwiekszac jg za kazdym nacisnieciem klawisza plus o 20 kHz.

Ustawianie odbiornika pomiarowego na demodulacje modulacji amplitudy
- AM

1. [+ Emam o W (unimscrol 1 )+ (enter)

Jako aktualnie aktywne pole zadeklaruj pole poziomu - Lev maski ekranowej nadajnika - TX, a nastepnie uzy-

wajac klawisza ((UNIT/SCROLL ] wybierz widoczng w nagtéwku maski demodulacje. Potwierdzenie tego wyboru
klawiszem (ENTER Jnie jest niezbedne.

Stuchanie modulacji czestotliwosci - FM odbieranego sygnatu 100-MHz

1.+ FM AM @M J+[_UNIT/SCROLLJ +|_LENTER
2. (FREQ)+ <100 (MHz)> +
3.(Emog

W pierwszym kroku ustawiasz demodulacije czestotliwosci - FM [obraz TX-FM] w nagtéwku maski i potwierdzasz
ten wybor. W drugim kroku dostrajasz odbiornik pomiarowy do wartosci 100 ,MHz. Na koncu uzyciem klawisza
podajesz zdemodulowany sygnat na wejscie wewnetrznego stopnia przetwarzania sygnatu akustyczne-
go AF, aby sygnat byt styszalny przez wewnetrzny gtosnik [poziom ustawia sie pokrettem regulacyjnym, znajdu-
jacym sie ponizej klawisZa BEAT/SINAD .] Jesli wywotana jest funkcja BEAT [$wieci odpowiednie czerwona dio-
da LED], to nie jest styszalny zdemodulowany sygnat, a przesuniecie czestotliwosci miedzy regulowang czesto-
tliwoscig odbiornika pomiarowego a rzeczywistg czestotliwoscig sygnatu wejsciowego.
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Praca w trybie dupleksowym [DUPLEX] Zasady obstugi.

Badanie nieznanych sygnatéw akustycznych AF
1. +(voLtm]

Podajesz sygnat akustyczny AF na ztacze VOLTM [na plycie czolowej]. vOL{M dothcza ten sygnat do wewnetrz-
nego ukftadu przetwarzania sygnatu AF. vorzy na ekranie wskazéwkowy miernik wartosci skutecznej
RMS, niezaleznie od tego, jaka byta wywotana podstawowa maska ekranowa [TX, RX czy DUPLEX]. Miernik
ten wskazuje poziom [wartosci skutecznej] i czestotliwo$é sygnatu akustycznego AF. Uzywajac funkcji oscylo-
skopu - SCOPE mozna ogladac¢ ten sygnat rowniez w postaci przebiegéw [patrz rozdziat 6].

Generowanie sygnatu 345-MHz z modulacja czestotliwosci 2,8 kHz [f = 2
kHz)

1. [B0+ FREaU)+ <345 (MHzp+ BiER)

2. (FMAM @M }+ <2.6> + [UNIT/SCROLL) + (ENTER )
5. (WobFREG)+ <2> + [BWTER)

4. @D

Ustaw czestotliwosé generatora sygnatu na wartosé 345 MHz, do pola wartosci poziomu sygnatu - Lev wpisz
warto$¢ 2.8 i ustaw jednostki kHz [modulacja posredniej czestotliwosci]. Uzycie klawisza FM AM @M automaty-
cznie ustawi generator modulujacy GEN A, w trzecim kroku definiujesz czestotliwo$¢ modulacji , jako 2 kHz. Na
koniec dotgczasz ztacze RF [z ttumikiem], na ktérym chcesz odbiera¢ sygnat [Poziom sygnatu = wartos¢ wpisa-
na w polu Levell].
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Przyktady wprowadzanych danych

Maski ekranowe
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Praca w trybie dupleksowym [DUPLEX] Zasady obstugi.
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Opis pol Maska sta-
nu

Maska ekranowa stanu

Wyswietlana na ekranie Maska stanu informuje operatora o tym, jaki jest aktualny stan testera 4032 [opcje, w
ktore jest wyposazony, adresy interfejsowe szyny IEEE, wersje zainstalowanego oprogramowania mikroproce-
soréw].

Wywotywanie masek ekranowych

( aux J+( DEF.PAR) +( sTATUS)

Funkcje przyciskéw programowych
Otwiera na ekranie maske o takiej samej nazwie, ktéra przedstawia informacje na

temat stanu (wersji) poszczegdlnych stopni testera 4032 [przydatne podczas telefo-
nicznych kontaktéw z serwisem]. Maska ta pozwala réwniez wywotywaé program
samokontroli, SELF CHECK [funkcja dobry-zty, sprawdzajgca najwazniejsze stopnie

i moduty].
HW REVISIONS HW REVISIONS
Module : Hardware-Revision Module : Hardware-Revision
RF-Counter : -0- 10 HOST MCU : -1-
Output Unit : -0- 10 EMCARD-IFC -1-
UHF Synthese -1- 9 CRT-MCU -4 -
Dekaden SyntheseFM Modulator -0- 8 CELL-GEN/CELL-ANA -0-
RF Attenuator -0- 7 RF/AF-MCU -0-
RF Mother Board -0-
AF Mother Board -0- 6 DIG-MKCU -1-
4 Modgenerator A -0- 5 DEMOD-DISP -0-
3 IF-Unit -0- 5 MOD-DISP -0-
1 AF Detector -3- RS-232 -2-
5 Modgenerator B : -0- 1 2nd RF-GENERATPR -0-
2 OptonCard e
6 Control Interface -0-
7 RF/AF-MCU i
0

L R
Rys. 4.1: Dwie strony maski HW-REVISIONS. Przycisk programow przewraca strone maski z pierw-
szej na druga.s) Liczby informujg o stanie projektu [wersji] poszczegdlnych modutéw.

¢ Jesli maska ekranowa stanu wywotana byta za pomoca pierwszego albo drugie-
go startu na zimno, to ten przycisk wywotuje maske ekranowg odbiornika - RX

¢ Jedli maska ekranowa stanu wywotana byta za pomoca gorgcego startu, to
otwiera ponownie maske parametrow ogélnych - GENERAL PARAMETERS.

Otwiera maske ekranowg opcji - OPTION, przedstawiajacej liste szczegotow doty-
czacych opcji w jakie wyposazony jest przyrzad [w szczegdélnosci karte opcji -
OPTION CARD].
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Maska stanu Funkcje przyciskéw programowych

OPTIONS OPTIONS

Duplex : installed DIG-NCU :NDAC
Gen B 2nd RF-GENERTOROR : installed
Control-Interface ANALYZER OPTION :installed
Option Card : installed

- DIMF : installed

- DC/IVIA : installed

- Opt.Modul : C-Met Expander

- Filter 1 : 300Hz HP

- Filter 2 : 3kHz LP

- Var. Motch : 200 Hz.. 600 Hz
Data Module installed
RS232/Centronics e
IF-Tracking Unit : installed

I MORE RETURN RETURN

Rys. 4 2 Dwie strony maski OPTIONS. Przycisk programowy - przewraca strone maski z pierwszej na
druga )Gotowe wbudowane opcje wyroznione sg stowem installed (zainstalowana), albo wymienionymi
wihasciwosciami. Kreseczki oznaczaja, ze tej opcji w przyrzadzie nie ma.
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Opis pol Maska sta-
nu

Opis pol

SERIAL NO [pole wyswietlania]; pokazuje numer fabryczny tego konkretnego testera STABI-

IEEE-488 ADR

TALK & LISTEN

CR&LF

EOI

DCL

SOFTWARE
VERSIONS

LOCK 4032.
[pole czysto liczbowe]; zawartosé = adres szyny interfejsu IEEE testera 4032

[przewijane pole]; zmienne wybierane przez przewijanie pola, okreslajace tryb pracy
w interfejsie IEEE:

TALK ONLY jednokierunkowy przeptyw danych [4032 jest nadawca]
TALK & LISTEN dwukierunkowy przeptyw danych [4032 jest nadawcg i odbiorca] .

[przewijane pole]; zmienne wybierane przez przewijanie pola, okreslajgce polecenie
sterujgce szyny IEEE:

EOI Powrot karetki
RS&LF Powrdét karetki & Nowa linia

[przewijane pole]; zmienne wybierane przez przewijanie pola, okreslajace polecenie
sterujace szyny |IEEE:

EOI Zadeklarowane jest ,End lub Identify”
Niezadeklarowane jest ,End lub Identify”]

[przewijane pole]; zmienne wybierane przez przewijanie pola, okreslajg, czy Tester
Radiokomunikacyjny wykonuje po poleceniu zerowania urzadzenia - DCL zerowa-
nie, czy ogolne zerowanie:

DCL = CLR + OFF Zerowanie ogdlne
DCL = CLR Zerowanie takie jak po nacisnieciu klawisza |CLEAR |.

[pole wyswietlania]; Komunikat od 4032, informujacy o tym, ktére wersje oprogramo-
wania pracujg we wewnetrznych procesorach: gtéwnym - HOST, ekranowym - CRT,
RF/AF i CELL-GEN/ANA [opcja modutu danych - DATA] i IFC [opcja interfejsu RS-
2432/Centronics]. Numer wersji poszczegolnych programéw [x.xx] podawany jest
wraz z sumg kontrolng oprogramowania CRC[xxxx]. Sprawdzajgc sumy kontrolne
mozna odszukaé btad w oprogramowaniu systemowym, np. Podczas telefoniczne
porady dotyczgcej obstugi przyrzadu.
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Samokontrola (ang. SELF-CHECK) Wywotywanie maski

Samokontrola (ang. SELF-CHECK)

Maska ekranowa testu samokontroli (ang. SELF-CHECK) pozwala wywota¢ program diagnostyczny, ktory
sprawdza dziatanie wszystkich waznych stopni i modutéw 4032 w czasie krétszym niz 20s.

SELF-CHECK RYS. 4.3: Maska SELF-CHECK (samokontrola);
Power Supply : ok wszystkie testowane stopnie sg tu dobre.
1 AF Detector : ok
3 IF Unit : ok
4 Mod Generator A : ok
5 Mod Generator B : not installed
7 Slave Computer : ok
9 Monitor control : ok
Output-Unit : ok
UHF-Syntheser : ok
Dekaden Synthese : ok
FM Modulator : ok
RF Attenuator : ok
RF Count Unit ok
RF Detector ok
Duplex : ok

Wynik testu samokontroli Erawidiow‘

Wywotywanie maski ekranowej

(Aux)+ GEF.PARD + GETATUSD+ EW-REVISIONS>+

To wywotanie mozna wykonac¢ tylko wéwczas, jesli na ekranie widac jedng z podstawowych masek ekranowych
[RX, TX albo DUPLEX].

Uruchamianie programu

Przed uruchomieniem programu diagnostycznego nalezy spetni¢ dwa warunki:

¢ generator wzorcowy 4032 powinien zostaé wygrzany [trzeba odczeka¢ ok. 10
min] .
¢ Do gniazd RF/AF testera 4032 ni e powinny by¢ dotagczone zadne kable.
<CSTART LED-TEST > Testuje wszystkie diody $wiecace LED na testerze STABILOCK 4032. Kiedy pierw-

szy raz nacisniesz ten przycisk programowy, to wszystkie diody LED powinny sie
zaswieci¢. Drugie naci$niecie tego przycisku programowego konczy testowanie.

CRETURN D Powoduje wyswietlenie ponownie maski ekranowej HW-REVISIONS.
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Komunikaty programowe Samokontrola (ang. SELF-CHECK)

Komunikaty programowe

ok Test tego stopnia przeszedt z wynikiem dobrym
failed Test tego stopnia przeszedt z wynikiem ztym
not installed Opcja uktadowa, ktéra powinna by¢ testowana nie wystepuje w przyrzadzie

related test failed Test stopnia, ktérego nie mozna wykona¢ z powodu uszkodzenia innego stopnia.

Program diagnostyczny zostat zakonczony wowczas, kiedy na ekranie, w wierszu stanu na dole maski ekrano-
wej pojawi sie ktérys z ponizszych komunikatéw

Self Check passed wszystkie stopnie dziatajg prawidtowo
ok

Self Check failed przynajmniej jeden stopien dziata nieprawidtowo
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Podstawowa maska odbiornika - RX Wywotywanie maski

Podstawowa maska ekranowa odbiornika - RX

Podstawowa maska ekranowa odbiornika - RX, uaktywnia generator sygnatowy 4032 do testowania odbiornika.

RX FM RYS. 4.4: Maska RX FM (odbiornik modulacji czes-
totliwosci; zawartos¢ pél wprowadzania danych =

R F Frequency = 150.000 MHzF  STEP 0.0 kHz ] H . .

Offset = +000 Kbz wartosci poczatkowe [dziata ustawienie ex].

Level/50Q = - 60.0 dBm CONT - 0.0dB
AF GEN A = 1.0000kHz/ MOD. =

EXT A coupled

MOD DIST RMS

+2.35kHz
-2.35 kHz

\% 4m

1.000 kHz

RF DIR j CONT OFF SPECIAL - ZOOM

Wywotanie maski

Funkcje przyciskéw programowych

ReDR

G

[alternatywna funkcja dla &P ]; decyduje o tym, ktére z dwdch ztacz wejscie/wyjs-
cie czestotliwosci radiowej - RF [RF DIRECT czy RF] dotgczone jest do stopnia
wyjéciowego RF generatora sygnatowego.

[alternatywna funkcja dIa ]; usuwa z maski liczbowe pole CONT [wySwie-

tlane przy , ale nie dla modulacji amplitudy].

[alternatywna funkcja dIa ]; decyduje o tym, czy poziom sygnatu z genera-
tora sygnatu, ustawiony w polu Level, jest sygnatem EMF (sita elektromotoryczna)

czy poziomem wyjsciowym mierzonym na impedanciji 50 Q. Funkcja EMF nie moze
by¢ wywotywana wéwczas, jesli w polu wprowadzania danych Level ustawione sg
jednostki dBm.

Otwiera na ekranie menu wybierania funkcji specjalnych odbiornika - RX Specials
[patrz ,Funkcje specjalne odbiornika - RX Specials”].

Otwiera menu wyswietlania przyrzagdéw w petnym formacie.
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Opis pol

Podstawowa maska odbiornika -
RX

Opis Pol

RF Frequency

STEP

Offset

Level

[mieszane pole liczbowe {MHz, NoL, NoU}]; Zawarto$¢ pola liczbowego okresla cze-
stotliwos¢ nosnej sygnatu z generatora. Podczas pracy z numerami kanatéw [NoL:
Numer kanatu w dolnej wstedze; NoU: numer kanatu w gornej wstedze], uzywane
jest przyporzadkowanie miedzy numerem kanatu a pasmem, ktére zostato zadek-
larowane na masce ekranowej parametréw ogdlnych - GENERAL PARAMETERS. -

[Ukryte pole liczbowe]; Przyciskiem programowym@ moze zostac przydzielo-
ne albo do [otwartego] pola czestotliwosci radiowej - RF Frequency, albo pola
poziomu sygnatu - Level. Dopodki pole STEP jest pod$wietlone, mozna uzywajac
klawiszy plus / minus zmienia¢ skokowo czestotliwos¢ nosnej albo poziom sygnatu
RF [wielko$¢ skoku = zawarto$é pola STEP]. Uzycie klawisza usuwa otwarte
pole STEP.

[pole czysto liczbowe]; wprowadzona wartos¢ [wigcznie ze znakiem + / -] powoduje
odstrojenie czestotliwosci nodnej w gére albo w dét [precyzyjne strojenie _czestotli-
wosci nosnej]. Szybki dostep do tego pola uzyskujesz, uzywajac klawiszy +
albo + (-] Wowczas rzeczywista czestotliwo$¢ nosnej jest suma, wartos-
ci podanych w polach czestotliwo$¢ radiowa - RF Frequency i przesuniecie - Of f-
set.

[mieszane pole liczbowe { dBm, dBp, nV/mV}]; zawartos¢ okresla poziom sygnatu z
generatora sygnatu [Level / 50 Q — poziom na obcigzeniu 50 Q; Level /
EMF — poziom wynosi EMF]. Dopoki wprowadzanie danych nie zostato zakoriczone

nacisnieciem klawisza (ENTERJ , mozna uzywajac klawisza (UNIT/SCROLL) przypisac

wartosci poziomu sygnatu odpowiednie jednostki. Kiedy wpisywanie zostato zakon-
czone uzyciem klawisza , to uzycie klawisza spowoduje prze-
tworzenie wpisanej wartosci na inne jednostki. Klawisz wytacza generator sy-
gnatowy; w tym celu musi by¢ otwarte pole wprowadzania danych Level; ktore
wigcza sie ponownie klawiszem .
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Podstawowa maska odbiornika - RX Opis Pl

CONT

AF GEN A

Mod

EXT

[ukryte pole liczbowe]; wpisana wartos¢ po potwierdzeniu jej klawiszem ,
bez zakiéceh powodowanych przetgczaniem zmniejsza poziom sygnatu radiowego
RF generatora sygnatowego za pomocg ttumika. Maksymalne ttumienie moze wy-
nosi¢ 20 dB [potrzebne przy pomiarach wyciszenial.

Przyktad: Poziom sygnatu (ang. Level) = -60 dBm; +<10> + [ENTER ] >

poziom sygnatu wyjsciowego z generatora sygnatowego jest w sposob ciaglty redu-
kowany do warto$ci -70 dBm [wpisana do pola Level wartos¢é pozostaje rowna -60
dBm]. Ciagta redukcje poziomu sygnatu mozna uzyska¢ uzywajac pokretta regulacy-
jnego. Pole CONT mozna wigczac albo wytgczaé uzywajac przyciskow programo-
wych EME_CONT b CONT OFF nie dla modulacji amplitudy - AM]. Po nacisnigciu
przycisku programowego (ma, rzeczywisty poziom sygnatu i wartos¢ wpisa-
na do pola Level sg ponownie sobie réwne.

[Pole czysto liczbowe]; wpisana do niego wartos¢ definiuje czestotliwos¢ modulacji
generatora modulujgcego GEN A [to samo dotyczy pola GEN B, kiedy w przyrzadzie
zainstalowana jest opcja GEN B]. GEN A + GEN B aktywne = modulacja sygnatem
tacznym.

[mieszane pole liczbowe [rad, %, kHz]; zawartos¢ tego pola okresla modulacje sy-
gnatu nosnej [dewiacja fazy, gtebokos¢ modulacji albo dewiacja czestotliwosci].
Dopoki wprowadzanie danych nie zostato zakoriczone uzyciem klawisza [ ENTER) ,

odpowiednie jednostki mozna przypisaé wpisywanej wartosci, uzywajac klawisza
: jednoczes$nie spowoduje to wybor rodzaju modulacji.

Powtarzalne naciskanie klawisza[ GEN A] [dopdty, dopoki $wieci sig odpowiednia dio-
da LED], powoduje zastapienie pola modulacji - Mod. Mieszanym polem liczbowym
poziomu - Lev. [Patrz tez zakladka Basic TX Mask (podstawowa maska
EKRANOWA nadajnika). Pole to okresla poziom sygnatu generatora modulujgcego
GEN A. Woéwczas jednak sygnat z generatora GEN A przestaje by¢ podawany na
modulator 4032, a jest wyprowadzany przez sprzezenie przemiennoprgdowe - ac na

ztacze MOD GEN i przez sprzezenie bezposrednie -DC na gniazdo Bu 29 [na ptycie
tylnej].

[pole przewijane]; zmienne wybierane przez przewijanie pola [AC i DC coupled]

okreslajg rodzaj sprzezenia zewnetrznego zrédta modulacji - sygnatu. Pole to wy-

Swietlane jest na ekranie tylko wéwczas, jesli ztacze EXT MOD za pomocg klawisza
(ExT]dotaczone zostato do toru modulacji sygnatu.
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Rozmieszczenie miernikédw na podstawowej masce odbiornika - RX Podstawowa maska odbiornika -

RX

Dostepne przyrzady

RMS

dBr
DIST
MOD
SINAD
PWR

AF POWER

[Woltomierz warto$ci skutecznej czestotliwo$ci akustycznej - RMS AF i licznik czes-
totliwosci akustycznej]; wywotywany nacisnieciem klawisza (voud .

[wzgledny pomiar sygnatu]; wywotywany nacisnieciem kIawisza .
[miernik znieksztatcen]; wywotywany nacisnieciem klawisza.
[miernik modulacji]; wywotywany klawiszem .

[miernik SINAD]; wywotywany klawiszem (sinap).

miernik mocy czestotliwosci radiowej - RF]; wywotuje sie kombinacjg klawiszy
+ bowen)

[Miernik mocy akustycznej - AF]; wywolywany zamiennie do miernika RMS przez
maske ekranowg parametréw ogoéinych - GENERAL PARAMETERS.

Rozmieszczenie miernikdw na podstawowej masce ekranowej odbiornika -

RX
RX FM
Rys. 4.5:
RF Frequ _ 50.000 MHz
1 = MOD moze by¢ wywotany tylko klawiszem ] O:‘Zete " +0.00 kHz

2 = SINAD albo DIST
3 = RMS albo dBr albo AF POWER

Level/50Q
AF GEN A

- 60.0 dBm
1.0000kHz / lev. = OFF

RF DIR CONT OFF SPECIAL - ZOOM
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Podstawowa maska nadajnika - TX Wywotywanie maski

Podstawowa maska ekranowa nadajnika - TX

Podstawowa maska ekranowa nadajnika - TX, uaktywnia odbiornik 4032 do testowania nadajnika.

TXFM RYS. 4.6: Maska TX FM (nadajnik modulacji czes-
- totliwo$ci; zawarto$¢ pol wprowadzania danych =
REDeaueney SELALlE  STEP 0.0 ki wartosci poczatkowe [ustawienia fabryczne].
AF GEN A = 1.0000 kHz / Lev. = 20 mvV
PWR DEMOD RMS

0.00W

\ 140 mv

1.000 kHz

Wywotanie maski

RX

Funkcje przyciskéw programowych

@

[alternatywna funkcja dla ]; decyduje o tym, ktére z dwoch ztacz wejscie/wyjs-
cie czestotliwosci radiowej - RF [RF DIRECT czy RF] dotgczone jest do stopnia
wyjsciowego RF odbiornika pomiarowego.

Jesli maksymalna dopuszczalna moc wejsciowa podana na gniazdo bezposrednie -
RF DIRECT [500 mW] zostanie przekroczona, to natychmiast uszkodzeniu ulegnie
stopien wejsciowy.

[alternatywna funkcja dIa]; wiacza licznik czestotliwosci radiowe;j
RF. wigcza licznik przesuniecia czestotliwosci. Mierzone wartosci wyswie-
tlane sga w polu czestotliwosci radiowej - RF Frequency [dla licznika czestotliwo$ci]
i w polu przesuniecie - Of fset dla licznika przesuniecia czestotliwosci.

[alternatywna funkcja dla I funkcj (zatrzymaj wartos$¢ szczyto-
wa) powoduje, ze miernik modulacji DEMOD zapamietuje najwyzszg zmierzong wa-
rtos¢ i stale jg wyswietla. Przy pomiarach modulacji amplitudy - AM szczytowe war-
tosci modulacji wykrywane sg tylko podczas biezacego prébkowania. Podczas pra-
cy normaln€_NOBM miernik DEMOD zawsze wyswietla modulacje chwilowa.

Otwiera na ekranie menu wybierania funkcji specjalnych nadajnika TX Specials
[patrz ,Funkcje specjalne nadajnika - TX Specials”].
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Opis pol

Podstawowa maska odbiornika -
RX

QodB>

Opis pol

[funkcja alternatywna do]; zwieksza poziom wyjsciowy generatora GEN A
o 20 dB, na przykfad do badania skutecznosci ograniczania modulacji. Funkcja
przeciwna — zmniejsza poziom o 20 dB.

Otwiera menu wybierania przyrzgdow w petnym formacie.

RF Frequency

STEP

Offset

AF GEN A

Lev

EXT

[mieszane pole liczbowe {MHz, NoL, NoU}]; Zawartos¢ pola liczbowego okresla cze-
stotliwos¢ strojenia odbiornika pomiarowego. Podczas pracy z numerami kanatow
[NoL: Numer kanatu w dolnej wstedze; NoU: numer kanatu w gérnej wstedze], uzy-
wane jest przyporzadkowanie miedzy numerem kanatu a pasmem, ktére zostato
zadeklarowane w masce ekranowej parametréw ogdéinych - GENERAL PARAME-
TERS. Jesli wywotana jest funkcja licznika - COUNT, to pole to staje sie polem wy-
Swietlania [warto$¢ wyswietlana jest jednoczes$nie z dostrajaniem odbiornika].

[ukryte pole liczbowe]; Przyciskiem programowym moze zostac przydzielo-
ne do [otwartego] pola czestotliwosci radiowej - RF Frequency. Dopoki pole STEP
jest podswietlone, mozna, uzywajac klawiszy plus / minus, zmienia¢ skokowo cze-
stotliwos¢ nosnej [wielkos¢ skoku = zawarto$¢ pola STEP]. Uzycie klawisza
usuwa otwarte pole STEP.

[pole wyswietlania]; wskazuje wartos¢ odstrojenia czestotliwosci wejsciowego sy-
gnatu RF od czestotliwosci na jaka nastrojony jest odbiornik pomiarowy [Obraz
>>>>>>: przekroczony zakres pomiarowy]. Pole to nie jest wyswietlane, jesli wywo-
tana jest funkcja licznika - COUNT.

[pole czysto liczbowe]; wpisana do niego warto$¢ definiuje czestotliwos¢ modulaciji
generatora modulujgcego GEN A [to samo dotyczy pola GEN B, kiedy w przyrzadzie
zainstalowana jest opcja GEN B].

[mieszane pole liczbowe { mV, V, dBm }]; zawarto$¢ okresla poziom sygnatu z gene-
ratora modulujagcego GEN A. Dopdki wprowadzanie danych nie zostato zakonczone
naci$nigciem klawisza EN{ER , njozna uzywajac klawisza UNIf/SCROLL prkypisaé
wartosci poziomu sygnatu odpowiednie jednostki. [To samo dotyczy opcji GEN B].
W przypadku jednostek dBm muszag by¢ spetnione nastepujgce warunki: impedan-
cja wyjscia musi by¢ ustawiona na wartos¢ 600 Q, aby poziom sygnatu na ztgczu
MOD GEN odpowiadat wartosci wyswietlanej w polu Lev.. Jesli pole jest podswie-
tlone, ale nie rozpoczeto wpisywania do niego Zadnej wartosci, to uzycie klawisza
UNIT/SCRO wybranie klasy demodulacji, co wida¢ bedzie w nagtéwku
maski ekranowe;j.

[pole wyswietlania]; wskazuje, ze zlgcze wejsciowe EXT MOD zostato za pomocg
klawisza dotaczone do toru modulacji sygnatu. [W trybie nadajnika jest auto-
matycznie dotgczane przemiennopradowo - AC].
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RMS [Woltomierz warto$ci skutecznej czestotliwosci akustycznej - RMS AF i licznik czes-
totliwosci akustycznej]; wywotywany nacisnieciem klawisza )

dBr [wzgledny pomiar sygnatu]; wywotywany nacisnieciem kIawisza .

DIST [miernik znieksztatcen]; wywotywany naci$nieciem klawisza .

DEMOD [miernik demodulaciji]; wywotywany automatycznie.

OFFSET [analogowe wyswietlanie przesuniecia czestotliwosci (ang. offset)]; wywotywany
kombinacja przyciskéw programowych + Q .

PWR [miernik mocy czestotliwo$ci radiowej - RF]; wywotywany automatycznie dopoty,
dopoki wybrane jest ztgcze RF [z ttumikiem].

AF POWER [Miernik mocy akustycznej - AF]; wywotywany zamiennie do miernika RMS przez
maske ekranowg parametréw ogoéinych - GENERAL PARAMETERS.

SEL.PWR [selektywny miernik mocy radiowej RF]; wywotywany kombinacjg przyciskow progra-
mowyh e

VSWR [wyswietlanie napieciowego wspotczynnika fali stojacej (VSWR od ang. voltage stan-

ding-wave ratio) za pomocg gtowicy pomiarowej opcji VSWRY]; funkcja alternatywna
do funkcji CSEL.PWRD.

Rozmieszczenie miernikbw na podstawowej masce ekranowej nadajnika -
TX

RX FM Rys. 4.7:
R F Frequency STEP 0.0 kHz
Offset = +0.00kHz 1=PWR
AF GEN A = 1.0000kHz/ Lev. = 20.0 mV 2 =DEMOD

3 = RMS albo dBr albo AF POWER albo DIST

PWR DEMOD RMS

RF DIR COUNT PEAKHOLD SPECIAL § 120 dBj§ zoom
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Wywotywanie maski. Podstawowa maska pracy dupleksowej - DUPLEX

Podstawowa maska ekranowa dupleksowa - DUPLEX

Podstawowa maska ekranowa dupleksowa -DUPLEX uaktywnia jednoczesnie generator sygnatowy i odbiornik
pomiarowy [ modut dupleksowy] testera 4032.

RYS. 4.8: Maska DUPLEX (modut dupleksowy); zawarto$¢ RXFM TXFM
pol wprowadzania danych = wartosci poczatkowe [ustawienia | .. Frequency 150,000 MHz
fabryczne]. Offset =TT 000 KHz R
Level /50Q = 10.0 pv Cont-0.0dB
AF GEN A = 1.0000 kHz / Mod. = 240 kHz
EXT AC coupled
PWR DEMOD RMS

RF DIR CONT OFF SPECIAL PEAKHOLD ZOOM

Wywotanie maski

Naciskaj klawisz znajdujacy sie miedzy klawiszami(_Tx] dopéty, dopoki nie zaswieci sie dioda LED,
obok nazwy "DUPLEX”. [Wywotanie mozliwe jest tylko wéwczas, jesli zainstalowany jest demodulator DUPLEX
FM/GM].

Funkcje przyciskéw programowych

RE DIR [alternatywna funkcja dla @ ]; decyduje o tym, ktére z dwdch ztgcz wejscie/wyjs-
cie czestotliwosci radiowej - RF [RF DIRECT czy RF] dotaczone jest do odbiornika
pomiarowego i generatora sygnatowego. Wyjatek: szerokopasmowy miernik mocy
RF [przyrzad PWR] i stopieh dupleksowy - DUPLEX dotgczone sg bezposrednio do
ztacza RF [z thumikiem] i dla tego przetgczanie sprzezenia nie ma na to wpltywu.

Jesli maksymalna dopuszczalna moc wejsciowa podana na gniazdo bezposrednie -
RF DIRECT [500 mW] zostanie przekroczona, to natychmiast uszkodzeniu ulegnie
stopieh wejsciowy.

<anr o> [alternatywna funkcja dla CEMF COND ]; usuwa z maski liczbowe pole CONT [wy$wie-
tlane przy pomocy , ale nie dla modulacji amplitudy].
@ [alternatywna funkcja dlaC50 O ]; decyduje o tym, czy poziom sygnatu z genera-

tora sygnatowego, ustawiony w polu Level, jest sygnatem EMF [SEM] czy pozio-
mem wyjsciowym mierzonym na impedancji 50 Q. Funkcja EMF nie moze by¢ wy-
wotywana woéwczas, jesli w polu wprowadzania danych Level ustawione sg jed-
nostki dBm.
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Podstawowa maska pracy dupleksowej - DUPLEX Opis pol

Opis Pol

Otwiera na ekranie menu wybierania specjalnych funkcji dupleksowych - DUPLEX
Specials [patrz ,Specjalne funkcje dupleksowe - DUPLEX Specials”].

[alternatywna funkcja dla ]; funkcja GEAKHOLD >(zatrzymaj wartosé szczyto-
wa) powoduje, ze miernik modulacji DEMOD zapamietuje najwyzszg zmierzong wa-
rtos¢ i stale ja wyswietla. Przy pomiarach modulacji amplitudy - AM szczytowe war-
tosci modulacji wykrywane sg tylko podczas biezacego probkowania. Podczas pra-
cy normalnej No@yrzqd DEMOD zawsze wyswietla modulacje chwilowa.

Otwiera menu wybierania przyrzadow w petnym formacie [patrz ,Powiekszenie -
ZOOM].

RF Frequency

Offset

Level

CONT

[mieszane pole liczbowe {MHz, NoL, NoU}]; Zawarto$¢ pola liczbowego okresla w
czesci odbiorczej - RX maski ekranowej czestotliwos¢ nosnej sygnatu z generatora.,
w czesci nadawczej maski ekranowej - TX czestotliwos¢ strojenia odbiornika pomia-
rowego. Przy automatycznym przesunieciu wartosci czestotliwosci przez odstep
dupleksowy (ang. duplex spacing) i podczas pracy z numerami kanatéw [NoL: Nu-
mer kanatu w dolnej wstedze; NoU: numer kanatu w gérnej wstedze], uzywane jest
takie samo przyporzadkowanie miedzy numerem kanatu a pasmem, ktére zostato
zadeklarowane na masce ekranowej parametréw ogoinych - GENERAL PARAME-
TERS.

[pole czysto liczbowe / pole wyswietlania]; w czesci odbiorczej - RX maski ekrano-
wej pozwala precyzyjnie stroi¢ czestotliwos¢ nosng. W czesci nadawczej - TX maski
ekranowej Offset wskazuje wartos$¢ przesuniecia czestotliwosci wejsciowego
sygnatu radiowego RF od czestotliwosci na jakag nastrojony jest odbiornik pomiaro-
wy.

[mieszane pole liczbowe { dBm, dBp, nV/mV}]; zawartos¢ okresla poziom sygnatu z
generatora sygnatowego [Level / 50 € — poziom na obcigzeniu 50 Q; Level
/ EMF — poziom wynosi EMF(SEM)]. Dopdki wprowadzania danych nie zakonczo-
no nacisnieciem klawisza , dopdty mozna uzywajac kIawisL
przypisaé¢ wartosci poziomu sygnatu odpowiednie jednostki. Kiedy wpisywanie zos-
tato zakoczone uzyciem klawisz , to uzycie klawisza Spowo-
duje przetworzenie wpisanej wartosci na inne jednostki. Klawisz wytgcza ge-
nerator sygnatowy; w tym celu musi by¢ otwarte pole wprowadzania danych Level;
ktore wtgcza sie ponownie klawiszem

[ukryte pole liczbowe]; zawartos¢ przedstawia zakres mozliwych ciggtych zmian

poziomu sygnatu radiowego - RF [bez zaktéceh powodowanych przetgczaniem ttu-
mika] jaki potrzebny jest przy pomiarach wyciszenia.

Pole CONT mozna wtaczac¢ albo wytacza¢ uzywajac do tego przyciskow programo-

wych CEMF COND> / . Zamiast pola CONT (ciggte) mozna wywotaé¢ pole
skokowych zmian - STEP.
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PARAMETRY OGOLNE

STEP

AF GEN A

Mod

EXT

[ukryte pole liczbowe]; Przyciskiem programowym moze zostac przydzielo-
ne do [otwartego] pola wartosci poziomu sygnatu - Level. Dopdki pole STEP jest
podswietlone, mozna, uzywajac klawiszy plus / minus, zmienia¢ skokowo poziom
wyjsciowy sygnatu radiowego RF [wielko$¢ skoku = zawarto$¢ pola STEP]. Uzycie
klawisza usuwa otwarte pole STEP. Zamiast pola STEP mozna wywotac pole
ciggtego zmieniania poziomu - CONT.

[Pole czysto liczbowe]; wpisana do niego wartos¢ definiuje czestotliwos¢ modulaciji
generatora modulujgcego GEN A [to samo dotyczy pola GEN B, kiedy w przyrzadzie
zainstalowana jest opcja GEN B].

[mieszane pole liczbowe [rad, %, kHz}]; zawarto$¢ tego pola okre$la modulacje sy-
gnatu nosnej [dewiacja fazy, gtebokos¢ modulacji albo dewiacja czestotliwosci].
Dopoki wprowadzanie danych nie zostato zakornczone uzyciem klawisza [ ENTER) ,
dopoty wpisywanej wartosci mozna przypisa¢ odpowiednie jednostki, uzywajac kla-
wisza ; jednoczesnie spowoduje to wybdr rodzaju modulacji [nie moz-
na wybra¢ modulacji amplitudy - AM].

[pole przewijane]; zmienne wybierane przez przewijanie pola [AC i DC coupled]
okreslajg rodzaj sprzezenia zewnetrznego zrédta modulacji z sygnatem. Pole to
wyswietlane jest na ekranie tylko wéwczas, jesli ztagcze EXT MOD za pomocg klawi-
szadoiapzone zostato do toru modulacji sygnatu.

Dostepne przyrzady

RMS

dBr
DIST
SINAD
MOD
DEMOD
OFFSET

PWR
AF POWER

[Woltomierz wartosci skutecznej czestotliwosci akustycznej - RMS AF i licznik czes-
totliwosci akustycznej]; wywotywany nacisnieciem klawisza .

[wzgledny pomiar sygnatu]; wywotywany nacisnieciem klawisza .
[miernik znieksztatcen]; wywotywany nacisnieciem klawisza(DIsT] .

[miernik SINAD]; wywotywany kIawiszem

[miernik modulacji odbiornika - RX]; wywotywany klawiszem (Rx MOD/MOD GEN J.

[miernik modulacji nadajnika - TX] ; wywotywany klawiszem .

[analogowe wyswietlanie przesuniecia czestotliwosci (ang. offset)]; wywotywany
kombinacja przyciskéw programowych (zoom)] + [OFFSET].

[miernik mocy czestotliwosci radiowej - RF]; wywotywany automatycznie

[Miernik mocy akustycznej - AF]; wywotywany zamiennie do miernika RMS przez
maske ekranowg parametréw ogoélnych - GENERAL PARAMETERS.
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Rozmieszczenie miernikbw na podstawowej masce ekranowej duplekso-
wej - DUPLEX

RXFM TXFM Rys. 4.9:

RF Frequency 150.000 MHz
Cova 1500 =600 B s 1=PWR
AF GEN A = 1.0000kHz/ Mod. = 2.40 kHz 2 = DEMOD albo MOD
3 = RMS albo dBr albo AF POWER albo DIST albo
PWR DEMOD RMS SINAD

RF DIR EMF CONT SPECIAL [PEAKHOLD ZOOM
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Parametry ogéine

Na tej masce ekranowej mozna zadeklarowa¢ ogolnie obowigzujgce parametry operacyjne. Ogolne zerowanie
powoduje zastgpienie ustawionych przez operatora deklaracji deklaracjami poczatkowymi, ktére wykonane zo-
staty na state w pamieci.

& Wywotywanie programow systemowych [SYSTEM CARDs] moze spowodowac zmiane deklaracji wykonanych w
poszczegdlnych polach tej maski.

GENERAL PARAMETERS GENERAL PARAMETERS
Channel spacee = 20.0M{zV4 Printer RS232
Duplex space = 10.0 MHz- RS232 Configs
Channel = 1 NO.- RS232 Baudrate 9600 Baud
Crresp frequ. = 150.0000 MHz
Channel no. 1 _ Freq 1 Serial Input Terminator CR+LF
BX () TX (MHZ) NQT Serial Input Handshake No Handshake
AF- Meter RMS Needle dumping _ 10
Demod (RMS Value mVIV
RF-Power WAIT Screen saver (X-ON) = X
Pre-attenuation 0.0 dB
Delay (TX-Sens) = -100 ms
Delay (Squelch) = -100 ms
Delay (Deode) = 0ms
L RETIRN
Rys. 4.10: Maska ekranowa GENERAL Rys. 4.11: Maska ekranowa GENERAL
PARAMETERS (parametry ogdlne); zawar- PARAMETERS (parametry ogdlne); po zasto-
tos¢ pol wprowadzania = wartosci poczatko- sowaniu funkcji -E

we [ustawione fabrycznie]

Wywotanie maski

(aux) + GEE.PARD

Funkcje przyciskéw programowych

powoduje wywotanie ekranowej maski stanu (ang. Status mask).

@ Przetacza strone maski ekranowej parametrow ogoélnych [GENERAL PARAME-
TERS] na nastepna. [przycisk programowy CRETURD cofa obraz do pierwszej stro-
nyl,

@ Powoduje powrdt do maski ekranowej OPTION CARD (karta opcji).
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Opis pol

Opis Pél

Channel space

Duplex space

Channel

Corresp. Frequ.

Channel no.

RX <> TX [MHz)

AF meter

[pole czysto liczbowe]; zawartosé tego pola okresla odstep miedzy kanatami, pod-
czas pracy z numerami kanatow.

[pole czysto liczbowe]; na ekranowej masce dupleksowej - DUPLEX zawartos¢ tego
pola okresla automatyczne przesuniecie czestotliwosci nadawanej i odbieranej o
odstep dupleksowy (ang. duplex spacing) [patrz tez pole RX <> TX].

[pole czysto liczbowe]; wpisany tu numer kanatu jest przypisany czestotliwosci okre-
Slonej w polu Corresp. Frequ. (odpowiadajgca czestotliwosé).

[pole czysto liczbowe]; wpisana tu czestotliwosé przypisana jest numerowi kanatu
zadeklarowanemu w polu Channel (kanat).

[pole przewijane]; dwie zmienne wybierane przez przewijanie pola [strzatka wskazu-
jaca w gore albo w dot] okredlajace czy czestotliwo$é narasta czy maleje wraz ze
wzrostem numeru kanatu, kiedy przyrzad pracuje z numerami kanatow.

[pole przewijane]; trzy zmienne wybierane przez przewijanie pola, pozwalajgce
podczas pracy z wartosciami czestotliwosci ustali¢ w masce dupleksowej - DUPLEX
nastepujace deklaracje:

RX > TX Czestotliwos¢ nosna z generatora sygnatowego, przesu-
nieta o dupleksowy odstep (ang. duplex spacing) jest au-
tomatycznie wyzsza niz czestotliwo$é na ktérg nastrojony
jest odbiornik pomiarowy.

RX < TX Czestotliwos¢ nosna z generatora sygnatowego, przesu-
nieta o dupleksowy odstep (ang. duplex spacing) jest au-
tomatycznie nizsza niz czestotliwos¢ na ktorg nastrojony
jest odbiornik pomiarowy.

NOT Generator sygnatowy i odbiornik pomiarowy moga byé
strojone dowolnie, nie ma miedzy nimi automatycznego
sprzezenia,

[pole przewijane]; zmienne wybierane przez przewijanie pola majg wptyw na miernik
wartosci skutecznej - RMS:

RMS na maskach ekranowych wyswietlany jest woltomierz war-
tosci skutecznej - RMS.

dBm jesli do uktadu wtgczone jest ztacze wejsciowe VOLTM, to
na maskach ekranowych zawsze wyswietlany jest zamiast
miernika wartosci skutecznej miernik mocy sygnatéw aku-
stycznych AF - AF POWER [wyswietlanie pomiaréw: dBm
dla impedanc;ji 600 Q].

WATT To samo, co opisane przy ,dBm”, ale miernik wyswietla
wartoéci w watach [w sgsiednim czysto liczbowym polu
wybiera sie impedancje odniesienial.
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RF power

Pre-attenuation

Delay

Delay

Delay

[TX-Sens)

[Squelch]

[Decode])

[przewijane pole z czterema zmiennymi]; dwie zmienne wybierane przez przewijanie
pola okreslajg, czy mierniki mocy sygnatu radiowego RF ogélny - PWR i selektywny
- SEL.PWR pokazujg wartosci mierzone w watach czy dBm [dla impedancji 50 Q].

Przy pracy z modulacjg amplitudy - AM miernik mocy sygnatu radiowego RF - PWR
wyswietla moc szczytows, jesli jedna ze zmiennych ustawiona jest na WATT PEAK
5 W albo WATT PEAK 150 W [zakresy mocy odpowiednio SW i 150W]. W takim
przypadku na mierniku mocy wyswietlany jest opis PEAK (szczytowa).

[pole czysto liczbowe]; Przy testowaniu nadajnika - TX zawartos¢ tego pola automa-
tycznie koryguje mierzone wyniki, uwzgledniajgc charakterystyke dotaczonego zew-
netrznie wstepnego ttumika [tzn. wyswietla rzeczywistqg moc nadawang, jaka jest
przed tlumikiem]. Przy testowaniu odbiornika - RX rzeczywista moc wyjsciowa
sygnatu radiowego RF jest wieksza o wartos¢ zawartg w polu Pre-attenuation
niz wartos¢ widoczna w polu poziomu sygnatu - Level. Pole Level pokazuje po-
ziom, ktéry odbiera zestaw radioodbiornika [poziom sygnatu po zewnetrznym ttumi-
ku]. Przyktad: patrz nastepna strona.

Jesli do pola Pre-attenuation wpisana jest jakakolwiek inna warto$¢ niz 0, to w
odpowiednich punktach na podstawowej masce ekranowej pojawia sie wskaznik
ATT (ttumienie), aby zwroci¢ uwage operatora na korekcje otrzymanych wynikow
pomiaru wartosci czy poziomu sygnatu [napis pojawia sie obok pola Level (poziom)
i w nagtéwku przyrzadu PWR (pomiar mocy)].

[pole czysto liczbowe]; zawartos¢ tego pola okresla odcinek czasu. Kiedy wykony-
wany jest pomiar nadajnika z grupy pomiaréw specjalnych -TX Special SENS [po-
miar czutosci modulacji], to po kazdej zmianie warunkéw wejsciowych przyrzad
oczekuje przez taki odcinek czasu, zanim wykona nastepny pomiar. Takie opdznie-
nie pozwala na wygasnigecie zaktéceh spowodowanych zmiana.

[pole czysto liczbowe]; zawartos¢ pola definiuje odcinek czasu. Kiedy wykonywany
jest pomiar z grupy pomiaréw specjalnych - RX Special SQELCH [pomiar charakte-
rystyki wyciszenial, to po kazdej zmianie parametréw przyrzad przed pomiarem
oczekuje przez taki odcinek czasu. Takie opdznienie pozwala na wygasniecie zak-
técen spowodowanych zmiana.

[pole czysto liczbowe]; zawartosé pola definiuje odcinek czasu [0 do 999 ms]. Po
wytgczeniu uktadu radionadajnika dekoder 4032 uruchamiany jest po uptywie czasu
ustawionego w tym polu. Wymagania: wywotana maska ekranowa nadajnika - TX
albo dupleksowa - DUPLEX; doftagczone do uktadu ztgcze RF [z ttumikiem]; dekodo-
wany jest sygnat zdemodulowany; brak ciggtego sygnatu wejsciowego a kluczowa-
nie nadajnika. Zastosowanie: unikniecie przerzutow sygnatu nadajnika badanego
elementu podczas dekodowania [selektywne wywotanie albo wybieranie rozszerzo-
ne VDEW].
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Opis pol

Printer

RS232 Config

RS232 Baudrate

Serial Input Terminator

Serial Input Handshake

Needle damping

[pole przewijane]; zmienne wybierane przez przewijanie pola HP-2225, EPSON
FX80 i PT88 powodujg dopasowanie interfejsu IEEE-488 [format danych] do dru-
karek o wybranej nazwie zawierajgcych interfejs IEEE-488. Jesli przyrzad wyposa-
zony jest w opcjonalny interfejs RS-232/Centronics, to mozna przewijajgc to pole
ustawi¢ réwniez zmienne RS 232 i Centronics. W takim przypadku mozna sto-
sowa¢ do danych wyprowadzanych w tym interfejsie format danych ,Epson
Graphics”. Zmienna Mem.Card, ktéra znajduje sie rowniez w tym polu, pozwala
wyprowadza¢ dane wyjsciowe bezposrednio do karty pamieciowej - MEMORY

&)él%Dprzewijane]; ustawiajac zmienne wybierane przez przewijanie pola mozna
ustawi¢ osiem réznych protokétéw komunikacyjnych dla interfejsu szeregowego RS-
232 [liczba bitéw danych, parzystos¢ parzysta nieparzysta, liczba bitow stopu]. Po-
lecenia sterujgce dla tego interfejsu opisane sg w rozdziale 8.

[pole przewijane]; za pomocag o$miu zmiennych wybieranych przez przewijanie pola,
mozna ustawi¢ szybkos¢ transmisji danych w interfejsie RS-232 miedzy 110 bodow
(ang. 110 Baud) a 9600 boddéw (ang. 9600 Baud].

[pole przewijane]; sze$¢ zmiennych wybieranych przez przewijanie pola, jak CR+LF
albo EOT definiuje znak konca potrzebny do polecenia sterujgcego SER_In w inter-
fejsie RS-232 [patrz rozdziat 8]. Jesli ustawiona jest zmienna Number (liczba), to do
pola liczbowego mozna wstawi¢ réwniez trzycyfrowg liczbe , definiujaca po ilu
wchodzacych znakach operacja odczytu szeregowego zostanie zakonczona [patrz
réwniez rozdziat 8, polecenia specjalne WRITE albo SLAVE].

[pole przewijane]; zmienne wybierane przez przewijanie pola RTS <> CTS i No
Handshake definiuja, czy poziom sygnatu wystepujacego na styku 4 w interfejsie
RS-232 sygnalizuje, ze STABILOCK 4032 jest gotéw do odbierania danych. Jesli
ustawiona jest zmienna RTS <> CTS i Tester Radiokomunikacyjny jest gotéw do
odbierania danych, poziom sygnatu na styku 4 powinien by¢ wysoki. Jesli tester nie
jest gotéw do odbioru to poziom sygnatu na styku 4 powinien by¢ niski. Przy usta-
wieniu No Handshake (brak potwierdzania), styk 4 zawsze ustawiony jest na po-
ziom niski i tester nie pokazuje swej gotowosci do odbierania danych. Gotowos$¢ do
nadawania do przeciwlegtej stacji [sygnat CTS] sprawdzana jest niezaleznie od wy-
branej w tym polu zmiennej. Dla tego potwierdzania sprzetowego, podajacego na
styk 5 sygnat CTS mozliwe jest réwniez programowe potwierdzanie transmisji.
[Patrz rozdziat 8, polecenia specjalne WRITE i SLAVE].

[pole czysto liczbowe]; wprowadzona do tego pola wartosé okresla ttumienie wska-
z6wki symulowanego miernika wskazowkowego, kiedy automatyczne przetaczanie
zakresOw zostanie zastgpione statym zakresem pomiarowym [duza wartos¢ = duze
ttumienie].
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Demod
(RMS VALUE)

Screen Saver

[pole przewijane]; zmienne wybierane przez przewijanie pola kHz i mV/V definiuja,
czy pracujacy w trybie nadajnika - TX, miernik wartosci skutecznej - RMS wyswietla
poziom sygnatu zdemodulowanego w jednostkach mV/V po uzyciu klawisza
[przypadek normalny], czy poziom przetwarzany jest na odpowiadajaca
mu dewiacje czestotliwosci [wartos¢ srednia] a wynik jest wyswietlany. Jesli miernik
DEMOD [wskazania wartosci szczytowych] nie jest w stanie podawaé czystych wy-
nikdw [to znaczy jesli wystepuje naktadanie sie interferencji].

[pole przewijane]; jesli wprowadzona jest warto$¢ X, to zabezpieczenie ekranu [wy-
gaszacz] uruchamiane jest po 20 do 25 minutach. Puste pole przewijane usuwa
zabezpieczenie ekranu. W takim przypadku trzeba zredukowac jasnos¢ ekranu, aby
zapobiec jego uszkodzeniu.[patrz tez Rozdziat 2, Opis pokretet regulacyjnych,
INTENS]. Kiedy Tester Radiokomunikacyjny zostanie ponownie witgczony, albo po
uzyciu klawisza(_CLEAR) , zabezpieczenie ekranu bedzie automatycznie uruchomio-
ne.
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PARAMETRY OGOLNE Przyktad: Wstepne ttumienie

Przyktad: wstepne ttumienie

Jesli przyrzad pracuje ze wstepnym tlumieniem i fakt ten prawidtowo jest zapisany w polu Pre-attenuation,
to nie ma potrzeby wykonywania zadnych przeliczen wynikajacych z tego powodu.

Pomiary nadajnika - TX:

Rys. 4.12: Chcesz w dtuzszym okresie czasu zmierzy¢
moc sygnatu radiowego - RF 100-watowego nadajnika.
Maksymalna dopuszczalna ciggta moc wejsciowa na
ztaczu RF [z tumikiem] wynosi 50 W. Dla tego po-
trzebny jest wstepny ttumik o wartosci ttumienia. 3 dB.
Jesli w polu Pre-attenuation (ttumienie wstepne)
nie znajdzie sie odpowiedni zapis, to 4032 mogiby |
wskazywa¢ wartos¢ 50W. Jesli do pola Pre- | 0 ] [ |
attenuation wpiszesz wartos¢ 3 dB, to 4032 bedzie
wskazywat rzeczywistg nadawang moc, to znaczy
100W. Wpisanie wartosci tlumienia oszczedza
konieczno$ci przeliczania wynikow, ktére stwarza [ [ [
mozliwos¢ popetnienia btedow. Jesli zmieniany jest O O
ttumik wejsciowy, nalezy pamietaé, aby odpowiednio I
zmieni¢ wartos¢ wpisang do pola Pre-attenuation. Iﬁ

FuG

Pomiary odbiornika - RX

Rys. 4.13: Zastosowates zewnetrzne wstepne ttumie-

nie przypusémy 3 dB przy pomiarze nadajnika - TX a ATT Level/50 Q- 5 V.
teraz chcesz wykona¢ pomiary odbiornika - RX bez
usuwania ttumika. Warto$¢ 3 dB nadal pozostaje wpi-
sana do pola Pre-attenuation (wstepne ttumienie).
Pole wskazujgce poziom sygnatu - Level pokazuje
wartos¢ 5 pV. Jest to poziom sygnatu wystepujagcego
bezposrednio na ztagczu RF [z ttumikiem] testera radio-
komunikacyjnego. Rzeczywisty poziom sygnatu wyj-
Sciowego generatora sygnatowego wynosi 7 puV, aby | [ | | [ |
skompensowaé wptyw zastosowanego ttumika. Tym
razem znow trzeba sprawdzaé, czy kiedy wartosé tu- I I
mienia ulegta zmianie, do pola Pre-attenuation O O
wpisana zostata nowa, poprawna wartos¢ ttumienia. {

FuG

5uVv
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Funkcje przyrzadow

Powigkszenie - ZOOM

Powigkszenie - ZOOM

W tym rozdziale pokazane sg powiekszone obrazy przyrzadéw analogowych, ktérych obraz mozna wywota¢ na
ekranie z podstawowych masek odbiornika - RX, nadajnika - TX i dupleksowej - DUPLEX [opcjonalna].

Funkcja przyrzadéw

PWR
Center 1.00 U PHH Range +/- 1.08@
bl

Rys. 4.14: Miernik PWR. Szerokopasmowy
miernik mocy czestotliwosci radiowej - RF;
Mierzy sygnaty podawane na ztacze RF [z
ttumikiem]. Wybieranie jednostek na masce
ekranowej parametréow ogoélnych - GENERAL
PARAMETERS [pole RF Power].

MOD

i

Center 11.0@ kHz Range +/- 0.20

kHz
kHz

+11. @
-11.09

Rys. 4.15: Miernik MOD. Miernik modulacji od-
biornika - RX; wskazuje modulacje generatora
sygnatu 4032.

OFFSET DEMOD
UFFEET Center kHz DEMHD Range +/- 1.08
A B -
-1 I / 18
+e.708 kHz L e 150.0000 MHz

Rys. 4.16: Miernik OFFSET. Miernik przesu-
niecia czestotliwosci; wskazuje przesunigcie
czestotliwosci sygnatu nosnej podanego na
gniazdo RF albo RF DIRECT =z odbiornika
pomiarowego 4032 o czestotliwosci, nastrojo-
nej na warto$¢ zawartg w polu RF Frequen-

cy.

Rys. 4.17: Miernik DEMOD. Miernik modulacji
nadajnika - TX; wskazuje modulacje sygnatu
radiowego RF podanego na ztagcze RF albo RF
DIRECT.
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Funkcje przyrzadow

RMS dBr
Center 20.0 mV EME Range +/- dEr
+
19.6 nY 1500008 Nt f.1 db

Rys. 4.18: Miernik RMS. Woltomierz i licznik
czestotliwosci_akustycznej - AF; Po nacisnie-
ciu klawisza (Rx MoD/Mod GEN obraz dotycz

sygnatu modulacji, po nacisnieciu
sygnatu zdemodulowanego a po nacisnieciu

klawisza dotyczy sygnatu podawane-
go na ztacze VOLTM.

Rys. 4.19: Miernik dBr. . Miernik [wzglednego]
poziomu sygnatu; poziom odniesienia [0 dB]
rébwna sie poziomowi wskazywanemu przez
miernik wartosci skutecznej - RMS tuz przed
wywoftaniem przyrzadu dBm.

DIST SINAD
Center 1.0 ¥ D[ST Range +/- 0.7 Center 20.9 dB S[HHD Range +/- 6.0
B8 % 24 .3 dB
150.0008 MHz
RANGE RETURN RANGE RETURN

Rys. 4.20: Miernik DIST. Miernik wspotczynni-
ka znieksztatcen; obraz dotyczy tego samego
zrodfa sygnatu, ktdre opisane jest przy przy-
rzadzie RMS.

Rys. 4.21: Miernik SINAD. Miernik SINAD; po
nacisnieciu klawisza (Rx mob/Mod GENJ obraz
dotyczy sygnatu modulacji. Po nacisnieciu kla-
wisza dotyczy sygnatu podawanego na
ztagcze VOLTM.
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Funkcje przyrzadow Powigkszenie - ZOOM

AF PWR
Center 30.0 i {F-FONER Range +/- 10,00
39,9 ml

Rys. 4.22: Miernik AF-POWER. Miernik mocy
sygnatu o czestotliwosci akustycznej - AF;
Mierzy moc sygnatu podawanego na zigcze
VOLTM. Wybieranie jednostek w masce ekra-
nowej parametréw ogolnych - GENERAL PA-
RAMETERS [pole AF Meter].
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Wywotywanie przyrzadéw

Wywotywanie przyrzadow

Kazda z trzech podstawowych masek ekranowych zawiera przycisk programowy (powiekszenie). Uzy-
cie przycisku programowego powoduje ponowne przypisanie przyciskdw programowych zwigzanych z
danym przyrzadem, ktéry w kazdym momencie moze zosta¢ powiekszony. Menu wybierania, ktore jest wow-
czas pokazywane okreslone jest cze$ciowo przez stan pracy testera 4032. Mozliwe sg nastepujgce warianty:

Maska ekranowa RX (odbiornik)

POWER-MOD-RMS

POWER-MOD-dBr
POWER-MOD-DIST
POWER-MOD-SINAD
POWER-MOD-AF PWR

Po nacisnieciu klawisza (voLT , jesli w polu miernika czestotliwosci aku-
stycznych - AF Meter maski parametrow ogdlnych - GENERAL
PARAMETERS zadeklarowana jest wartos¢ RMS (skuteczna),

Po nacisnieciu klawisza [dB REL|.
Po nacisnieciu klawisza (DIST | .
Po nacisnieciu klawisza [SINAD |.

Po nacisnieciu klawiszy , jesli na masce parametréw o-
golnych - GENERAL PARAMETERS w polu miernika czestotliwosci aku-
stycznych - AF Meter zadeklarowane sg jednostki dBm albo WATT.

Maska ekranowa TX (nadajnik)

POWER-OFFSET-DEMOD-RMS

POWER-OFFSET-DEMOD-dBr
POWER-OFFSET-DEMOD-DIST
POWER-OFFSET-DEMOD-AF PWR

Po nacisnieciu klawisza |VOLT| , jesli w polu miernika czestotliwosci aku-
stycznych - AF Meter maski parametrow ogolnych - GENERAL
PARAMETERS zadeklarowana jest wartos¢ RMS (skuteczna),

Po nacisnieciu klawisza (dB REL] .

Po nacisnieciu klawisza |DIST |.

Po nacisnieciu klawiszy , jesli na masce parametrow o-
golnych - GENERAL PARAMETERS w polu miernika czestotliwosci aku-
stycznych - AF Meter zadeklarowane sg jednostki dBm albo WATT.

Maska ekranowa DUPLEX (duplek-
sowa)

POWER-OFFSET-DEMOD-RMS

POWER-OFFSET-DEMOD-dBr
POWER-OFFSET-DEMOD-DIST
POWER-OFFSET-DEMOD-SINAD
POWER-OFFSET-DEMOD-AT PWR

Po nacisénieciu klawisza (voLT) , jesli w polu miernika czestotliwosci aku-
stycznych - AF Meter maski parametréw ogoélnych - GENERAL
PARAMETERS zadeklarowana jest warto$¢ RMS (skuteczna),

Po nacisnieciu klawisza [dB REY .
Po nacisnieciu klawisza (DIST] .
Po nacisnieciu klawisza | SINAD].

Po naciénieciu klawiszy , jesli na masce parametréw o-
golnych - GENERAL PARAMETERS w polu miernika czestotliwosci aku-
stycznych - AF Meter zadeklarowane sg jednostki dBm albo WATT.
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Funkcje przyciskow programowych Powiekszenie - ZOOM

Nacisniecie odpowiedniego przycisku programowego powoduje wyswietlenie duzego obrazu potrzebnego przy-
rzadu. Jednoczesnie aktualne pole wprowadzania danych podstawowej maski ekranowej jest przetwarzane na
obraz w powigkszonym formacie. Jesli trzeba, uzycie klawisza powoduje wstawienie w tor sygnatowy
przyrzadéw akustycznych AF - RMS/dBr/AF PWR, DIST i SINAD filtru CCITT P53-A.

Funkcje przyciskow programowych

Bez koniecznosci wykonywania specjalnych deklaracji przyrzad bedzie pracowat z automatycznym przetacza-
niem zakreséw pomiarowych. Jesli taki rodzaj pracy jest niepozadany, to mozna w tatwy sposéb dopasowac za-
kres pomiarowy do wymagan.

Do nagtéwka przyrzadéw wstawia pola liczbowe Center i Range +/-. Te dwa pola
liczbowe pozwalajg indywidualnie zdefiniowac¢ zakres pomiarowy. Jesli zakres po-
miarowy zostat juz w ten sposéb okreslony, to po nacisnieciu przycisku programo-
wego CRANGED, stanie sie on wazny.

Powoduje automatyczne przetaczanie zakreséw pomiarowych. Jesli za pomocg fun-
kcji RANGE okres$lony juz zostat zakres pomiarowy, to zostanie on zastgpiony auto-
matycznym przetgczaniem zakreséw. Uzycie przycisku programowego nie
usuwa jednak wybranego zakresu pomiarowego. Po uzyciu przycisku programowe-
go , natychmiast zostanie on przywrécony.

Powoduje powr6t do konkretnej podstawowej maski ekranowej, bez zastosowania
okreslonego zakresu pomiarowego w normalnym obrazie przyrzadu, ktéry byt po-
wiekszony. Po uzyciu funkcji powrotu podstawowe maski ekranowe po-
nownie pokazujg przyrzady, ktére byty wyswietlane przed uzyciem funkcji powiek-
szenia, z automatycznym przetagczaniem zakresow.
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Opis pol

Opis pdl

CENTER

RANGE +/-

XXXXXXX

[pole czysto liczbowe lub mieszane, w zaleznosci od przyrzadu]; zawartos¢ tego
pola przypisana jest $rodkowi skali przyrzadu.

[pole czysto liczbowe]; zawartos¢ tego pola okresla gorny i dolny koniec skali,
wzgledem srodkowej wartos$ci.

Przyktad: center (Srodek) = 160 mV; Range  +/- (zakres +/-) = 20.00 —
wskaznik na dolnym koncu skali odpowiada wartosci 140 mV a na gérnym konhcu
wartosci +180 mV.

[pole liczbowe albo przewijane]; aktywne pole wprowadzania danych [pods$wietlone]
na podstawowej masce ekranowej zostanie przetworzone na powiekszony obraz i
wyswietlone na dole, w prawym rogu ekranu. Dopdki to pole jest aktywne na po-
wiekszonym obrazie, dopoty mozna zmieniaé jego zawartos¢ w zwykly sposob [np.
zmienia¢ wartos¢ za pomocga pokretta regulacyjnego].Reakcja na wykonane zmiany
bedzie natychmiast widoczna na wyswietlanym mierniku.
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Wywotywanie i uruchamianie dodatkowych mozliwosci RX RX SPECIALS

Funkcje specjalne, zwigzane z odbiornikiem- RX SPECIALS

RX Specials sg petnymi programami, ktére w czasie kilku sekund wykonuja typowe testy odbiornikéw [czutosc,
pasmo czestotliwosci posredniej - IF i przesuniecie czestotliwosci srodkowej, charakterystyka czestotliwosci a-
kustycznej AF, charakterystyka wyciszania (ang. squelch)]. Odpowiednie parametry mozna wstepnie ustawi¢ w
spos6b dowolny. Programy RX SPECIALS sg typowym sktadnikiem 4032.

Wywotywanie i uruchamianie programu RX SPECIAL
Menu wyboru programéw RX SPECIALS wywotywane jest na podstawowej masce ekranowej odbiornika - RX
‘

za pomocg przycisku programowego . Powoduje to zmiane przypisanych przyciskom programowym
funkcji na funkcje specjalne - SPECIAL [menu wyboru]. Jednoczesnie w dolnej potéwce podstawowej maski
ekranowej nadajnika - RX wyswietlana jest ostatnio uzywana maska specjalna - Special [pole Special mask].
Teraz jesli nacisniety zostanie przycisk programowy odpowiedniej funkcji z grupy specjalnych, to wywotana zo-
stanie odpowiednia maska. Po nacisnieciu klawisza (pomoc) oznaczone zostang wszystkie pola, do
ktérych mozna wprowadzac¢ dane: Na masce ekranowej odbiornika - RX ustawiasz tylko prawidtowg czestotli-
wos$¢ kanatu [w polu RF Frequency] plus badang modulacje -[w polu Mod.]. Pozostate pola wprowadzania
danych maski ekranowej odbiornika - RX zostang automatycznie wypetnione przez program Specials.

Po wprowadzeniu do pol maski ekranowej Special [patrz ponizej] odpowiednich parametrow pomiarowych i
wybraniu zmiennych w polach przewijanych, nacisniecie przycisku programowego spowoduje urucho-
mienie programu Special.

Program mozna przerwac, uzywajac funkgji alternatywnej . Uzycia przycisku programoweN
(powrdt) spowoduje wyswietlenie podstawowej maski ekranowej odbiornika - RX.
RX FM
Pole maski oiornika] - _ Rys. 4 23: Obraz monitora po nacis-
RX ey o e nieciu [pierwszy raz] przycisku progra-
Levell500 = - 60.0 dBm mowego . Teraz przyciski pro-

AF GEN A = 1.0000kHz/ lev. = OFF gramowe pozwalajg wywotywaé posz-
czegdblne specjalne programy.

Pole maski specja
Inej - Specjal

SENS BANDW @ AF RESP | SQUELCH - RETURN
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RX SPECIALS Opis funkcji specjalnych - Special

Opis funkcji specjalnych - Specials

@ Mierzy czuto$¢ odbiornika; pole maski Special zawiera trzy pola wprowadzania da-
nych [pola te zawierajg w tym przypadku wartosci poczatkowe (domysine)]:

20 dB [pole czysto liczbowe] wpisz do niego potrzebng wartosé odniesie-
nia SINAD albo S/N. Wartos¢ jest przechowywana w przypisaniu
do metody pomiarowej, wiec warto$¢ odniesienia jest automatycz-
nie adaptowana, kiedy metoda pomiarowa zostanie zmieniona.

SINAD [pole przewijane]; zmienna wybrana przez przewijanie pola STNAD
albo s/N okresla metode pomiarowa.
dBm [pole przewijane]; zmienna wybiera pod przewijanymi zmiennymi

jednostki pomiarowe, w ktérych ma by¢ wyrazony wynik pomiaru.

Po uruchomieniu procedury poziom wyjsciowy generatora sygnatowego czestotliwo-
Sci radiowej - RF jest kolejno zwiekszany, poczgwszy od wartosci -77 dBm i dla
kazdego skoku jego wartosci wykonywany jest pomiar SINAD albo S/N. Test konty-
nuowany jest dopdty, dopdoki mierzona wartos¢ nie bedzie odpowiada¢ podanej
wartosci odniesienia [dopuszczalna tolerancja: 0,5 dB dla S/N; 0,8 dB dla SINAD].
Wynikowy odpowiedni poziom sygnatu RF wysSwietlany jest w polu maski specjalnej
wraz z odpowiednimi jednostkami.

RX FM
Rys. 4 24: Funkcja specjalna SENS.
RF Frequency =150.000 MHz
Offset = +0.00 kHz
Level/50Q = - 60.0dBm
AF GEN A = 1.0000 kHz / MOD> = 2,40 kHz
Sensitivity IZ{UMIB  SINAD : dBm

BANDW @ AF RESP § SQUELCH - RETURN
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Mierzy szerokos¢ pasma czestotliwosci posredniej IF i przesuniecie czestotliwosci
srodkowej; Pole maski specjalnej zawiera jedno Pole wprowadzania danych [zawie-
rajace w tym przypadku warto$¢ poczatkowg (domysing)]:

6 dB [pole czysto liczbowe] wpisz do niego warto$¢ ttumienia, do ktérej
pasmo sie odnosi.

Procedura najpierw powoduje pomiar szumu tta, z ttumieniem szuméw réwnym 10
dB. Odpowiedni poziom sygnatu radiowego RF jest nastepnie zwiekszany o wartos¢
podanego ttumienia [zwykle 6 dB]. Procedura odstraja czestotliwo$¢ nosng w gore
dopoty, dopdki ponownie nie zostanie osiggniete ttumienie szuméw réwne 10 dB.
Przesuniecie czestotliwosci, potrzebne aby to osiagnagé, jest rejestrowane i dostro-
jenie czestotliwosci powtarza sie, tym razem w doét. Na podstawie tych dwéch warto-
Sci przesuniecia czestotliwosci procedura wylicza szerokos¢ pasma i przesuniecie
czestotliwosci srodkowej i pokazuje te wartosci w polu na masce specjalnej.

RX FM
Rys. 4 25: Funkcja specjalna BANDW.

RF Frequency = 150.000 MHz

Offset = +0.00 kHz

Level/50Q = - 60.0dBm
AF GEN A = 1.0000 kHz / MOD> = 2,40 kHz
Bandwidth nja: kHz
Offset : kHz

SENS AF RESP § SQUELCH - RETURN
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Mierzy charakterystyke czestotliwosciowa sygnatow akustycznych AF; Pole w ma-
sce specjalnej zawiera osiem pdl wprowadzania danych [zawierajg w tym przypadku
wartosci poczatkowe (domysine)]:

1 kHz [pole czysto liczbowe] wpisz do niego wartos¢ czestotliwosci, ktora
ma stanowi¢ punkt odniesienia 0 dB

0,15 bis 6 kHz [pole czysto liczbowe]; wpisujesz do siedmiu czestotliwosci, w kto-
rych procedura powinna mierzy¢ poziom sygnatu akustycznego -
AF.

Procedura najpierw okresla poziom sygnatu akustycznego - AF dla czestotliwosci
odniesienia i ustawia te warto$¢ jako wartos¢ odniesienia dla pomiaréw wzglednego
poziomu wykonywanych dla siedmiu podanych wartosci czestotliwosci. Charaktery-
styka czestotliwosciowa jest nastepnie wyswietlana w postaci wzglednej odchyiki
poziomu od warto$ci odniesienia, podanego wraz odpowiednimi czestotliwosciami.

RX FM
Rys. 4 26: Funkcja specjalna AF
RF Frequency =150.000 MHz
Offset = +0.00 kHz RESP.
Level/50Q = - 60.0dBm
AF GEN A = 1.0000 kHz / MOD> = 2,40 kHz

AF-Response [Ref. At (HyVlkHz)

0,15 kHz : dB
0.30 kHz : dB
0,40 kHz : dB
1.00 kHz : dB
1.25kHz dB
3.00 kHz : dB
6.00 kHz : dB

SENS | BANDW SQUELCH - RETURN

Mierzy charakterystyke wyciszenia (ang. squelch); maska Special zawiera dwa pola
wprowadzania danych [w tym przypadku zawierajg wartosci poczatkowe (domysl-

ne)):

RX MUTE [pole przewiane]; Jesli trzeba wybra¢ odciecie wyciszenia [AF
wylaczone) to nalezy wybra¢ warto$¢ RX MUTE (odbiornik niemy).
Jesli wida¢ zmienng RX UNMUTE (odbiornik z gtosem), to wybrane
jest wyciszenie wigczone [AF wtaczone].

dBm [pole przewijane]; pod przewijanymi wartosciami wybiera jednostki
pomiarowe, w ktérych ma by¢ wyswietlany pomiar.
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Po uruchomieniu program specjalny najpierw stopniowo co 5 dB, zmniejsza poziom
sygnatu radiowego RF z generatora sygnatowego, poczawszy od poziomu -80 dBm
dopéty, dopdki nie nastgpi wigczenie wyciszenia [tor akustyczny - AF zablokowany].
Ten zgrubnie okreslony poziom jest nastepnie zwiekszany o 15 dB a nastepnie
zmniejszany ponownie ze skokiem 1 -dB dopoéty, dopdki tor ponownie zostanie wy-
taczony. Nastepnie poziom zwiekszany jest o 2 dB i redukowany stopniowo co 0,1-
dB dopoty, dopdki ponownie nie wtaczy sie wyciszenie. Otrzymany w ten sposob
poziom stanowi wartos¢ odciecia wyciszenia [RX MUTE].

Jesli wywotana jest wartos¢ wyciszenia z wigczong fonig (ang. Cut-in), to procedura
zwieksza ponownie poziom, przechodzgc od wartosci RX MUTE ze skokiem 0,2 -dB
dopoty, dopdki wyciszenie nie udostepni sciezki akustycznej [RX UNMUTE]. Rézni-
ca miedzy tymi dwoma poziomami stanowi histereze wyciszenia.

Za wyjatkiem pierwszego przyblizenia wartosci RX MUTE, wszystkie zmiany pozio-
méw wykonywane sg za pomocg funkcji CONT (ciggte) [ciagte zmienianie poziomu
bez zakidcen wynikajacych z przetgczanial.

Jesli zmiany wynikajace przy przetgczeniach w odbiorniku zaktocajg pomiar, to po-
winno sie wprowadzi¢ opoznienie, wpisujac jego wartos¢ do pola Delay (opoznie-
nie) na masce ekranowej parametrow ogolnych - GENERAL PARAMETERS. [Wyci-
szenie (ang. squelch)]. Wéwczas procedura bedzie czekaé przez okreslony czas po
wykonaniu kazdej zmiany poziomu sygnatu radiowego RF, zanim przystapi do
sprawdzania poziomu sygnatu akustycznego - AF.

W polu maski specjalnej pokazane sg wartosci histerezy oraz wartos¢ MUTE (nie-

my) i UNMUTE (z dzwiekiem). Uzycie przycisku UNIMazuje inng war-

tos¢, w zaleznosci od tego, ktére z przewijanych pdl jes e.

RX FM

Rys. 4 27:

RF Frequency =150.000 MHz . .
offset +0.00 kHz Funkcja specjalna SQUELCH.

Level/50Q - 60.0dBm
AF GEN A 1.0000 kHz / MOD> = 2,40 kHz

Squelch RX Mute : dB

Hystaresis : dB

SENS BANDW M AF RESP. - RETURN
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TX SPECIALS Wywotywanie i uruchamianie programoéw TX Special

Funkcje specjalne, zwigzane z nadajnikiem- TX SPECIALS

TX Specials sg petnymi programami, ktére w czasie kilku sekund wykonujg dwa typowe testy nadajnikéw [czu-
tos¢ modulacji i charakterystyka czestotliwosciowa toru akustycznego - AF]. Odpowiednie parametry mozna
wstepnie ustawi¢ w sposob dowolny. Programy TX SPECIALS sg typowym sktadnikiem 4032.

Wywolywanie i uruchamianie programu TX SPECIAL

Menu wyboru programéw TX SPECIALS wywotywane jest na podstawowej masce ekranowej odbiornika - TX za
pomoca przycisku programowego (SPECIAD. Powoduje to zmiane przypisanych przyciskom programowym fun-
kcji na funkcje specjalne @ iCAF RESP  [inne funkcje SEL.PWR (moc selektywna) i DC-CAL nie s3 funk-
cjami specjalnymi. Na koncu rozdziatu znajduje sie wiecej szczegotow na ich temat. Jednoczesnie w dolnej po-
téwce podstawowej maski ekranowej nadajnika - RX wyswietlana jest ostatnio uzywana maska specjalna - Spe-
cial [pole Special mask].

Teraz jesli naci$niety zostanie przycisk programowy odpowiedniej funkcji z grupy specjalnych, to wywotana zo-
stanie odpowiednia maska ekranowa. Po nacisnieciu klawisza (pomoc) oznaczone zostang wszystkie
pola, do ktérych mozna wprowadzac¢ dane:

Na masce nadajnika - TX ustawiasz tylko prawidtowg czestotliwos¢ kanatu [w polu RF Frequency] plus cze-
stotliwos¢ modulacji -[w polu AF GEN 2]. Pozostate pola wprowadzania danych maski nadajnika - TX zostang
automatycznie wypetnione przez program Specials.

Po wprowadzeniu do pél maski Special [patrz ponizej] odpowiednich parametréw pomiarowych i wybraniu
zmiennych w polach przewijanych, nacisniecie przycisku programowego spowoduje uruchomienie prog-
ramu Special.

Program mozna przerwac, uzywajac funkcji alternatywn@P . Uzycia przycisku programoweRN
(powrot) spowoduje wyswietlenie podstawowej maski ekranowej nadajnika - TX.

Opis funkcji specjalnych - Specials

@ Mierzy czuto$¢ modulacji; pole maski Special zawiera dwa pola wprowadzania da-
nych [pola te zawierajg w tym przypadku wartosci poczatkowe (domysine)]:
Deviation [pole czysto liczbowe] wpisz do niego potrzebng wartos¢ modula-
cji, wzgledem ktérej ma sie odnosi¢ czutos¢ [tzn. modulacje po-
miarowa].
Expected [[pole czysto liczbowe]; do tego pola wpisz oczekiwang wartosé
Value czutosci modulacii.
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Opis funkcji specjalnych - Special TX SPECIALS

Aby zapobiec wplywowi na pomiary stanéw nieustalonych wyjscia modulatoréw z
automatyczng regulacjg wzmocnienia - AGC mozna do pola wprowadzania danych
Delay (op6znienie) [TX Sens] na masce ekranowej parametréw ogélnych -
GENERAL PARAMETERS, wprowadzi¢ opdznienie [przerwe miedzy poszczegol-
nymi pomiarami wykonywanymi podczas procedury].

Procedura SENS najpierw sprawdza, czy przy dwukrotnosci oczekiwanej warto$ci
przekroczona zostanie potrzebna modulacja. Jesli nie, to procedura jest konczona i
mozna ponownie jg uruchomié, podajgc powiekszong wartos¢ oczekiwang. Jesli
pierwsza préba pokaze jednak stosowng wartosé, to uruchomiona zostanie wtasci-
wa procedura pomiarowa.

Najpierw program sprawdza wynik modulacji przy potowie wartosci oczekiwanej
poziomu sygnatu akustycznego - AF, na tej podstawie wylicza nachylenie charakte-
rystyki modulacji a nastepnie ustawia taki poziom sygnatu AF, ktéry najprawdopo-
dobniej spowoduje spodziewang warto§¢ modulacji. Jesli ten poziom spowoduje
potrzebng warto$¢ modulacji z doktadnoscig + 2% wzgledem wartosci znamionowe;,
to procedura pokaze ten poziom w polu maski specjalnej jako wynik. Jesli modulacja
znajduje sie poza okienkiem okreslonym przez warto$¢ tolerancji, procedura wyliczy
ponownie nachylenie charakterystyki na podstawie poprzedniego i biezgcego wyni-
ku pomiaréw i ponownie sprobuje aproksymowac prawidtowy poziom sygnatu AF.

Jesli charakterystyka jest bardzo nieliniowa, i przyblizenie sie nie powiodto, procedu-
ra ponownie ustawi warto$¢ réwng potowie wartosci oczekiwanej, zwiekszy poziom
stopniowo o 5% potowy oczekiwanej wartosci i w ten sposéb dojdzie do wartosci
znamionowej dla tej modulacji. W takim przypadku wynik bedzie wskazywat biad
maksymalnie + 5%.

TXFM
Rys. 4 28:
RE eauency = 190.000 Wiz Funkcja specjalna SQUELCH.
AF GEN A = 1.0000 kHz / Lev. = 20.0 mV
Deviation : MHZ
Expected Vaslue : 5mV dB

SEL.PWRE AF RESP. DC CAL. ACPM RETURN
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DUPLEX SPECIALS

Wywotanie i uruchamianie specjalnych programéw dupleksowych

Mierzy charakterystyke czestotliwosciowg w zakresie sygnatow akustycznych AF;
Pole maski specjalnej zawiera osiem pél wprowadzania danych:

1 kHz [pole czysto liczbowe] wpisz do niego warto$¢ czestotliwosci, ktéra
ma stanowi¢ punkt odniesienia 0 dB

0.15 kHz [pole czysto liczbowe]; wpisujesz do siedmiu czestotliwosci, w kto-

...6 kHz rych procedura powinna mierzy¢ poziom sygnatu akustycznego -
AF.

Procedura okresla sygnat demodulacji, pochodzacy z odbiornika pomiarowego
40322 [automatycznie przetagczonego na DEMOD]. Najpierw okresla poziom sygna-
tu akustycznego - AF dla czestotliwosci odniesienia i ustawia te wartos¢ jako war-

tos¢ odniesienia dla pomiaréw wzglednego

poziomu wykonywanych dla siedmiu

podanych warto$ci czestotliwosci. Charakterystyka czestotliwo$ciowa jest nastepnie
wyswietlana w postaci wzglednej odchytki poziomu od warto$ci odniesienia, poda-

nego wraz odpowiednimi czestotliwosciami.

TXFM

RF Frequency = 150.000 MHz
Offset R —

AF GEN A = 1.0000 kHz / Lev> = 20.0 mV

AF-Response [Ref. At [HitlkHz)

0,15kHz dB
0.30kHz : dB
0,40kHz dB
1.00 kHz : dB
1.25kHz dB
3.00kHz : dB
6.00kHz : dB

SENS | SEL PWR] DC-CAL. ACPM B RETURN

Rys. 4 29: Funkcja specjalna AF
RESP.
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Znaczenie innych przyciskéw programowych TX SPECIALS

Znaczenie innych przyciskéw programowych

[funkcja alternatywna dla ]; Przycisk programowpozwala wsta-
wi¢ symulowany przyrzad wskazéwkowy selektywnego miernika mocy sygnatu ra-
diowego RF [pasmo = 30 kHz] do pola maski specjalnej. W przeciwiehstwie do sze-
rokopasmowego miernika mocy czestotliwosci radiowych -RF, PWR, maty sygnat, o
mocy P<0 dBm mozna podawacé na ztgcze bezposrednie - RF DIRECT. Deklaracja,
wykonana w masce ekranowej parametrow ogdlnych - GENERAL PARAMETERS,
pozwala na wybranie jednostek pomiarowych i automatyczng korekcje mierzone;j
warto$ci godnie z zastosowanym zewnetrznym ttumikiem wstepnym [patrz rowniez
rozdziat 9].

TX FM
Rys. 4 30:
R eaveney == Selektywny miernik mocy radiowej -
RF.
AF GEN A = 1.0000 kHz / Lev. = 200 mV
_ SELPWR __

wstawia pole wyswietlane miernika VSWR do pola maski specjalnej [Pomiar VSWR
wymaga zastosowania opcjonalnej gtowicy pomiarowej VSWR,; patrz rozdziat 9].

TXFM

RF Frequency =M

Rys. 4 31:
Obraz funkcji VSWR

AF GEN A = 1.0000 kHz / Lev. = 200 mV

VSWR

wykonuje kalibracje statopradowa [DC] demodulatora czestotliwosci FM w

przyrzadzie 4032. Regulacja taka jest potrzebna, jesli wazny jest poziom zero syg-
natu zdemodulowanego. Np. dane telegraficzne, ktére przesytane sa metodg NRZ
(od ang. Non Return to Zero) wymagajg prawidtowej regulacji zera demodulatora,
aby mozna byto prawidtowo rozrézniaé bity danych 1 i 0. Wybranie funkcji
nie powoduje wywotania zadnej maski ekranowe;.
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DUPLEX SPECIALS Wywotanie i uruchamianie specjalnych programéw dupleksowych

Funkcje specjalne, zwigzane z praca dupleksowga - DUPLEX
SPECIALS

W dupleksowym trybie pracy - DUPLEX [opcjonalny, wywotanie przy stopniu DUPLEX FM/®M] 4032 daje moz-
liwos¢ wykonania procedur pomiaru transmisji sygnatu [DESENS], charakterystyki czestotliwo$ciowej sygnatu o
czestotliwosci akustycznej - AF i regulacji zera demodulatora modulacji czestotliwosciowej - FM.

Wywotywanie i uruchamianie programu DUPLEX Special

Menu wyboru programéw DUPLEX Specials wywotywane jest na podstawowej masce ekranowej DUPLEX, za
pomoca przycisku programowego. Powoduje to zmiane przypisanych przyciskom programowym funk-
cji na funkcje specjalne GESENS>i GF RESP [funkcja nie jest funkcja specjalna. Jednoczesnie w dol-
nej potbwce podstawowej maski ekranowej dupleksowej - DUPLEX wysSwietlana jest ostatnio uzywana maska
specjalna - [pole Special mask].

Teraz jesli nacisniety zostanie przycisk programowy odpowiedniej funkcji z grupy specjalnych, to wywotana zo-
stanie odpowiednia maska ekranowa. Po nacisnieciu klawisza (pomoc) oznaczone zostang wszystkie
pola, do ktérych mozna wprowadzac¢ dane:

Na masce dupleksowej - DUPLEX ustawiasz tylko prawidtowg czestotliwos¢ kanatu [w polu RF Frequency]
plus czestotliwos¢ modulacji testowej-[w polu Mod.]. Wyboér toru sygnatu akustycznego - AF [DEMOD albo
VOLTM] i odpowiednie przyrzady [miernik SINAD albo miernik dBm] zostang automatycznie wybrane przez
program Specials.

Po wprowadzeniu do pdl maski Special [patrz ponizej] odpowiednich parametréw pomiarowych i wybraniu w

polach przewijanych zmiennych, nacisniecie przycisku programoweg spowoduje uruchomienie programu

Special. Program mozna przerwac¢ uzywajac funkcji alternatywnej . Uzycia przycisku programowego
(powrot) spowoduje wyswietlenie podstawowej maski ekranowej dupleksowej - DUPLEX.
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Opis funkcji specjalnych - Special

DUPLEX SPECIALS

Opis funkciji specjalnych - Specials

Mierzy przejscie sygnatu przy pracy dupleksowej, tzn. Odczulenie, czyli jaki jest
spadek czutosci odbiornika radiowego, kiedy uruchamiany jest nadajnik radiowy.

[pole czysto liczbowe] wpisz do niego potrzebng wartosé odniesie-
nia SINAD albo S/N. Wartos¢ ta jest zapamietana, w potaczeniu z
metodg pomiarowa, wiec warto$¢ odniesienia automatycznie dos-
tosowywana jest wowczas, kiedy zmieniona zostanie metoda po-
miarowa.

[pole przewijane]; zmienna wybierana przez przewijanie pola
SINAD albo S/N okresla metode pomiarowa.

Procedura DESENS najpierw wykonuje procedure SENS z grupy procedur specjal-
nych odbiornika - RX i okresla czuto$¢ odbiornika przy wylaczonym nadajniku ra-
diowym [mierzona warto$¢ oznaczona jest S1]. Nastepnie na dole monitora pojawia
sie polecenie wigczenia nadajnika albo przetgczenia go na nadawanie - TX. Jesli
polecenie nie zostanie wykonane w ciggu okoto 8 sekund, procedura zostanie
zakohczona. W przeciwnym wypadku ponownie mierzona jest czutos¢ odbiornika
[wartos¢ S2]. Wynik pomiaru, réznica miedzy dwoma zmierzonymi wartosciami,
pojawia sie na ekranie w polu maski specjalnej, wyrazony w dB.

20 dB

SINAD

Offset

Level /50Q =

RX FM

RF Frequency =150.000 MHz
+0.00 kHz
-60.0 dBm

TXFM

150.000 MHz

AF GEN A

1.0000 kHz /

Mod. =

2.40 kHz

Desens

Pr:

SINAD :

dB

Rys.32: Funkcja specjalna DESENS.

L rov J Jeeresefocoa | Jreturn
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DUPLEX SPECIALS Opis innych przyciskdw programowych

Mierzy charakterystyke czestotliwosciowg w zakresie sygnatdéw akustycznych AF;
Pole w masce specjalnej zawiera osiem pél wprowadzania danych [zawierajg w tym

przypadku wartosci poczatkowe (domysine)]:

1 kHz [pole czysto liczbowe] wpisz do niego wartos¢ czestotliwosci, ktora
ma stanowi¢ punkt odniesienia 0 dB

0,15 bis 6 kHz [pole czysto liczbowe]; wpisujesz do siedmiu czestotliwosci, w kto-
rych procedura powinna mierzy¢ poziom sygnatu akustycznego -
AF.

Wejsciowym sygnatem przekaznika dupleksowego - DUPLEX jest sygnat z genera-
tora sygnatowego 4032. Sygnat zwracany przez przekaznik, przesuniety o odstep
dupleksowy (ang. duplex spacing) jest mierzony. Procedura najpierw moduluje ge-
nerator sygnatowy czestotliwo$cig odniesienia i dla tej czestotliwosci okresla poziom
sygnatu akustycznego - AF na wyjsciu demodulatora dupleksowego DUPLEX
FM/®M. Ta zmierzona warto$¢ stanowi wartos¢ odniesienia dla pomiaréw wzgled-
nego poziomu wykonywanych dla siedmiu podanych wartosci czestotliwo$ci. Cha-
rakterystyka czestotliwo$ciowa jest nastepnie wyswietlana w postaci wzglednej od-
chytki poziomu od wartosci odniesienia, podanego wraz odpowiednimi czestotliwo-

Sciami.
RXFM TXFM Rys.32: Funkcja specjalna DESENS.
RF Frequency =150.000 MHz 150.000 MHz
Offset = +000kHz e
Level /50Q = -60.0 dBm
AF GEN A = 1.0000 kHz / Mod. = 2.40 kHz

AF-Response [Ref. At (HyVlkHz)

0,15 kHz : dB
0.30 kHz : dB
0,40 kHz : dB
1.00kHz : dB
1.25kHz dB
3.00 kHz : dB
6.00 kHz : dB

L sens f ) run Jocca f Jrerurn

Znaczenie innych przyciskéw programowych
@ wykonuje kalibracje statopradowg [DC] demodulatora modulacji czestotli-

wosci FM w przyrzadzie 4032. Regulacja taka jest potrzebna, jesli wazny jest po-
ziom zero sygnatu zdemodulowanego. Np. Dane telegraficzne, ktére przesytane sg
metodg NRZ (od ang. Non Return to Zero ) wymagajg prawidtowej regulacji zera
demodulatora, aby mozna byto prawidtowo rozréznia¢ bity danych 1 i 0. Wybranie
funkcji nie powoduje wywotania zadnej maski ekranowe;.
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Wywoltywanie maski ekranowe;j karta opcji - OPTION CARD

KARTA OPCJI

Maska ekranowa OPTION CARD (karta opcji) pozwala:
a) Operowaé¢ modutami zainstalowanymi na karcie opcji [patrz tez Rozdziat 9];

b) Przechodzié¢ w gtab hierarchii masek ekranowych opcji oprogramowania zatadowanych z karty pamieci [patrz
tez Rozdziat 7];

c) Wywotaé maske ekranowg interfejsu sterujgcego A, B albo C [patrz tez Rozdziat 9];
d) Wejs¢ do maski ekranowej DTMF [patrz tez Rozdziat 5];
e) Wejs¢ w hierarchie pozioméw masek ekranowych systemow selektywnego wybierania [patrz tez Rozdziat 5];
f) Wywotywaé maske ekranowg parametrow ogdinych - GENERAL PARAMETERS.
@ Punkty a) do d) mozliwe tylko przy zainstalowanych odpowiednich opcjach.

RYS. 4.34: Maska ekranowa karty opcji OPTION CARD: OPTION CARD
Pokazana karta opcji przyrzadu wyposazonego w gorno prze-| Fiter1 : X 300 HzHP

pustowy filtr 300Hz, dolnoprzepustowy filtr 3 kHz i ekspander| [le2 =X izt

sieci C Option u C-Net Expander

Filters 1,2 and CCITT are also used
for Demodulation measurements

__ TTLINPUTS ___ DCVOLT ~ DCAMPERE ___
000 D%L01111 \o mv \mA
ZOOM ZOOM

N
Wywotanie maski

AUX Te maske ekranowg mozna uruchomié¢ z kazdej innej maski ekranowe;j.
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Karta opcji - OPTION CARD Funkcje przyciskéw programo-

wych

Funkcje przyciskow programowych

peey o

Opis Pél

Uaktywnia opcje DATA MODULE (modut danych), automatycznie taduje program
systemowy [opcja oprogramowania] z wymiennej karty interfejsowej SYSTEM
CARD i wywotuje odpowiednig maske ekranowa. Przycisk programowy CQATA two-
rzy wejscie do procedury testowej dla urzadzen radiotelefonicznych i radiotelefonéw
komorkowych.

[Opcjonalny] Wywoltuje maske ekranowa interfejsu sterujacego - CONTROL

INTERFACE.

Wywotuje podstawowg maske ekranowg sekwencyjng [testowanie zestawdw selek-
tywnego wybieranial..

Opcjonalny, wywotuje maske ekranowg DTMF [sterowanie opcjonalnego modutu
DTMF].

Wywotuje maske ekranowg parametréw ogélnych - GENERAL PARAMETERS.

Powoduje powrot do maski ekranowej, z ktorej wywoltywana byta karta opcji - OPT-
ION CARD.

Filter 1

Filter 2

Var Notch:

9

[pole tekstowe / pole przewijane]; Jesli szczelina B1 na karcie opcji - OPTION
CARD jest pusta, to obok pola tekstowego znajdujg sie kreski. Jesli w szczelinie tej
jest zainstalowany modut filtru, to obok pola tekstowego znajduje sie pole przewija-
ne i pole wyswietlania [krotkie oznaczenie zainstalowanego opcjonalnego modutul].
Przewijane pole wykorzystuje zmienne X" i ,[1” [spacjal].

X Po opuszczeniu maski ekranowej karty opcji - OPTION CARD, filtr
bedzie wstawiony w tor sygnatowy czestotliwosci akustycznej - AF
[patrz schemat blokowy na nastepnej stronie].

0 Po opuszczeniu maski ekranowej karty opcji - OPTION CARD, filtr
bedzie usuniety z toru sygnatowego czestotliwosci akustycznej - AF

[pole tekstowe/pole przewijane]; funkcja odpowiadajgca funkgciji filter 1, zwigzana ze
szczeling Bu2. Aby potaczy¢ szeregowo oba filtry, trzeba w obu polach wybraé
zmienne X.

[pole tekstowe/pole przewijane]; jesli na karcie opcji - OPTION CARD, zainstalowa-
ny jest regulowany filtr dyskryminacyjny (ang. var notch.), to po wybraniu przez
przewijanie pola zmiennej X zastepuje on typowy filtr dyskryminacyjny (ang. notch
filter). Nacigniecie klawisza wiacza regulowany filtr dyskryminacyjny [f = 200
do 600 Hz, samo dostrajajgcy sie] w tor sygnatowy czestotliwosci akustycznej - AF
do pomiaréw znieksztatcen.

Podczas pomiaru znieksztatceh wszystkie inne filiry muszg by¢ wytaczone.
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Opis pol karta opcji - OPTION CARD

Option: [pole tekstowe / pole przewijane]; Jesli na karcie opcji - OPTION CARD w szczelinie
Bu6 jest zainstalowany modut, [np. C-Net Expander (ekspander sieci C)], to modut
mozna wigczy¢ w tor sygnatowy czestotliwosci akustycznej - AF, wybierajac przez
przewijanie pola zmienng X [patrz Rys. 4.35].

pbgpes 4 COITT RMS
A= ~
: N\

—

or scroll variable |
on OPTION GARD mesk set by scroll variable setby <CCITT>
on CPTION CARD mask
— DEMOD —
. : //i—\
set by scroll variable

on OPTION CARD mask

Rys. 4.35: Schemat blokowy: Przetgczane tory zrédta sygnatowego TX DEMOD i ekspandera C-Net do mierni-
kéw RMS / dBr miernik poziomu wartosci skutecznej RMS / miernik poziomu wzglednego] i DEMOD [miernik
modulaciji].

Filter 1,2 and [pole przewijane]; Przewijajac to pole mozna zadecydowaé, czy sygnat chwilowego
CCITT are also used zrodta AF bedzie podawany na miernik demodulacji - DEMOD bezpos$rednio, czy
for demodulation przez filtr [patrz Rys. 4.35]. Przez przewijanie pola wybiera sie odpowiednio zmien-
measurements na X" albo ,[I"[spacjal].

(Filtiry 1,2 i CCITT uzywa-

ne sg réwnie do pomia-

réw demodulaciji)

X Po opuszczeniu maski ekranowej karty opcji - OPTION CARD,
filtry na niej uaktywnione [filtr 1 / albo filtr 2]i / lub standardowy
filtr CCITT wstawione sg do toru sygnatowego czestotliwosci
akustycznej - AF do miernika demodulacji - DEMOD , Zapis
FLT w nagtéwku miernika demodulacji - DEMOD informuje o
tym, ze obecnie sygnat jest filtrowany.

O Sygnat chwilowego zrodfa sygnatdéw akustycznych - AF wcho-
dzi na miernik demodulacji - DEMOD bez filtrowania.

Jesli w tor sygnatu akustycznego - AF wigczony jest filtr pasmowo przepustowy 4-
kHz [opcjonalny], to np. w systemach NMT mozna odfiltrowa¢ czestotliwos¢ pilotowg
[SAT] i pomierzy¢ przesuniecie.

Niezaleznie od zmiennych, wybranych przez przewijanie pola, do miernika wartosci
skutecznej - RMS sygnat podawany jest przez filtr, jesli tylko uaktywnione sa filtry
CCITT i/ lub filtr na karcie opcji - OPTION CARD.
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Podstawowa maska pracy dupleksowej - DUPLEX Potozenie miernikdw na masce dupleksowej

DC VOLT Woltomierz napiecia statego; wywotywany na karcie opcji - OPTION CARD dla mo-
dutu 248 172
DC AMPERE Amperomierz pradu statego; wywotywany na karcie opcji - OPTION CARD dla mo-

dutu 248 172

Pole zooM (powiekszenie) mozna zlokalizowa¢ klawiszami kursora. Jesli to pole jest podswietlone, to nacisnie-
cie klawisza wywotuje na ekranie powiekszony obraz przyrzadu.
Wejscia sygnatowe dla obu miernikéw znajdujg sie na ptycie tylnej OPTION CARD:

Bu 91iBu 92 amperomierz
Bu 93 i Bu 94 woltomierz

Wiecej informacji znajduje sie w rozdziale 9, zatytutowanym Woltomierz / amperomierz napiecia statego - DC
Voltmeter/Ammeter.

Wejscia TTL

Jesli 4032 wyposazony jest w jeden z interfejsow sterujgcych [opcjonalne], to pole wprowadzania danych TTL
INPUTS (wejscie TTL) pokazuje poziomy logiczne podawane na wejscia TTL interfejsu sterujgcego. Trzy pierw-
sze cyfry dotycza wejs¢ TTL na ztaczu Bu22 interfejsu sterujacego [patrz tez Rozdziat 9].
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Przyrzady podstawowej maski dupleksowej Podstawowa maska pracy dupleksowej - DUPLEX

Zastosowania
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Podstawowa maska pracy dupleksowej - DUPLEX Potozenie miernikdw na masce dupleksowej
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Wprowadzenie

Wprowadzenie

W tym rozdziale przyjrzymy sie rozwigzaniu typowych zadan pomiarowych: ustawianie Testera Radiokomunika-
cyjnego w podstawowy stan testowania nadajnika -TX albo odbiornika - RX i przechodzenie do sekcji pokazanej
w spisie, zwigzanej z zadaniami pomiarowymi, ktére chcesz wykonac. Kazda z tych sekcji jest petng aplikacja:
okre$la instrukcje wprowadzania danych dla testera 4032, wymienia warunki wstepne, ktére trzeba spetnic¢ plus
informacje na temat celu pomiaru i wskazania dopuszczalnych warto$ci granicznych.

Pomiary, ktére sg zwykle czasochtonne, wykonywane sg zwykle przez procedury specjalne - Specials testera
4032. Jesli 4032 zawiera program specjalny do konkretnego pomiaru, to instrukcje wprowadzania danych ozna-
czone sg tytutem ‘Special Measurement” (pomiar specjalny). Dodatkowo wymienione sg réwniez instrukcje
wprowadzania danych dotyczace popularnych, czysto recznych pomiaréw, jesli jest dla nich program specjalny.
Te instrukcje wprowadzania danych zawarte sg zawsze w ramce: instrukcja z lewej strony a krétkie objasnienie
z prawej strony.

W przypadku instrukcji wprowadzania danych zaktada sie, ze wykonywany pomiar jest pojedynczym pomiarem.
Oznacza to, ze wymienione sg wszystkie potrzebne do wprowadzenia dane. Dla serii pomiaréw wystarczy na-
tomiast raz wprowadzi¢ takie parametry, jak modulacje pomiarowag czy czestotliwosci odniesienia, poniewaz
4032 zachowa w pamieci te warto$ci. Dla tego w trakcie wykonywania serii pomiaréw trzeba bedzie wykonywaé
tylko odpowiednie pozostate instrukcje.

Wszystkie nastawy, wartosci graniczne i warunki wstepne wymienione w tym rozdziale podawane sg na pod-
stawie szeroko pojetych zalecen CEPT [Conference of European Postal and Telecommunications
Administrations] dla ruchomej facznosci radiowej. W tej instrukcji obstugi omawiane sg rzeczywiste przyktady.
Obowigzujace sg jednak rézne specyfikacje krajowe, wiec nalezy sprawdzi¢ instrukcje dotyczace testowania w
odpowiedniej administracji PTT, ktére obowigzujg na terenie danego kraju.

Ponizej uzywane terminy ,maksymalna dewiacja czestotliwosci” (ang. maximum frequency deviation) i ,pomia-
rowa modulacja fazy [FM]” (ang. [FM] test modulation) oznaczajg zwykle nastepujgce warunki:

e Maksymalna dopuszczalna odchytka czestotliwosci = £20% szerokosci kanatu, tzn. +4 kHz dla szerokosci
kanatu np. 40 kHz.

e Modulacja pomiarowa = 60% maksymalnej dopuszczalnej dewiacji czestotliwosci [fmod = 1kHZz].

e Czestotliwos¢ kanatu = nominalna czestotliwo$¢ no$nej albo odbiornika zestawu radiowego, ktdrej nie nalezy
myli¢ z rzeczywistg czestotliwoscig zestawu radiowego.
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Tester

Tester

Za pomoca testera, ktéry pokazany jest ponizej, mozna zwykle wykonac¢ wszystkie standardowe pomiary nadaj-
nika i odbiornika. W przypadku pomiaréw odbiornika potrzebny poziom sygnatu wyjsciowego o czestotliwosci ra-
diowej -RF bedzie decydowat o tym, czy radioodbiornik trzeba dotgczyé do ztgcza RF [z ttumikiem], czy
DIRECT [bezposrednie]. Typowo potaczenie wykonuije sie przez ztacze RF [z thumikiem].

Przy pomiarach nadajnika radionadajnik powinien by¢ dotgczany do zitacza RF [z ttumikiem]. W zaleznosci od
konkretnych pomiaréw poziom wejsciowy matych sygnatéw moze by¢ mniejszy, niz wymagane minimum, rowne
10 mW. W takich przypadkach powinno sie uzywac¢ ztgcza bezposredniego - RF DIRECT, aby parametry testera
4032 mogly by¢ wykorzystane. Doktadne szczegoéty dotyczace minimalnych i maksymalnych wartosci dla tych
dwodch ztgcz wejscia wyjscia sygnatéw radiowych znajdujg sie w specyfikacji testera radiokomunikacyjnego.
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external
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Rys. 5.1: Typowy tester w zestawie do pomiaréw odbiornika / nadajnika - RX/TX: Jesli wymagana jest naktad-
kowanie modulacji a tester nie zawiera opcji generatora B -[ GEN B - drugi wewnetrzny generator modulujacy],
to trzeba wyposazy¢ sie w zewnetrzny generator modulujacy.
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Podstawowe nastawy do pomiaréw nadajnika - TX

Podstawowe nastawy do pomiaréw nadajnika - TX

Podstawowe nastawy na masce ekranowej nadajnika - TX sg bazg dla wszystkich typowych pomiaréw nadajni-
kéw. Wystarczy jeden raz wykonac te podstawowe nastawy przed uruchomieniem pomiaréw nadajnika. W cza-
sie wykonywania pomiaréw zwykle podstawowe nastawy pozostajg state, co oznacza, ze trzeba wprowadzac
tylko kilka dodatkowych danych.

1. Wywotaj maske ekranowg nadajnika - TX.
2. albo Dotacz odpowiednie ztacze wejéciowe

3. + <wartosé> + @ Nastrdj odbiornik pomiarowy na czestotliwos¢ kanatu 1 zestawu radio-
komunikacyjnego i potwierdZz wprowadzone dane.

+<1> Czestotliwosé modulujaca - fmod = 1 kHz [GEN A].
Przez uktady akustyczne - AF przepuszczasz zdemodulowany sygnat.

+QNIT/SCROLD Wiacz generator GEN A i wybierz modulacje [wyswietlanie w nagtowku

maski ekranowej TX-AM, TX-FM albo TX-OM].
7. Wiacz nadajnik testera radiokomunikacyjnego.

B

Po wykonaniu ostatniego z powyzszych, zwigzanych z podstawowymi nastawami krokéw, na masce ekranowej
nadajnika - TX do przyjmowania podanej wartosci gotowe jest pole wprowadzania danych dotyczace poziomu
modulacji sygnatu radiowego- Lev; na ptycie czotowej testera 4032 muszg swieci¢ na czerwono nastepujgce
diody LED: TX, DEMOD i GEN A. Teraz mozna wykonywac¢ wszelkie typowe pomiary nadajnika.

Jesli korzystasz z programoéw specjalnych zwigzanych z nadajnikiem - TX Specials, to mozesz przeskoczy¢ krok
5 podstawowych ustawieh nadajnika - TX, poniewaz tryb pracy z programami specjalnymi - Specials automa-
tycznie przepuszcza zdemodulowany sygnat przez ukfady akustyczne - AF.

Rys. 5.2: Podstawowe nastawy nadajnika - TX Na masce TXFM
podstawowej zadeklarowane sg nastepujace parametry ope-
: . RF Frequency =75.2750 MHz STEP 0.0 kHz
racyjne np.: Offset = +0.001 kHz
czestotliwos¢ kanatu = 75.2750 MHz AF GEN A = 10000kHz/ Lev. = | 500 v [N

fmod =1.0000 kHz
modulacja = FM (czestotliwo$ci)

aktywnym wejsciem jest zlacze RF [z ttumikiem] PWR DEMOD RMS
Aktywne jest pole wprowadzania danych Lev i oczekuje, w| (=
zaleznosci od testu, ktory ma by¢ wykonany, na wprowadze- \ """

216 W

nie albo wykonanie zmiany wartosci poziomu modulacji.

RF DIR @ COUNT @ PEAKHOLD § SPECIAL +20 dB ZOOM
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Podstawowe nastawy do [pomiaréw nadajnika - TX Przesuniecie czestotliwosci i czestotliwos¢ nosna

Przesuniecie czestotliwosci (ang. frequency offset) czestotliwosé nosnej
(ang. carrier frequency)

Warunki wstepne:

e Nosna nie modulowana.

e Ostroznie: Moc P>500mW podana na gniazdo bezposrednie - RF DIRECT spowoduje uszkodzenie
stopnia wejsciowego.

o Przestrzegaj okreslonych zakreséw pomiarowych [patrz dane techniczne] przy precyzyjnych pomia-
rach przesuniecia, poniewaz rzeczywisty zakres pomiarowy jest wyzszy.

e Przy pomiarach czestotliwosci nosnej podawaj sygnaty tylko na ztgcze RF [z thumikiem].

Pomiary przesunigcia czestotliwosci

1. Sprawdz podstawowe nastawy nadajnika - TX
2. Odczytaj zmierzong warto$¢ przesuniecia czestotliwosci w polu Offset.

Przesuniecie czestotliwosci mierzone jest z doktadnoscig wskazang w danych technicznych (ang. data sheet)
dla wartosci mniejszych lub réwnych okreslonej tam wartosci. Doktadnos¢ ta dla wiekszych wartosci nie jest
gwarantowana. Przekroczenie zakresu pomiarowego sygnalizowane jest w polu przesuniecia czestotliwosci
wyswietlaniem znakéw ,>>>>>> albo ,------ ” [bardzo duze przesuniecie].

Jesli po pomiarze przesuniecia czestotliwosci odbiornik pomiarowy jest automatycznie nastrojony na czestotli-
wos¢ sygnatu wejsciowego za pomocg pola [count], to pole wartosci przesuniecia moze pokazac resztkowe
przesuniecie do +40 Hz. To resztkowe przesuniecie wynika z roznej rozdzielczosci licznika czestotliwosci w po-
réwnaniu z formatem danych wprowadzonych do pola wprowadzania danych RF Frequency.

Regulacja akustyczna czestotliwosci transmisji: Jesli za pomocg klawisza wywotana jest funkcja
BEAT, to przesuniecie czestotliwosci sygnatu wejsciowego wzgledem czestotliwosci nastrojenia odbiornika po-
miarowego mozna stysze¢ w wewnetrznym gtosniku [poziom ustawiany za pomoca pokretta regulacyjnego].

Pomiar czestotliwosci nosnej

1. Sprawdz podstawowe nastawy nadajnika - TX

2. Wiacz licznik czestotliwosci

3. Odczytaj zmierzong warto$¢ czestotliwosci nosnej w polu RF Frequency.

Jesli czestotliwos¢ sygnatu podczas pomiaru ulegnie zmniejszeniu, co w wyjatkowych sytuacjach jest mozliwe,
to pole wyswietlania czestotliwosci -RF Frequency nie bedzie reagowaé. W takim przypadku licznik czestotliwo-
$ci mierzy harmoniczng. Jesli podejrzewasz, ze pomiar jest bledny, to aby uzyska¢ poprawne wyniki wytgcz
licznik i ponownie go wiacz, uzywajac kombinacji przyciskow programowych 6 + .

Dopdki aktywna jest funkcja @ dopoty odbiornik pomiarowy 4032 jest automatycznie dostrajany do mie-
rzonej czestotliwosci.
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Przesuniecie czestotliwosci i czestotliwosc¢ nosnej

Podstawowe nastawy do pomiaréw nadajnika -

Cel pomiaru

Sprawdzenie, czy czestotliwosé nosnej nadawanego sygnatu miesci sie w granicach toleranciji. Jesli przesunie-
cie czestotliwosci wzgledem czestotliwosci znamionowej przekracza dopuszczalne granice, to odbiornik nie
bedzie w stanie de modulowac¢ prawidtowo sygnatu, co spowoduje powstawanie znieksztatceh. Duze przesunie-
cia czestotliwosci powodujg interferencje sgsiednich kanatéw.

Typowe wartosci graniczne

Dopuszczalne przesuniecie czestotliwosci zalezne jest od zakresu czestotliwosci. W przypadku UHF CEPT
dopuszcza znacznie wieksze przesuniecia czestotliwosci niz dla VHF:

Zakres czestotliwosci

Dopuszczalne przesuniecie czestotliwosci

30 do 50 MHz +0,60 kHz
50 do 100 MHz +1,35 kH9z
100 do 300 MHz +2,00 kHz
300 do 1000 MHz +2,50 kHz
TX FM TX FM
RF Frequency = 73.2721 MHz RF Freguency 75.27918MHz
Offset = -0.001 kHz
AF GEN A 1.0000 kHz 7 Lev. = HFEEEY AF GEN A = 1.0000 kHz 7 Lev. JEEY
PR DEMOD RHS PWR DEMOD RHS
""""" ..__:""""" """"J-',-. ot ,-._:"'”'-"' '-I”"'J'_,'.
L S AN S
+33.3 dBm +1.11 kHz 136 n¥ +33.3 dBm +1.11 kHz 136 mV¥
| -1.11 kHz 4 | -1.11 kHz d
1.000 kHz 1.008 kHz

RF DIR COUNT NPERKHOLDESPECIAL

Rys. 5.3: Pole wyswietlania wartosci przesunigcia -
Offset wskazuje, ze czestotliwos¢ nosnej bada-

nego

przyrzadu

RF DIR W OFFSET EPERKHOLDESPECIAL

Rys 5.4: Czestotliwo$¢ nosnej: Kiedy tylko wywo-
tana jest funkcja COUNT , pole czestotliwosci - RF

jest przesunieta

czestotliwosci nominalnej kanatu.

wzgledem

Frequency wskazuje czestotliwos¢ nosnej bada-
nego przyrzadu
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Podstawowe nastawy do pomiaréw nadajnika - TX Moc sygnatu czestotliwosci radiowej [szerokopasmowa)

Moc sygnatu czestotliwosci radiowej [szerokopasmowa)

Warunki wstepne:

e Pmax = 50W [podawana w sposob cigglty] albo Pmax = 125 W przez czas maksymalnie 1 minuta
[patrz tez rozdziat 1 ,Dopuszczalna moc wejsciowa sygnatu radiowego RF”].

¢ Na gniazdo RF [z ttumikiem] podawany jest niezmodulowany sygnat nosne;.
e Sprawdz ustawienie ttumienia wstepnego.

o Jesli trzeba, to dla otwartego uktadu wykonaj najpierw regulacje zera dla miernika PWR, uzywajac
kombinacji przyciskéw programowych GPECIAL +(DC-CAD [przy regulacji zera musi by¢ wybrana mo-
dulacja czestotliwosci FM ].

Pomiary

1. Sprawdz podstawowe nastawy nadajnika - TX.
2. Odczytaj zmierzong warto$¢ sredniej mocy nosnej na mierniku PWR.

Pomiar mocy jest szerokopasmowy, zgodny ze specyfikacjg, podang w danych technicznych (ang. data sheet).
Jesli na masce ekranowej parametréw ogoélnych - GENERAL PARAMETERS w polu RF Power wybrane sg
jednostki pomiarowe Watt albo dBm, to przyrzad PWR wys$wietla wartos¢ srednig podanej mocy. W trybie modu-
lacji amplitudy - AM, jesli w przewijanym polu wybrana jest jedna ze zmiennych WATT PEAK 5 W albo WATT
PEAK 150 W, to wyswietlana jest moc szczytowa. JeSli zewnetrznie zastosowane jest wstepne ttumienie, to
mozna skompensowac¢ powstate przektamanie wyniku, wprowadzajac automatyczne przeliczenie wartosci
wstepnego tlumienia do pola Pre-attenuation (wstepne ttumienie) na masce ekranowej parametréw ogol-
nych - GENERAL PARAMETERS. Widoczny w nagtéwku miernika mocy PWR tekst ATT wskazuje, ze wyswie-
tlana warto$¢ mierzona jest korygowana o wspotczynnik wstepnego ttumienia [patrz ,Parametry ogéine”].

TXFM Rys. 5.5: Moc nadawana: Miernik mocy PWR, ktéry zaw-
sze wyswietlany jest na masce ekranowej nadajnika - TX,
RF Frequency = 75.2750 Hz pokazuje Srednig wartos¢ mocy sygnatu nosnej badane-
Offset = -0.100 kHz go przyrzadu. Pomiar jest szerokopasmowy, wiec czesto-
tli-
AF GEN A = 1.0000kHz Lev. = m— wos$¢ kanatu [pole RF Frequency] jest bez znaczenia.
/
PWR DEMOD RMS
9.45W +1.0Q kHz 136 gV
-1.72kHz
1.000 kHz

RF DIR | COUNT N PEAKHOLD j§ SPECIAL +20 dB ZOOM
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Moc sygnatu czestotliwosci radiowej [szerokopasmowa) Podstawowe nastawy do pomiaréw nadajnika -
TX

Jesli dla mocy P>50 W na monitorze pojawi sie komunikat REDUCE RF POWER (zmniejsz moc sygnatu
radiowego RF), to natychmiast zmniejsz podawang moc sygnatu tak, aby warto$¢ mocy spetniata zalez-
nos¢ P< 50W [patrz réwniez Rozdziat 1, ,Dopuszczalna moc wejsciowa sygnatu radiowego RF”].

Cel pomiaru

Sprawdzenie, czy Srednia moc noénej radiowego zestawu nadawczo / odbiorczego spetnia wymagania zgodne
ze specyfikacjg. Wartosci zbyt niskie oznaczajg utrate zasiegu a wartosci zbyt wysokie powodujg przekroczenie
propagaciji.

Typowe wartosci graniczne

Typowa warto$¢ mocy nosnej moze by¢ w ekstremalnych warunkach pomiarowych przekroczona maksymalnie
0 2 dB i mniejsza od typowej maksymalnie o 3 dB
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Podstawowe nastawy do pomiaréw nadajnika - TX Moc sygnatu radiowego (ang. RF Power) [pasmo 3 MHZz]

Moc sygnatu radiowego (ang. RF Power) [pasmo badane 3 MHz]

Warunki wstepne:

¢ Nos$na nie zmodulowana..
e Poziom > 0 dBm — podaj sygnat na ztagcze RF [z thumikiem].
e Poziom < 0 dBm — podaj sygnat na ztgcze bezposrednie - RF DIRECT.

e Ostroznie: Moc P>500mW podana na gniazdo bezposrednie - RF DIRECT spowoduje uszkodzenie
stopnia wejsciowego.

e Sprawdz ustawienie wstepnego tlumienia.

Pomiary

—_

. Sprawdz podstawowe nastawy nadajnika - TX.

Dostroj odbiornik pomiarowy 4032 do czestotliwosci ar-
dniowej - RF sygnatu wejsciowego.

3. Wywotaj maske ekranowa programéw specjalnych nadaj-

nika - TX Specials.
4. Wiacz selektywny miernik mocy radiowej RF.
5. Odczytaj zmierzong warto$¢ mocy na mierniku SEL.PWR.

Srednia warto$é podanej mocy mierzona jest w pasmie o szerokosci 3 MHz do maksymalnie +37 dBm [patrz
karta danych]. Wybér jednostek pomiarowych [waty - Watt albo decybele - dBm] wykonywany jest w polu RF
Power (moc sygnatu radiowego) na masce ekranowej parametrow ogélnych - GENERAL PARAMETERS.
Widoczny w nagtéwku miernika SEL.PWR wskaznik ATT wskazuje, ze wyswietlana warto$¢ mierzona skorygo-
wana jest o wspoétczynnik wstepnego ttumienia [patrz rozdziat 4. ,Parametry ogoine”].

Poniewaz w tym przypadku mieszacz stopnia wejSciowego jest przesterowany przez czestotliwos¢ pod-
stawowa, nie ma mozliwosci pomiaru mocy harmonicznych. Wys$wietlanie symboli >>>>> sygnalizuje
przekroczenie przez sygnat zakresu pomiarowego. Jesli dla bardzo duzego przecigzenia [P>50 w] na
ekranie pojawi sie komunikat REDUCE RF POWER (zmniejsz moc sygnatu radiowego RF), to natychmiast
zmniejsz moc sygnatu [patrz tez Rozdziat 1, ,Dopuszczalna moc wejsciowa sygnatu radiowego RF”].
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Moc sygnatu czestotliwosci radiowej [szerokopasmowa)
TX

Podstawowe nastawy do pomiaréw nadajnika -

Rys. 5.6: Selektywny pomiar mocy: Tu selektywny miernik -
mocy SEL.PWR pokazuje wartos¢ mierzong w dBm, ponie-
waz w polu RF Power (moc sygnatu RF) na masce ekrano-
wej parametréw ogolnych - GENERAL PARAMETERS zade-
klaro-

wane zostaty takie jednostki.

TXFM

RF Frequency = 75.2750 MHz

AF GEN A = 1.0000kHz/ Lev. =

SEL. PWR

+30,2 dBm

SENS VSWR AF DC CAL. § ACPM g RETURN
RESP.
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Podstawowe nastawy do pomiaréw nadajnika - TX Charakterystyka czestotliwosciowa modulaciji

Charakterystyka czestotliwosciowa modulaciji

Warunki wstepne:

o Przestrzegaj ograniczen dotyczacych odchytki, podajac sygnat na ztgcze bezposrednie - RF DIRECT
[patrz parametry na karcie danych].

e Ostroznie: Moc P>500mW podana na gniazdo bezposrednie - RF DIRECT spowoduje uszkodzenie
stopnia wejsciowego.

e Odtgcz filtr CCITT.
o QOdtacz filtr na karcie opcji - OPTION CARD [jesli sie tam znajduje].

Pomiary specjalne

1. Sprawdz podstawowe nastawy nadajnika - TX.

2. <wartosc¢> Zmieniaj poziom modulacji [pole Lev] za pomocg pokretta regulacyjne-
go dopoty, dopoki miernik demodulacji DEMOD nie bedzie pokazywat
odpowiedniej modulacji, [tzn. 20% maksymalnego odchylenia czesto-

tliwosci].

3. Wywotaj menu programow specjalnych nadajnika - TX Specials.

4.CQAF.RESP) Program specjalny do charakterystyki czestotliwo$ciowej modulacji.

5. <wartos¢> + Wpisz do podswietlonego pola czestotliwos¢ odniesienia, okreslajaca
poziom O dB i potwierdz wybér [jesli nie mozna przyja¢ wartosci po-
czatkowej].

6. <cursor d> + <warto$¢> + Jedli trzeba, zmien czestotliwo$¢ modulacji - fmod [7 wartosci odniesie-
niaj.

7. Uruchom start procedury pomiarowe;.

8. Odczytaj zmierzong charakterystyke czestotliwo$ciowg modulacji [7 wartosci odniesienia] z pola maski spe-
cjalnej.

Jesli wiaczony jest filtr CCITT, to po uruchomieniu procedury za pomoca przycisku programowegoC RUND sty-
chac¢ bedzie sygnat ostrzegawczy. Pomiar z wigczonym filtrem nie jest mozliwy, poniewaz charakterystyka filtru
za bardzo wptywa na wynik pomiaru.

TXFM

Rys. 5.7: Charakterystyka czestotliwosciowa modulacji: Pole
RF Frequency =75.2750 MHz maski specjalnej znajdujgce sie w dolnej czesci ekranu po-
Offset = +0.199kHz kazuje siedem warto$ci odniesienia charakterystyki modu-

AF GEN A = 1.0000kHz/  Lev> =[EECKCEIM lacji badanego przyrzadu. Jako czestotliwo$¢ odniesienia
poziomu 0 dB zadeklarowana zostata czestotliwos¢ 1 kHz.

AF-Response [Ref. At 1.00 kHz)

0,15kHz : dB
0.30kHz dB
0,40 kHz dB
1.00 kHz : dB
1.25kHz dB
3.00kHz : dB
6.00 kHz dB

SENS SEL PWR] DC-CAL. ACPM RETURN
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Charakterystyka czestotliwosciowa modulaciji Podstawowe nastawy do pomiaréw nadajnika -

TX
Pomiary reczne
1. Sprawdz podstawowe nastawy nadajnika - TX.
2. <wartosc> Zmieniaj poziom modulacji [pole Lev] za pomocg pokretta regulacyj-

nego dopoty, dopdki miernik demodulacji DEMOD nie bedzie pokazy-
wat odpowiedniej modulacji, [tzn. 20% maksymalnego odchylenia
czestotliwoscil.

3. Znormalizuj poziom zdemodulowanego sygnatu [fmod = 1 kHz]..
4. + <warto$é¢> Zmieniaj czestotliwos¢ fmod.

5. Podczas wykonywania czwartego kroku, sprawdzaj na mierniku dBr, czy zachowywany jest zakres toleranciji
dB.

Jesli sygnat nosnej radiowy zestawu nadawczo / odbiorczego jest modulowany fazowo, to dbaj o to, aby mak-
symalna dewiacja czestotliwosci nie przekraczata dopuszczalnego zakresu tolerancji przy najwyzszej
czestotliwosci modulacji. Wystgpienie ograniczania dewiacji mogtoby zafatszowaé wyniki pomiaru. Definicje
maksymalnej dewiacji czestotliwosci znajdziesz we wstepie do tego rozdziatu [strona 5-3].

Cel pomiaru

Sprawdzenie, czy dewiacja czestotliwosci albo fazy, albo gteboko$¢ modulacji sygnatu nosnej - w zaleznosci od
czestotliwosci sygnatu modulujgcego - nie przekraczata dopuszczalnego zakresu tolerancji [charakterystyki cze-
stotliwosciowej modulacii]. Jesli krzywa charakterystyki czestotliwo$ciowej wykracza poza zakres tolerancji, to
jakos¢ transmisji bedzie pogorszona.

Typowe wartosci graniczne przy modulacji czestotliwosci - FM i modulacji fazy - ®M

Aby zdefiniowa¢ punkt odniesienia [0 dB], nalezy zmodulowaé sygnat nosnej sygnatem 1 kHz, aby dewiacja
czestotliwosci osiggneta maksymalng odchyike, [tzn. 20% z 4 kHz = 0,8 kHz].Jesli czestotliwos¢ modulujgca-
fmod bedzie nastepnie zmieniana miedzy 300 Hz a 6 kHz, to wzgledny poziom zdemodulowanego sygnatu aku-
stycznego AF musi miesci¢ sie w granicach nastepujacych toleranciji:

fmod wartosci graniczne

0,3 kHz do 3 kHz +1dB...-3 dB

>3 kHz do <6 kHz Poziom nie moze przekracza¢ wartosci zmierzonej dla 3 kHz

>6 kHz Poziom musi by¢ przynajmniej 6 dB nizszy niz warto$¢ mierzona dla cze-
stotliwosci 1 kHz
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Podstawowe nastawy do pomiaréw nadajnika - TX Czutos¢ modulacji

Czutosé modulaciji

Warunki wstepne:

e Przestrzegaj ograniczen dotyczacych odchyiki, podajac sygnat na ztgcze bezposrednie - RF DIRECT
[patrz parametry na karcie danych].

Ostroznie: Moc P>500mW podana na gniazdo bezposrednie - RF DIRECT spowoduje uszkodzenie
stopnia wejsciowego.

Odtacz filtr CCITT.
Odtacz filtr na karcie opcji - OPTION CARD [jesli sie tam znajduje].

Jesli trzeba, to w polu Delay (opdznienie) TX-Sens (czuto$¢ nadajnika) na masce ekranowej pa-
rametréw ogoinych - GENERAL PARAMETERS wybierz opdéznienie.

Pomiary specjalne

1. Sprawdz podstawowe nastawy nadajnika - TX.

2.CGGPECIAD Wywotaj menu programéw specjalnych nadajnika - TX Specials.
3.@ Wywotaj program specjalny do pomiaru czutosci modulacji.
4. <wartosc¢> + Jesli nie mozna przyja¢ wartosci poczatkowej, to wpisz do podswietlo-

nego pola Deviation warto$¢ nominalnej dewiacji czestotliwosci [tzn.
wartos¢ modulacji badanej].

5. <cursor d> + <wartos¢>+ ENTER W polu wartosci oczekiwanej - Expected value, wpisz spodziewany
poziom [czutosci]

6. Uruchom start procedury pomiarowe;.
7. Odczytaj zmierzong wartos¢, wyswietlang z prawej strony wartosci oczekiwanej

Jesli dane wpisane do pola spodziewanej wartosci - Expected Value zbyt sie réznig od rzeczywistej czutosci

modulaciji, to procedura specjalna zostanie szybko zakonczona i jako wynik wyswietlona bedzie wartos¢ ,,----- "

Pomiary reczne

1. Sprawdz podstawowe nastawy nadajnika - TX.

2. <wartosc> Zmieniaj poziom modulacji [pole Lev] za pomocg pokretta regulacyjne-
go dopodty, dopdki miernik demodulacji DEMOD nie bedzie pokazywat
odpowiedniej modulacji, [tzn. modulacji pomiarowej].

3. W polu Lev odczytaj wartos¢ poziomu sygnatu AF
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Czutos¢ modulacji Podstawowe nastawy do pomiarow nadajnika -
TX

Cel pomiaru

Sprawdzenie, jaki poziom sygnatu akustycznego - AF [fmod = 1 kHz] potrzebny jest na wejsciu mikrofonu radio-
wego zestaw nadawczo / odbiorczy, aby wytworzy¢ konkretng dewiacje czestotliwosci czy fazy albo gtebokos¢
modulacji [czuto$¢ modulacji]. Parametr mierzony ,Dewiacja czestotliwosci” (ang. Frequency deviation), ,Dewia-
cja fazy” (ang. Phase deviation) czy ,Gtebokos¢ modulacji” (ang. Modulation depth) sa zwykle badaniem modu-
lacji. Czuto$¢ modulacji wptywa na poziom informac;ji radiowej na koncéwce nadawczej.

Typowe wartosci graniczne

Czuto$¢ modulacji zalezy bardzo od czutosci uzywanego mikrofonu, wiec nie mozna tu podac¢ zadnych typo-
wych wartosci.

Rys. 5.8: Czuto$¢ modulacji:: Uruchomiona zostata procedu- TX FM
ra specjalna SENS z nastepujacymi parametrami: dewiacja -
Deviation 2.80 kHz i warto$¢ oczekiwana - expected | RF Frequency 8 75.2750 Mz |
Value : 500 mv.Wynik wskazuje, ze badany przyrzad ma | ©fset = *0-313khz
czuto$¢é modulacji réwng 464 mv. AF GEN A = 1.0000kHz/ Lev. = 464 mv
Deviation = 2.80 kHz
expected Value = 500 mV : 464 mV

SEL. WR @ AF RESP. DC CAL. ACPM RETURN
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Podstawowe nastawy do pomiarow nadajnika - TX Znieksztatcenia modulacji [fmod = 1 kHZ]

Znieksztatcenia modulacji (ang. Modulation Distortion) [fmod = 1 kHz]

Warunki wstepne:
o Odtgcz filtr CCITT.
o Odtacz filtr na karcie opcji - OPTION CARD [jesli sie tam znajduje].

e Ostroznie: Moc P>500mW podana na gniazdo bezposrednie - RF DIRECT spowoduje uszkodzenie
stopnia wejsciowego.

e czestotliwos¢ modulacji fmod = 1 kHz

Pomiar

1. Sprawdz podstawowe nastawy nadajnika - TX.

2. <wartosc> Zmieniaj poziom modulacji [pole Lev] za pomocg pokretta regulacyjne-
go dopdty, dopoki miernik demodulacji DEMOD nie bedzie pokazywat
modulacji pomiarowe;.

3. Wywotaj miernik znieksztatceh - DIST.

4. Odczytaj warto$¢ poziomu znieksztatcen modulacji na mierniku znieksztatcen - DIST

Do pomiaru znieksztatcenn modulacji z czestotliwosciami modulacji w granicach 200 do 600 Hz [do CEPT] po-
trzebna jest karta opcji - OPTION CARD, wyposazona w regulowany filtr dyskryminacyjny (ang. variable notch)
[patrz rozdziat 9].

Cel pomiaru

Sprawdzenie, jaki poziom znieksztatcen sygnatu akustycznego - AF wystepuje na koncéwce nadawczej. Wspot-
czynnik znieksztatcen jest stosunkiem sumy wartosci skutecznych - RMS wszystkich harmonicznych sygnatu
akustycznego - AF do wartosci skutecznej catego sygnatu akustycznego - AF [podstawowa plus harmoniczne].
Duzy wspotczynnik znieksztatcen powoduje pogorszenie jakosci transmisji.

Typowe wartosci graniczne

Wspotczynnik znieksztatcen nie moze przekracza¢ wartosci 10% przy czestotliwosci modulacji fmod = 1 kHz

TX FM Rys. 5.9: Moc nadawana: Miernik mocy PWR, ktéry zaw-
sze wyswietlany jest na masce ekranowej nadajnika - TX,
EFH Frequency = 75.2750 pokazuje srednig wartos¢ mocy sygnatu nosnej badane-
Z . . .
Offset - 0.021 kHz g'o przyrzadu. Pomiar jest szerokopasmowy, wiec czesto-
|_
AF GEN A = 10000kz Lev. - HORMM | wosé kanatu [pole RE Frequency] jest bez znaczenia.
/
PWR DEMOD DIST
224 W +2.72 kHz 28 %
-2.32kHz
1.000 kHz

5-16


https://www.manualsplus.com/

Modulacja resztkowa Podstawowe nastawy do pomiaréw nadajnika -
TX

Modulacja resztkowa (ang. Residual Modulation)

Warunki wstepne:

o Odtacz filtr na karcie opcji - OPTION CARD [jesli sie tam znajduje].

e Ostroznie: Moc P>500mW podana na gniazdo bezposrednie - RF DIRECT spowoduje uszkodzenie
stopnia wejsciowego.

Pomiar

—_

. Sprawdz podstawowe nastawy nadajnika - TX.

2. <wartosc¢> Zmieniaj poziom modulacji [pole Lev] za pomocg pokretta regulacyjne-
go dopodty, dopoki miernik demodulacji DEMOD nie bedzie pokazywat
modulacji pomiarowe;.

3. Odetnij filtr wazony.

4. Poziom sygnatu akustycznego - AF [dla modulacji pomiarowej] staje sie
poziomem odniesienia [0 dB].

5. Odtacz generator modulacji GEN A.

6. Odczytaj wartos¢ wazonego stosunku sygnat szum na mierniku mocy dBr.

Cel pomiaru

Sprawdzenie, jaki wystepuje poziom modulacji resztkowej w stosunku do modulacji pomiarowej [przydzwiek,
szum], Jesli nadajnik zestawu nadawczo / odbiorczego nie jest modulowany sygnatem uzytecznym. Zbyt wyso-
ka modulacja resztkowa powoduje zaktécajace tto szumowe, ktére utrudnia zrozumienie.

Typowe wartosci graniczne

Wazony wspétczynnik SW/N przynajmniej -40 dB.

Rys. 5.1°0: Wazony wspétczynnik sygnat / szum [S/N]: TX FM
obraz na mierniku mocy dBr wskazuje, ze w tym przypadku
badany przyrzad wykazuje wazony wspdiczynnik sygnat /| RF Frequency =75.2750 MHz
szum [S/N] réwny -30.8 dB [wazony wg. CCITT]. Offset = +0.101kHz

AF GEN A 1.0000 ! Lev. = OFF

/

PWR DEMOD dBr-FLT

/ 03 kHz '
923 W -0.08kHz %0 dB
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Podstawowe nastawy do pomiaréw nadajnika - TX Ograniczenie dewiac;ji

Ograniczenie dewiacji

e Ostroznie: Moc P>500mW podana na gniazdo bezposrednie - RF DIRECT spowoduje uszkodzenie
stopnia wejsciowego.

o Odtacz filtr na karcie opcji - OPTION CARD [jesli sie tam znajduje].

Pomiar

1. Sprawdz podstawowe nastawy nadajnika - TX.

2. <wartosc¢> Zmieniaj poziom modulacji [pole Lev] za pomocg pokretta regulacyjne-
go dopdty, dopdki miernik demodulacji DEMOD nie bedzie pokazywat
modulacji pomiarowe;.

3. Zwieksz poziom wyjsciowy sygnatu akustycznego - AF o 20 dB..

4. Odczytaj warto$¢ maksymalnej modulacji na mierniku DEMOD.

Po wykonaniu pomiaru uzycie przycisku programowego powoduje przywrdcenie oryginalnej modulacji
pomiarowej. Jesli miernik DEMOD nie bedzie dawat czystych odczytéw sygnatéw z modulacjg czestotliwosci, ze
wzgledu na naktadajacy sie interferencje, to do wyswietlania stabilnego obrazu wartosci sredniej dewiacji cze-
stotliwo$ci mozna uzy¢ miernik wartosci skutecznej - RMS [patrz Rozdziat 4, ,Parametry ogélne - GENERAL
PARAMETERS”, DEMOD [pole RMS VALUE (warto$¢ skuteczna)].

Cel pomiaru

Sprawdzenie, czy woéwczas, kiedy na wejsciu mikrofonu radiowy zestawu nadawczo / odbiorczego wystepuje
silny sygnat modulujgcy przekraczana jest maksymalna dopuszczalna warto$¢ modulacji [dewiacja, albo gtebo-
ko$¢ modulacji amplitudy - AM]. Jesli warto$¢ graniczna nie jest zachowana, to moze powstac interferencja z
sgsiednim kanatem.

Typowe wartosci graniczne dla modulacji czestotliwosci - FM

Dewiacja czestotliwosci musi pozostawaé w granicach 70 do 100% maksymalnej dopuszczalnej warto$ci dewia-
cji..

TXFM Rys. 5.11: Ograniczenie dewiacji: Po zwiekszeniu po-

ziomu sygnatu wyjsciowego z generatora modulujgcego -
GEN A, do wartosci 33.8 mV, za pomocg przycisku prog-
ramowego pole poziomu - Lev] miernik demo-
AF GEN A = 10000kHz/ Lev. = m_ dulacji - DEMOD wskazuje w tym przypadku szczytowg

dewiacje +4.10 kHz. Tym samym badany przyrzad lek-

RF Frequency =75.2750 MHz
Offset = -0.023 kHz

PWR DEMOD RMS ko przekracza maksymalna dopuszczalng warto$¢ [tu
P N [ | 4kHz.

224 W x\mz 3 %

-2.32kHz

1.000 kHz
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Modulacja resztkowa Harmoniczne

Harmoniczne

Warunki wstepne:

e Ostroznie: Moc P>500mW podana na gniazdo bezposrednie - RF DIRECT spowoduje uszkodzenie
stopnia wejsciowego.

e Parametry analizatora dotyczg pomiaréw z nie zmodulowang nos$na.

Pomiar

1. Sprawdz podstawowe nastawy nadajnika - TX.

2. Nastréj odbiornik na srodkowg czestotliwosé nadajnika radiowego ze-
stawu nadawczo / odbiorczego

3. Wtacz analizator

4. Wywotaj pod maske ekranowg harmonicznych; w przewijanym polu

wartosci poziomu odniesienia - Ref. Level ustaw tak poziom warto-
Sci odniesienia, aby dolna czes¢ okna analizatora byta najnizsza i
jeszcze nie zawierata komunikatu OVERLOAD! .

5. Zamroz wyswietlany obraz.

6. Odczytaj poziomy harmonicznych [wartosci dBc].

Dla czestotliwosci podstawowych do 142,79 MHz, wykrywanych jest zawsze 7 harmonicznych. Przy czestotli-
wosciach podstawowych wyzszych analizator mierzy harmoniczne do czestotliwosci 999,9999 MHz Szczegoty
zwigzane z pomiarami harmonicznych znajdujq sie w rozdziale 6.

Cel pomiaru

Sprawdzenie, czy ilo§¢ harmonicznych sygnatu o czestotliwosci nosnej miesci sie ponizej dopuszczalnej grani-
cy. Jesli wartos¢ graniczna nie jest zachowana, to moze powsta¢ interferencja w zakresach czestotliwosci, w
ktére wtrgcane sg te harmoniczne.

Typowe wartosci graniczne dla modulacji czestotliwosci - FM

Zgodnie z zaleceniami CEPT TR17 harmoniczne nie moga przekracza¢ poziomu mocy 0,25 uW.

Rys, 5.12: Harmoniczne: Pomiar harmonicznych wy- Ref. Level -

kazuje dla czestotliwosci podstawowej [75,2750 MHZz] 0

bezwzgledny poziom +34,3 dBm, dla drugiej harmonicz- -tof

nej wzgledny poziom -30 dBc, dla trzeciej harmonicznej 200

-37 dBc i tak dalej. Yy
] D

Przy warto$ci 0,37 mW [+34,3 dBm - -30 dBc = - 4,3 ¢ ¥ 8 ¥y

dBm] druga harmoniczna przekracza dopuszczalny limit.  -60

n=1 n=2 n=3 n=4 n=5 n=6 n=7

0 -30 -37 -53 -53 -67 =77
Carrier freq.+ 75.2750 MHz Level = +34.3 dBm
Creonf — Joesior] ] sreeze | o]
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Podstawowe nastawy do pomiaréw odbiornika - RX

Podstawowe nastawy do pomiaréw odbiornika - RX

Podstawowe nastawy odbiornika - RX sg bazg dla wszystkich pomiaréw odbiornika. Te podstawowe nastawy
wystarczy wykonac raz, przed uruchomieniem rzeczywistych pomiaréw odbiornika. W trakcie wykonywania po-
miaréw odbiornika podstawowe nastawy zwykle pozostajg niezmienne, co oznacza konieczno$¢ wprowadzenia
tylko kilku dodatkowych warto$ci.

1. Wywotaj maske ekranowg odbiornika - RX.
2. albo Dotacz odpowiednie ztacze wejsciowego.

3. GREQD +<wartosé> + ENTERD  Nastrdj generator sygnalowy na czestotliwosé radiowego zestawu

nadawczo / odbiorczego i potwierdz wprowadzone dane.

4. +<20 (uVv)>+ Ustaw poziom wyj$ciowy sygnatu radiowego - RF na 20 pV [EMF]
(SEM).
<1> Wybierz czestotliwos¢ modulujacy - fmod = 1 kHz [GEN A].
Dotacz ztacze VOLTM [wejécie sygnatu akustycznego - AF].

+ <WARTOSG> + Do pola Mod (modulacja) wprowadz wartos¢ modulacji pomiarowej i
wybierz rodzaj modulacji [kHz, %, red]; Generator GEN A wigczany jest
automatycznie.

8.  Wiacz odbiornik testera radiokomunikacyjnego.

(UNIT/SCROLL] +ENTER]

Po wykonaniu ostatniego z powyzszych, zwigzanych z podstawowymi nastawami krokéw, na masce ekranowe;j
odbiornika - RX do przyjmowania podanej warto$ci gotowe jest pole wprowadzania danych, dotyczgace modulacji
- Mod; na plycie czotowej testera 4032 musza swieci¢ zielona dioda RX, zielona dioda GEN A i z6ita dioda
VOLTM. Teraz mozna wykonywaé wszelkie typowe pomiary odbiornika.

Jesli korzystasz z programéw specjalnych zwigzanych z odbiornikiem - RX Specials, to mozesz przeskoczy¢
kroki 6 i 7 podstawowych ustawien odbiornika - RX, poniewaz tryb pracy z programami specjalnymi - Specials
automatycznie dotacza zlgcze VOLTM i ustawia czestotliwosé modulacji na wartos¢ 1 kHz wtedy, kiedy jest to
potrzebne.
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Podstawowe nastawy do pomiaréw odbiornika - RX

%~ Podczas zmieniania poziomu wyjsciowego sygnatu radiowego - RF, na granicy miedzy poziomami sygnatu +5,0
dBm a +5,1 dBm [dla ztacza bezposredniego - RF DIRECT] albo -15,0 dBm a -14,9 dBm [dla ztacza RF [z thumi-
kiem]] moze wystgpi¢ skok poziomu >0,1 dBm. Na granicy tych poziomdéw sygnatu wtaczany lub odcinany jest
drugi stopien wyjsciowy, co oznacz ze rzeczywisty skok poziomu zalezy od doktadnosci obu wzmacniaczy [patrz
parametry na karcie danych (ang. Data sheets). Ten skok poziomu nie pojawi sie wéwczas, kiedy poziomy

zmieniane sg w sposéb ciagly za pomoca przyciskuego EMF CONT .

Rys. 5.13: Podstawowe nastawy odbiornika - RX Na masce RX FM
podstawowej zadeklarowane sg nastepujace parametry ope-
racyjne np.: RF Frequency
Offset = +0.001 kHz
LevelEMF = 20 Vv
Aktywnym ztgczem jest ztgcze RF [z ttumikiem] AF GEN A = 1.0000kHz Mod = 2.40 kHz

/
Poziom sygnatu radiowego RF = 20.0 uv/EMF.

Czestotliwos¢ kanatu = 85, 0750 MHz MOD RSM
fmod = 1000 kHz F\
modulacja czestotliwosci = FM '
modulacja pomiarowa = 2,40 kHz
334 mV
\
1.000 kHz

(o Jevecovd “son R areon ] §zoon)
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Podstawowe nastawy do pomiaréw odbiornika RX Czutos¢ [S/N i SINAD)

Czutos¢ [S/N i SINAD)

Warunki wstepne:

e (Odtgcz wyciszenie radioodbiornika
o QOdtacz filtr na karcie opcji - OPTION CARD [jesli sie tam znajduje].

e Pomiar SINAD wykonuj jedynie dla czestotliwo$ci modulujgcej Fmod = 1kHz

Pomiary specjalne

1. Sprawdz podstawowe nastawy odbiornika - RX.

2.(cenT ]
3.GGPECIAL
4.CGEND

5. @D

Odtgcz filtr wazony.
Wywotaj menu programow specjalnych odbiornika - RX Specials.

Wybierz pogram specjalny do pomiaru czuto$ci odbiornika; wiersz
Sensitivity (czuto$€) pojawi sie z trzema polami wprowadzania
danych. Najpierw w srodkowym polu [pole przewijane] wybierz metode
pomiarowg [S/N albo SINAD]

Uruchom start procedury pomiarowe;.

6. Odczytaj zmierzong warto$¢, wyswietlang w polu maski specjalnej.

Program specjalny przechowuje wpisane wartosci odniesienia dla dwoch metod pomiarowych S/N (sygnal/ /
szum) i SINAD. Dla tego, kiedy wybrana jest dana metoda pomiarowa, to automatycznie zostajg wybrane warto-
Sci odniesienia, ktére ostatnio byty dla niej wpisane. Jesli po wykonaniu pomiaru podswietlone jest przewijane
pole jednostek, to uzycie klawisza powoduje przetworzenie mierzonej wartoéci na wyrazong w

innych jednostkach.

RX FM

RF Frequency = 75.2750 MHz
Offset +0.00 kHz
Level/50Q 1.14  uV]

Rys. 4.14: Czutos¢ odbiornika: Po wybraniu metody pomia-
rowej [SINAD], wartosci odniesienia [20 dB] i jednostek, w
jakich ma by¢ wyrazony wynik pomiaru [tu dBu], uruchomio-
na zostata procedura specjalna. Wynikiem pomiaru jest wa-

AF GEN A = 1.0000 kHz Mod =
/

2.40 kHz rtos¢ 1.2 dBu [odpowiednio do wartosci w polu Level].

Sensitivity 20 dB SINAD :

1.2 dBp

BANDW. @ AF RESP.} SQUELCH - RETURN
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Czutos¢ [S/N i SINAD] Podstawowe nastawy do pomiaréw odbiornika -

RX
Reczny pomiar SINAD
1. Sprawdz podstawowe nastawy odbiornika - RX.
2. Odtacz filtr wazony.
3. Wywotaj miernik SINAD.
4. + <WARTOSC> Zmieniaj poziom wyjsciowy sygnatu radiowego za pomoca pokretta

regulacyjnego dopoty, dopoki miernik SINAD nie pokaze odpowiedniej
wartosci odniesienia.

5. Odczytaj zmierzong wartos¢ poziomu [EMF] (SEM), wyswietlang w polu Level .

Reczny pomiar S/N

1. Sprawdz podstawowe nastawy odbiornika - RX.

2. Odtacz filtr wazony.

3. Wywotaj miernik dBr.

4. Whytacz generator modulujacy GEN A.

5. + <WARTOSC> Zmieniaj poziom wyj$ciowy sygnatu radiowego za pomoca pokretta

regulacyjnego dopoty, dopoki miernik SINAD nie pokaze odpowiedniej
wartosci odniesienia.

6. Odczytaj zmierzong wartos¢ poziomu [EMF] (SEM), wyswietlang w polu Level.

Sprawdz wynik pomiaru, wigczajgc ponownie generator modulujgcy GEN A i ustawiajgc ponownie wartos¢ po-
ziomu sygnatu akustycznego AF, za pomocg klawiszy . Jesli nastepnie generator GEN A zos-
tanie ponownie wytaczony, to miernik dBr powinien natychmiast wskaza¢ odpowiednig wartos¢ odniesienia.
Jesli wystapi réznica, to ureguluj poziom sygnatu radiowego RF w polu Level, za pomocg pokretta regulacyjne-

go.

Cel pomiaru

Sprawdzenie, jaki poziom sygnatu radiowego potrzebny jest na wejsciu antenowym radiowego zestawu nadaw-
czo / odbiorczego, aby sygnat akustyczny - AF na wyjsciu gtosnika zestawu nadawczo / odbiorczego miat od-
powiednig jakos¢, okreslong przez wspotczynnik sygnat /szum [S/N], albo SINAD.

S _ Poziom sygnatu
N [dB] =20 Xlog Poziom szumu

Poziom sygnatu + Poziom szumoéw + Poziom harmonicznych
Poziom szumu + Poziom harmonicznych

SINAD [dB] = 20 X log

Typowe wartosci graniczne dla modulacji czestotliwosci - FM
6 dBuV [2 uV] EMF (SEM) dla 12 dB SINAD albo 20 dB S/N.
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Podstawowe nastawy do pomiaréw odbiornika - RX Charakterystyka czestotliwosciowa AF

Charakterystyka czestotliwosciowa AF

Warunki wstepne:

e Odtacz filtr CCITT.
o Odtacz filtr na karcie opcji - OPTION CARD [jesli sie tam znajduje].

Pomiary specjalne

1. Sprawdz podstawowe nastawy odbiornika - RX.

2.CGGPECIAD Wywotaj menu programéw specjalnych odbiornika - RX Specials.
3.CGF RESP> Wybierz program specjalny do pomiaru charakterystyki AF.
4. <warto$é> + Jesli nie mozna przyjaé wartosci poczatkowej, to wpisz do podswietlo-

nego pola warto$¢ czestotliwosci odniesienia 0-dB potwierdz.
5. <cursor d> + <warto$¢> + Zmieniaj czestotliwo$é fmod [jesli trzeba, do 7 wartosci odniesienia.]

6. Uruchom start procedury pomiarowe;.
7. Odczytaj zmierzong charakterystyke czestotliwosciowg [dla 7 wartosci odniesienial.

Jesli wigczony jest filtr CCITT, to po uruchomieniu procedury za pomocg przycisku programowego sty-
chac¢ bedzie sygnat ostrzegawczy. Pomiar z wigczonym filtrem nie jest mozliwy, poniewaz charakterystyka filtru
za bardzo wptywa na wynik pomiaru.

Pomiar reczny

1. Sprawdz podstawowe nastawy odbiornika - RX.

2. Wywotaj miernik dBr.
3. + <WARTOSC> Za pomoca pokretta regulacyjnego zmieniaj czestotliwo$é sygnatu mo-

dulujacego miedzy wartosciami 300 Hz a 6 kHz.

4. Podczas zmian wykonywanych w punkcie 3 odczytuj na mierniku dBr, czy utrzymany jest zakres dopusz-
czalnej tolerancji. .
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Pasmo czestotliwosci posredniej IF i offset Podstawowe nastawy do pomiaréw odbiornika - RX

Cel pomiaru

Sprawdzenie, czy charakterystyka czestotliwosciowa w zakresie sygnatow akustycznych AF radiowego zestawu
nadawczo / odbiorczego w zaleznosci od czestotliwosci sygnatu modulujacego miesci sie w granicach dopusz-
czalnych tolerancji [charakterystyka czestotliwoSciowa modulacji]. Jesli krzywa charakterystyki czestotliwo$cio-
wej modulacji wykracza poza dopuszczalny zakres tolerancji, to pogorszona bedzie jakos¢ odbioru.

Typowe wartosci graniczne przy modulacji czestotliwosci - FM i modulacji fazy - ®M

Jesli czestotliwo$¢ modulujgca -fmod bedzie nastepnie zmieniana miedzy 300 Hz a 6 kHz, to wzgledny poziom
zdemodulowanego sygnatu akustycznego - AF musi miesci¢ sie w granicach nastepujacych toleranciji:

fmod

wartosci graniczne

0,3 kHz do 3 kHz

+1dB...-3dB

>3 kHz do <6 kHz

Poziom nie moze przekracza¢ wartosci zmierzonej dla 3 kHz

>6 kHz

Poziom musi by¢ przynajmniej 6 dB nizszy niz wartos¢ mierzona dla cze-
stotliwosci 1 kHz

Rys. 5.15: Charakterystyka czestotliwosciowa AF: Pole maski RX FM

ekranowej Special na dole rysunku pokazuje charakterystyke
czestotliwosciowg AF badanego przyrzadu w postaci siedmiu
wartosci odniesienia. Wartos¢ dla 1.00 kHz zadeklarowana
zostata jako czestotliwo$¢ odniesienia 0-dB

RF Frequency = 75.2750 MHz

Offset = +0.00 kHz
Level/50Q = 223 v
AF GEN A = 1.0000 kHz Mod = 2.40 kHz

/

AF-Response [Ref. Atm kHz)

0,15kHz : dB
0.30kHz : dB
0,40 kHz dB
1.00 kHz : dB
1.25kHz dB
3.00kHz : dB
6.00 kHz dB

SENS BANDW. SQUELCH - RETURN
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Podstawowe nastawy do pomiaréw odbiornika - RX
stotliwosci srodkowe;j.

Pasmo czestotliwosci posredniej IF i przesunigcie cze-

Znieksztatcenia demodulaciji

Warunki wstepne

e Odtgcz filtr CCITT.
e Odtacz filtr na karcie opcji - OPTION CARD [jesli sie tam znajduje].
e Czestotliwos¢ modulacji fmod = 1 kHz.

Pomiar

1. Sprawdz podstawowe nastawy nadajnika - TX.

2. (oisT)

3. Odczytaj warto$¢ poziomu znieksztatcenn demodulacji na mierniku znieksztatcen - DIST

Wywotaj miernik znieksztatcen - DIST.

Do pomiaru znieksztatcerh modulacji z czestotliwosciami modulacji w granicach 200 do 600 Hz potrzebna jest
karta opcji - OPTION CARD, wyposazona w regulowany filtr dyskryminacyjny (ang. var. notch).

Cel pomiaru

Sprawdzenie, jaki jest poziom znieksztatcen uzytecznego sygnatu akustycznego - AF odbiornika radiowego
zestawu nadawczo / odbiorczego. Wspotczynnik znieksztatcen jest stosunkiem wartosci skutecznych - RMS
wszystkich harmonicznych sygnatu akustycznego - AF do wartosci skutecznej catego sygnatu akustycznego -
AF [podstawowa plus harmoniczne]. Duzy wspétczynnik znieksztatcen powoduje pogorszenie jakosci odbioru.

Typowe wartosci graniczne

Wspotczynnik znieksztatcen nie moze przekracza¢ wartosci 10% przy czestotliwosci modulacji fmod = 1 kHz.

LevellEMF = 20.0 uv

AF GEN A = 1.0000kHz Mod = 2.40 kHz
/
MOD DDIST RMS
4.2 % 192 mV
1.000 kHz

[ or Jeur covl a0 ] seeom |~ zoou]

RX FM Rys. 5.16: Znieksztatcenia demodulacji: Miernik znie-
ksztatcen DIST wskazuje wspoétczynnik znieksztatcen
mz':fequency = 85.0750 badanego przyrzadu réwny 4.2 %.
Offset = -0.00
kHz
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Pasmo czestotliwosci posredniej IF i offset Podstawowe nastawy do pomiaréw odbiornika - RX

Pasmo czestotliwosci posredniej IF i przesuniecie czestotliwosci srodko-
wej

Warunki wstepne

o Wylacz blokade szumoéw radiotelefonu

Pomiary specjalne

1. Sprawdz podstawowe nastawy odbiornika - RX.

2.GGPECIAD Wywotaj menu programéw specjalnych odbiornika - RX Specials.
3. Wybierz program specjalny do pomiaréw czestotliwosci posredniej - IF.
4. <wartosé> + Wpisz do podswietlonego pola wartos¢ odniesienia, ttumienia.

5. Uruchom start procedury pomiarowe;.

6. Odczytaj zmierzong warto$¢ szerokosci pasma posredniej - IF i przesuniecie czestotliwosci od nominalnej
czestotliwosci Srodkowej

Jesli pasmo czestotliwosci posredniej - IF jest szersze niz 51 kHz, to pokazany jest wynik ,-----

Pomiar reczny

1. Sprawdz podstawowe nastawy odbiornika - RX.

2. Wytacz generator modulacji GEN A.

3. (LEVEL)+ <0.04 (nV)> + Wybierz poziom wyjéciowy sygnatu radiowego RF = 0.04 pV/EMF.

4. + Wylacz generator sygnatowy.

5. Wywotaj miernik dBr.

6. + <wartosc¢> Wiacz generator sygnatowy i zwiekszaj poziom sygnatu dopéty, dopoki
miernik mocy dBr nie wskaze -10 dB [ttumienie szumdw].

7. +<warto$é> + Zwieksz poziom sygnatu o warto$é odniesienia ttumienia [tzn. 6dB].

8. + +<5> + Najpierw zgrubnie odstréj generator sygnatowy [za pomoca pola prze-
suniecie - Offset] o +5 kHz.

9. + <wartos¢> Otworz pole przesuniecia - Offset i precyzyjnie odstrajaj wartos¢ prze-

suniecia, za pomocg pokretta regulacyjnego, dopéty, dopdoki miernik
dBr nie wskaze ponownie warto$ci -10 dB: zanotuj warto$¢ przesunie-
cia (ang. offset).

10. Powtérz kroki 8.1 9. dla -5 kHz

11.Dwie zmierzone wartosci przesuniecia, dodane do siebie, stanowig szerokos¢ pasma posredniej - IF; Prze-
suniecie czestotliwosci srodkowej = [f, - f]/2
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Podstawowe nastawy do pomiaréw odbiornika - RX

Pasmo czestotliwosci posredniej IF i przesunigcie cze-
stotliwosci srodkowe;j.

Cel pomiaru

Pomiar w sposéb posredni okresla szerokos$¢ pasma filtru posredniej czestotliwosci IF i przesuniecie jego srod-
kowej czestotliwosci. Zbyt waskie pasmo powoduje pogorszenie jakosSci rozrézniania mowy, zbyt szerokie pa-
smo zmniejsza selektywnosé sasiednich kanatéw i tym samym czuto$¢. Filtry czestotliwo$ci posredniej - IF o
duzym nie zrownowazeniu [duze przesuniecie czestotliwosci srodkowej] powodujg powstawanie znieksztatcen

sygnatu akustycznego - AF.

Poziom RF Przesu-
nigcie

_>:(offset) P

Off

Ttumienie filtru

| [0B)

ox f0

Typowe wartosci graniczne

Rys. 5.17: Krzywa charakterystyki filtru czestotliwo-
Sci posredniej. Liczby dotyczg réznych krokéw po-

miaréw wykonywanych recznie.

W zaleznosci od szerokosci kanatow nominalna szeroko$¢ pasma miesci sie w granicach 8 do 15 kHz. Dopusz-
czalne przesuniecie czestotliwosci srodkowej jest od 0,5 do 1 kHz.

RX FM
RF Frequency = 75.2750
MHz
Offset = -0.00
kHz
Level/50Q = 0.75 pv

AF GEN A = 1.0000kHz Mod =
/

1
Bandwidth dB : 1470 kHz
offset : -0.10 kHz

Rys. 5.18: Pasmo posredniej - IF i przesuniecie czestot-
liwosci srodkowej: Procedura specjalna BANDW (pasmo)
zostata uruchomiona w tym przypadku ze zwyktym para-
metrem wartosci odniesienia ttumienia 6 dB. W przeci-
wienstwie do czasochtonnych pomiaréw recznych pro-

cedura specjalna przedstawia wartos¢, zmierzong dla
szerokosci pasma IF [14.70 kHz]i przesuniecie czesto-

tliwosci [-0.10 kHz] dostownie po kilku sekundach.

SENS AF RESP. SQUELCH - RETURN
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Charakterystyka wyciszani a Podstawowe nastawy do pomiaréw odbiorni-

‘ka - RX

Charakterystyka wyciszania

Warunki wstepne

o Wytgcz wyciszanie radiowego zestawu nadawczo / odbiorczego

¢ w przypadku wyciszania opdznionego, w polu Delay Squelch (opdznienie wyciszania) na masce ekrano-
wej parametrow ogoélnych - GENERAL PARAMETERS zadeklaruj opdznienie.

Pomiary specjalne

1. Sprawdz podstawowe nastawy odbiornika - RX.

2. Wywotaj menu programoéw specjalnych odbiornika - RX Specials.

3.@ Wywotaj program specjalny do pomiaréw wyciszania; wiersz Squelch
zawiera dwa przewijane pola; w lewym polu wybierz RX Mute (odbior-
nik niemy) [pomiar okreslajgcy poziom wyciszania do ciszy, albo RX
Unmute (odbiornik styszalny) [poziom styszalny].

4. Uruchom start procedury pomiarowe;.
5. Odczytaj zmierzone wartosci poziomu przetgczania i histerezy.

Po wykonaniu pomiaru, uzywajac klawisza | UNIT/SCROLL] wéwczas, kiedy aktywne [podswietlone] jest pole RX
Mute albo RX Unmute, mozna zobaczyé na ekranie warto$¢ drugiego poziomu, ktéra nie jest wyswietlana.

Jesli w polu belay Squelch (opOznienie wyciszenia) na masce ekranowej parametrow ogolnych - GENERAL
PARAMETERS zadeklarowane zostato opdznienie, to pomiedzy poszczegdlnymi krokami nastaw [wartosci po-
ziomu sygnatu radiowego RF] przyrzad bedzie odczekiwat przez podany czas, aby powolne wyciszenie miato
czas na reakcje.

Rys. 5.19: Charakterystyka czestotliwosciowa w zakresie RXFM

sygnatow akustycznych AF: Pole maski ekranowej Special na

dole rysunku pokazuje charakterystyke czestotliwosciowag |RF Frequency =75.2750 MHz

badanego przyrzadu w zakresie sygnatéw akustycznych AF w (L)”SEI;SOQ B ?'32 kH\j

postaci siedmiu wartosci odniesienia. Warto$¢ dla 1.00 kHz eve e

zadeklarowana zostata jako czestotliwo$¢ odniesienia 0-dB /AF GEN A = 1.0000 kHz Mod = 2.40 kHz
Squelch RX Mute 0.27

Hysteresis 17 dB

SENS BANDW. AF RESP - RETURN
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Podstawowe nastawy do pomiaréw odbiornika - RX Charakterystyka wyciszenia

Pomiary reczne

1. Sprawdz podstawowe nastawy odbiornika - RX.

2. + <warto$¢> Za pomoca pokretta regulacyjnego zmniejszaj poziom sygnatu wyj-
sciowego RF dopoéty, dopdki sygnat akustyczny nagle nie zaniknie :
zanotuj poziom sygnatu radiowego - RF [RX Mute (odbiornik niemy)].

3. <wartosc¢> Za pomocq pokretta regulacyjnego zwiekszaj poziom sygnatu radiowe-

go - RF dopdty, dopdki nagle nie pojawi sie sygnat akustyczny - AF:
zanotuj poziom sygnatu radiowego RF [RX Unmute (odbidr styszalny].

4. Roéznica miedzy tymi dwoma wartosciami jest histerezg wyciszania.

Jesli podczas pomiardéw recznych ttumik wigcza sie[rozpoznawalne po dzwieku] w poblizu punktu reakcji wyci-
szania, to, ze wzgledu na wystepujaca histereze, nie bedzie mozliwe doktadne okreslenie poziomu [RX Mute/RX
Unmute (odbiornik niemy / odbiér styszalny]. W takim przypadku ustaw poziom sygnatu radiowego RF [w jed-
nostkach dBm] mozliwie najblizszy tego, ktéry nie powoduje zamilkniecia sygnatu akustycznego AF i za pomocg
przycisku programowego wskaz pole zmian ciggtych - CONT. Nastepnie zmieniaj w sposob ciagly
poczatkowg zawartos¢ pola CONT [0 dB] za pomoca pokretta regulacyjnego. W ten sposob w sposob ciagly
zmniejszasz poziom wyjsciowy sygnatu z generatora sygnatowego w poblizu konkretnej liczby decybeli [mak-
symalnie -20 dB]. Rzeczywisty poziom wyjsciowego sygnatu radiowego RF jest sumg warto$ci zawartych w
polach poziomu sity elektromotorycznej - Level /EMF i zmian ciggtych - CONT.

Poziom AF A

on .

r 4 szany poziom sygnatu radiowego RF na wejsciu ante-
nowym radiowego zestawu nadawczo / odbiorczego
osiggnie poziom wigczenia [RX Unmute] uktadu wyci-

"{Ftereza szania, to on wigczy sygnat akustyczny - AF. Podczas
zmniejszania poziomu, kiedy sygnat RF osiggnie po-
ziom blokady, [RX Mute], to sygnat akustyczny AF jest
blokowany [wyciszany]. Wystepowanie histerezy za-
pobiega niekontrolowanym reakcjom uktadu wycisza-

Rys. 5.20: Charakterystyka wyciszania: Kiedy zwiek-

off J / -—

-

RX Mute Unmute Poziom sygn. nia podczas minimalnych zmian poziomu sygnatu ra-

odbiornik  RX styszalny RF diowego RF
niemy dbiornik ’
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Charakterystyka wyciszani a . Podstawowe nastawy do pomiaréw odbiorni-
ka - RX

Cel pomiaru

Okreslenie przy jakim poziomie sygnatu radiowego RF na wejsciu antenowym radiowego zestawu nadawczo /
odbiorczego odbiornik blokuje tor akustyczny [poziom odciecia fonii] i ponownie uruchamia tor sygnatu [przy-
wrécenie fonii]. Réznica miedzy tymi dwoma poziomami sygnatu radiowego RF jest histereza wyciszania,
wyrazong w dB. Jesli poziom odciecia fonii jest za wysoki, to bedzie pogarszat wysokg czutos¢ odbiornika.

Typowe wartosci graniczne

Oba poziomy przetaczajace zwykle znajdujg sie ponizej wartosci czutosci odbiornika. Najczesciej histereza ma
wartos¢ 2 dB.
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Podstawowe nastawy do pomiaru odbiornika - RX Charakterystyka ogranicznika (ang. Limiter)

Charakterystyka ogranicznika (ang. Limiter)

Warunki wstepne

¢ Wywotaj miernik mocy AF POWER; najpierw lokalizujac maske ekranowg parametrow ogélnych - GENE-
RAL PARAMETERS.

o Uzyj ztacza bezposredniego - RF DIRECT.

Pomiar

1. Sprawdz podstawowe nastawy odbiornika - RX.

2. [E+ <2 (uV)> + @ Ustaw poziom sygnatu wyjsciowego RF na 2 uV EMF (sem) a moc
sygnatu radiowego zestawu nadawczo/odbiorczego na 25% znamiono-
wej mocy akustycznej AF.

3. Wywotaj miernik mocy dBr.
4. (LEVEL ]+ <100 mV> + Ustaw poziom wyjsciowy sygnatu radiowego RF na wartos¢ 100mV
EMF (sem).

5. Na mierniku mocy dBr odczytaj wzgledng zmiane poziomu.

Cel pomiaru

Okreslenie o ile zmienia sie poziom gtosnosci odbiornika, kiedy staby i silny poziom sygnatu radiowego RF po-
dawane sg na przemian na wejscie antenowe. Ogranicznik powinien zapobiega¢ wstepowaniu wszelkich duzych
fluktuacji poziomu gtosnosci..

RX FM Rys. 5.21: Charakterystyka ogranicznika: Po znormalizo-
waniu poziomu sygnatu akustycznego AF na poziomie 2

m;fequency = 85.0750 uV, przez wywotanie miernika mocy wzglednej dBr, mier-
Offset = 000 nlk.WSkaZUJe -1.3 dB przy poziomie 100 mv sygnatu
kHz radiowego.
LevelEMF = 100 mV

AF GEN A = 10000kHz Mod = [T |

/

MOD dBr

1.000 kHz

RF DIR § EMF CONT SPECIAL - ZOOM
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Charakterystyka ogranicznika (ang. Limiter) Podstawowe nastawy do pomiaru odbiornika -
RX

Typowe wartosci graniczne

Maksymalne zmiany poziomu sygnatu akustycznego AF +3 dB wzgledem poziomu sygnatu akustycznego AF
przy poziomie wejsciowym RF 2 V.

Rys 5.22: Charakterystyka ogranicznika: kiedy ogra-
nicznik zaczat reagowac , wtedy wyjsciowy poziom
sygnatu akustycznego AF, radiowego zestawu

nadawczo / odbiorczego jest faktycznie niezalezny S;;r']‘;:‘l‘] A

od wejsciowego poziomu sygnatu RF, . AF

Poziom sygnatu RF
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Podstawowe nastawy dupleksowe DUPLEX

Podstawowe nastawy dupleksowe - DUPLEX

Podstawowe nastawy dupleksowego trybu pracy sga kombinacjg podstawowych nastaw nadajnika TX i odbiorni-
ka RX:

Wywotaj podstawowg maske ekranowg trybu dupleksowego - DUPLEX [opcjonalnal.

Dotacz biezace ztacze wejscie / wyjscie.

Nastréj generator sygnatowy na czestotliwosé kanatu frx radiowego zestawu nadawczo / odbiorczego *).
Dostrdj odbiornik pomiarowy na czestotliwosé kanatu frx radiowego zestawu nadawczo / odbiorczego *).
Ustaw poziom sygnatu radiowego - RF na potrzebng wartos¢ [np. 20 uV].

Ustaw czestotliwos$¢ modulacji [np. 1 kHz].

No o bk owdh-=

Wybierz modulacje [np. 2,4 kHz dewiacji czestotliwosci].

*) Jesli na masce ekranowej parametréw ogélnych - GENERAL PARAMETERS zadeklarowane zostato sprze-
zenie dwoch wartosci czestotliwosci z dupleksowym odstepem (ang. duplex spacing), to wystarczy wpisac¢ tylko
jedng z wartosci [patrz tez rozdziat 4, ,Parametry ogdlne”].

FKlawisz powoduje zmiane z gérnej na dolng wstege roboczg [patrz tez rozdziat 2, ,funkcja klawiszy”,
26].
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Podstawowe nastawy dupleksowe DUPLEX . Podstawowe nastawy nadajnika - TX

Wyboér ztacza wejscie / wyjscie

Jesli badany przyrzad jest radiowym zestawem nadawczo odbiorczym jednowejsciowym, to jako aktualne wej-
scie / wyjscie przyrzadu wybierz ztagcze RF [z ttumikiem]. Wéwczas poziom wyjsciowy generatora sygnatowego
musi by¢ nizszy okoto 60% od poziomu nadawania radiowego zestawu nadawczo odbiorczego, aby dwa sygna-
ty byly odpowiednio izolowane. Zwykle takie warunki sg wystarczajace.

W przypadku radiowego zestawu nadawczo / odbiorczego dwu ztagczowego dotacz jego nadajnik do ztacza RF
[z tumikiem] a jego odbiornik do ztgcza bezposredniego - RF DIRECT. Ztgcze bezposrednie - RF DIRECT do-
tacz jako biezace wyjscie sygnatu radiowego RF , uzywajgc przycisku programRF DIR . Zigcze RF [z
ttumikiem] pozostaje dotaczone jako wejscie sygnatu radiowego, poniewaz demodulator dupleksowy dotgczony
jest bezposrednio za ztaczem, przed miejscem przetgczania RF/RF DIRECT.

Jesli dupleksowy radiowy zestaw nadawczo / odbiorczy ma by¢ badany na kilku kanatach, to procedura wpro-
wadzania danych moze zosta¢ wydatnie skrécona, przez wykonanie na masce ekranowej parametréw ogdlnych
- GENERAL PARAMETERS odpowiednich deklaracji [patrz rozdziat 3, Zasady obstugi - praca z numerami kana-
tow].

Rys. 5.23: Podstawowe nastawy dupleksowe - DUPLEX: tu RX FM TXFM

na dupleksowej masce ekranowej okreslone zostaty nastepu-

jace parametry: RF Frequency = 75.2750 MHz 85.0750 MHz

Aktywnym ztgczem jest ztgcze RF [z thumikiem] SffseJEMF i +0 kz """""""

Czestotliwo$¢ fIx = 85, 0750 MHz eve _h

Czestotliwos¢ fRXx = 75,2750 MHz AF GEN A = 1.0000kHz ~MOD. = 2400 kHz
/

Poziom sygnatu RF = 20,0 puv.

Czestotliwo$¢é modulacji fmod = 1.0000 kHz. PWR MOD RMS

modulacja czestotliwosci = FM o e e

Modulacja pomiarowa = 2,400 kHz
M7 kHz '
2.75 -0..2X kHz 1%0 mV

RF DIR § EMF CONT SPECIAL g PEAKHOLD g ZOOM
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Podstawowe nastawy dupleksowe - DUPLEX Przejscie sygnatu (ang. Signal transfer)

Przejscie sygnatu (ang. Signal transfer)

Warunki wstepne

o Wytgcz wyciszanie radiowego zestawu nadawczo / odbiorczego.

e Ustaw poziom wyjsciowy sygnatu radiowego RF na Level/EMF (poziom /SEM).

e Przed rozpoczeciem wylgcz nadajnik radiowego zestawu nadawczo / odbiorczego, wtacz odbiornik.
¢ Na masce karty opciji - Option Card wytgcz filtr [jesli jest zainstalowany].

Pomiar specjalny

1. Sprawdz podstawowe nastawy trybu dupleksowego - DUPLEX.

2.CGGPECIAD Wywotaj menu programéw specjalnych trybu dupleksowego - DUPLEX
Specials.
3.@ Wybierz program specjalny do pomiaréw dupleksowego przejscia sy-

gnatéw [odczulenie]. Wiersz Desens (odczulenie) pojawi sie z dwoma
polami wprowadzania danych. Najpierw w polu z prawej strony [przewi-
jane] wybierz metode pomiarowg [S/N albo SINAD]. Pdzniej wpisz do
lewego pola wartos¢ odniesienia S/N albo SINAD.

4. Uruchom start procedury pomiarowe;.
5. Zgodnie z poleceniem, jakie pojawi sie na ekranie po czasie do 8 sekund wtgcz nadajnik.

6. Odczytaj zmierzong warto$¢ dupleksowego przejscia sygnatu [w dB].

Cel pomiaru

Dupleksowy radiowy zestaw nadawczo / odbiorczy z pojedynczym ztgczem uzywa dla nadajnika i odbiornika tej
samej anteny, przy czym sygnaly nadawany i odbierany odizolowane sg od siebie za pomoca przetagcznika
antenowego (ang. duplekser). Dupleksowe przejscie sygnatu jest miarg tej izolacji. Dobra izolacja powinna gwa-
rantowac, ze mozliwie najnizsza moc nadajnika bedzie dociera¢ na wejscie odbiornika i tym samym pogarszac
jego czutos¢. Dupleksowe przejscie sygnatu powstaje w wyniku dwoch pomiaréw czutosci odbiornika radiowego
przy wytaczonym i wtgczonym nadajniku. Stosunek tych dwéch wartosci stanowi dupleksowe przejscie sygnatu i
jest wyrazony w dB.
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Przejscie sygnatu (ang. Signal transfer) Podstawowe nastawy dupleksowe -
DUPLRX

Typowe wartosci graniczne

Dupleksowe przejscie sygnatu [pogorszenie czutosci) nie powinno przekroczy¢ 3 dB.

Rys. 5.24: Dupleksowe przejscie sygnatu: Program specjalny RXFM TXFM

DESENS wykorzystano do testowania przyrzadu przy naste-

pujacych parametrach: SINAD {metoda pomiarowa] i 10 dB RFg:q‘:e”CV = 85-%738 "::Z 75.2750 MHz
se +0. z e

[warto$¢ odniesienia]. W wyniku uzyskano dupleksowe przej-| | -\
Scie sygnatu 1, 6 dB.

1.0000 kHz MOD. = 2400 kHz

AF GEN A
/

Desens 10 dB SINAD : 1.6dB
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Koder i dekoder selektywnego wybierania Dane techniczne

Koder i dekoder selektywnego wybierania

Typowy tester STABILOCK 4032 zawiera koder i dekoder selektywnego wybierania. Mozna uzywac¢ popular-
nych, typowych sekwencji tonowych, ktérych parametry [czestotliwo$¢, czas trwania tonu i przerwa] moga ule-
ga¢ zmianie [sekwencje tonowe uzytkownika]. Sekwencja tonowa uzytkownika moze by¢ zapamietana. Do ob-
stugi kodera i dekodera oraz wyswietlania wynikdw pomiaru uzywana jest tak zwana "maska sekwencyjna” (ang.
Sequential mask).

Dane techniczne

Koder

Ustawianie zakresow

Dla wszystkich standardowych i definiowanych przez uzytkownika sekwencji tonowych mozna zmienia¢ wszyst-
kie parametry tonéw 1 do 15 [dla tonéw 16 do 30 czas trwania i czas przerwy mozna zmienia¢ tylko jednako-
wo].

Czestotliwos¢ (ang. Frequency) 200 do 3000 Hz

Rozdzielczos¢ (ang. Resolution) 0.1 Hz

Czas trwania tonu (ang. Tone duration) 1 do 9999 ms przynajmniej jeden cykl
Rozdzielczosé (ang. Resolution) 1ms

Czas trwania przerwy (ang. Pause duration) 0 do 9999 ms

Rozdzielczos¢ (ang. Resolution) 1ms

Dekoder

Pomiar czestotliwosci

Zakres pomiarowy (ang. Measuring range) 300 do 3000 Hz
Rozdzielczos¢ (ang. Resolution) 0,1 Hz
Btad pomiaru *) (ang. Measuring Error) <2 cyfry

Pomiar czasy trwania tonu

Zakres pomiarowy
Rozdzielczosé
Btad pomiaru *)

(ang.
(ang.
(ang.

Measuring range)
Resolution)
Measuring Error)

40 do 9999 ms
0,1 ms

<3 ms + 2 cykle najnizszej czestotliwosci w sekwencji
tonowe;.
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Podstawowa maska ekranowa sekwencyjna - Sequential Koder i dekoder selektywnego wybierania

Pomiar czasu trwania przerwy

Zakres pomiarowy (ang. Measuring range) 2 do 9999 ms

Rozdzielczosé (ang. Resolution) 0,1 ms

Btad pomiaru *) (ang. Measuring Error) <3 ms + 2 cykle najnizszej czestotliwosci w sekwengciji
tonowe;.

Pasmo odbiornika

Zakres ustalania (ang. Settig range) +0,1 % do 9,9 %

Pomiar czasu odpowiedzi (ang. Response time me- 2 do 9999 ms
asurement

Rozdzielczosé¢ (ang. Resolution) 1ms

Podstawowa maska ekranowa sekwencyjna - Sequential

Podstawowg maske ekranowg sekwencyjng - Sequential wywotuje sie kombinach @ . Znaczy to,
ze monitor pokazuje na gornej potowie ekranu podstawowg maske, ktora byta ostatnio aktualna [Nadajnika TX
odbiornika RX albo opcjonalnie dupleksowg - DUPLEX] a na dolnej potowie podstawowg maske sekwencyjna.
Po naciénieciu klawisza (pomoc) mozna zobaczyé wszystkie pola wprowadzania danych, przez ich krot-
kie podswietlenie. Dostep do pél wprowadzania danych jest taki sam, jak zwykle, za pomocg klawiszy kursora.
Nadal mozliwy jest bezposredni dostep do pdl, znajdujacych sie na gornej potowie ekranu, np. za pomoc klawi-
sza [FREQU

Rys. 5.25: Podstawowa maska ekranowa sekwencyjna: RXFM

Przed jej wywotaniem za pomoca kombinacji [Aux)+ GeEQD) | - 850750 MH
aktywna byta maska ekranowa odbiornika - RX, dla tego po-| ™ [4 " 75 00
zostaje ona na gornej potowie ekranu. Przewijane pole, znaj Levell50Q =  20.0 v

dujace sie w $rodku wskazuje, ze ustawiony jest tryb CALL f': GEN A = 1.0000 kHz Mod = 240 kHz

— DECODE. Wskaznik zVETI T informuje, ze aktualnie

ustawiona jest standardowa sekwencja tonowa. —m ZVEI | m

No. 1235 Tone :
Add
Response Time ms
Call Delay 0 ms No of Tones 5
Tolerance - 0.0 % BANDWIDTH +- 25 %
Timeout 1000 ms

SYSTEM PARAM. B ONE SHOT CONT. RETURN
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Koder i dekoder selektywnego wybierania Ustawianie trybu pra-
cy

Ustawianie trybu pracy

Na podstawowej masce ekranowej sekwencyjnej mozna wybrac jeden z czterech trybow pracy przy selektyw-
nym wybieraniu. Tryby te sg nastepujace:

CALL

DECODE

CALL — DECODE
CALL <« DECODE

CALL (wywotanie)

Koder generuje odpowiednig sekwencje tonowa. [dekoder nie jest aktywny].

DECODE (dekodowanie)

Dekoder oczekuje na odebranie sekwencji tonowej. Kiedy sie ona pojawi, jest dekodowana. Koder w tym trybie
nie jest uruchamiany.

CALL —» DECODE

Jest to tryb przyjmowania wywotania. Najpierw koder generuje odpowiednig sekwencje tonowg wywotania. Na-
stepnie dekoder oczekuje na odebranie sekwencji tonowej. Kiedy sie ona pojawia, zostaje zdekodowana. Prze-
taczanie z kodowania na dekodowanie nastepuje w czasie ok. 80 ms [bez opcjonalnego stopnia DUPLEX
FM/®M]. Ta opcja zmniejsza czas przetgczania do okoto 15 ms.

& Jesli generator testera 4032 jest kluczowany [patrz ,Kluczowanie nosnej’], to czas przetaczania przedtuza sie o
okoto 20 ms.

W trybie pracy CALL — DECODE, nie oczekuje sie na ostatnig przerwe w sekwencji tonowej [patrz ,Zmienianie
parametréw sekwencji tonowej’]; po wystapieniu ostatniego tonu sekwencji tonowej wywotania dekoder jest
uruchamiany z opdznieniem jedynie 5 ms albo 100 ms.

CALL « DECODE

Ten tryb pracy mozliwy jest tylko wowczas, jeSli przyrzad wyposazony jest w opcjonalny modut DUPLEX
FM/OM.

Na poczatku dekoder oczekuje na odebranie sekwencji tonowej. Kiedy sekwencja ta sie pojawi, dekoduje jg. W
momencie odebrania ostatniego tonu rozpoczyna sie liczenie czasu opdznienia, ktory wpisany jest do pola
wprowadzania danych CALL DELAY [przynajmniej 100 ms], po ktérym koder wygeneruje sekwencje tonowg
wywotania. Podczas minimalnego czasu opdznienia, rownego 100 ms dekoder moze zdekodowaé sekwencje
tonowg maksymalnie pieciu tonéw. Dekodowanie dtuzszej sekwencji tonowej wymaga dtuzszego czasu [np.
Okoto 380 ms dla sekwencji 30-to tonowej], wiec w takim przypadku nie mozna pozostawi¢ minimalnego czasu
opdznienia, rownego 100 ms. Nastepnie sekwencja tonowa wywotania jest wyprowadzana natychmiast po za-
konczeniu jej dekodowania.
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Wybieranie toru sygnatowego akustycznego - AF Koder i dekoder selektywnego wybierania
albo radiowego - RF

Potrzebny tryb pracy mozna ustawi¢ za pomoca klawisza , Obracajac pokretto regulacyjne, albo
naciskajac klawisze plus / minus. Przedtem jednak trzeba za pomoca klawiszy kursora przejs¢ do przewijanego
pola, znajdujgcego sie na srodku ekranu.

Jesli jeden z interfejséw sterujacych jest dostepny, to kiedy dekoder [4032] rozpoczyna operacje dekodowania,
automatycznie ustawione jest retransmitowanie 3 tej opcji. Retransmitowanie to moze by¢ wykorzystane na
przyktad do przetgczania oczekiwanej sekwencji tonowej do radiowego zestawu nadawczo / odbiorczego. Po
zakonczeniu operacji dekodowania retransmitowanie jest ponownie wytaczane.

Wybieranie toru sygnatowego akustycznego - AF albo radiowego - RF

Sekwencje tonowa mozna nadawac i odbierac przez tor sygnatowy akustyczny - AF albo radiowy - RF. Jesli do
nadawczego toru sygnatowego -TX wigczone sg generatory akustyczne [GEN A, GEN B], to sekwencja tonowa
wywotania generowana przez koder zawsze moze by¢ wyprowadzona jako sygnat akustyczny - AF na zigcze
MOD GEN [ptyty czotowej] i na ztgcze Bu 29 [na ptycie tylnej]. Jesli w trybie testowania odbiornika - RX , albo w
dupleksowym trybie pracy - DUPLEX, generatory wigczone sg do toru sygnatowego odbiornika - RX, to sygnat
sekwencji tonowej [AF] znajduje sie na ztaczu Bu 27 [na ptycie tylnej].

Sygnat akustyczny AF mozna wyprowadzi¢ na zigcze VOLTM [ptyty czotowej], kidre trzeba dotaczyé do we-
wnetrznego uktadu przetwarzania sygnatu akustycznego AF za pomoca klawisza [ VOLTM] .

Jesli uzywany jest tor sygnatowy czestotliwosci radiowej - RF, to przed wywotaniem podstawowej maski se-
kwencyjnej na podstawowej masce ekranowej odbiornika RX i nadajnika TX, trzeba ustawi¢ aktualne parametry
sygnatu radiowego [modulacje, czestotliwosé nadawania odbioru, poziom sygnatu radego RF] i uaktywni¢ zta-
cze RF [z ttumikiem]. Jesli w przyrzadzie wystepuje modut DUPLEX FM/®M, to maska ekranowa dupleksowa -
DUPLEX automatycznie przyjmie te wartosci. Podstawowa maska ekranowa, do ktérej wstawiona jest podsta-
wowa maska sekwencyjna decyduje o tym, czy tor sygnatowy radiowy - RF moze by¢ uzywany jednoczesnie do
wyprowadzania i odbierania sekwencji tonowych:

Podstawowa maska odbiornika - RX jest widoczna

Wyjscie sekwencji tonowej wywotania znajduje sie na ztagczu RF [z thumikiem]. Odbieranie sekwencji tonowej
mozliwe jest tylko na ztgczu VOLTM, poniewaz odbiornik testera nie jest aktywny.

Wyjatek: W trybie pracy CALL, — DECODE nastepuje wewnetrzne przetgczanie z testowania odbiornika RX na
testowanie nadajnika TX, kiedy tylko sekwencja tonowa wywotania zostanie wystana. Po zdekodowaniu przy-
chodzacej sekwencji tonowej [albo zakoinczeniu dekodowanial, nastepuje ponowne przetaczenie na testowanie
odbiornika RX. Oznacza to, ze szczegdlnie w tym trybie pracy jesli widoczna jest maska ekranu odbiornika - RX,
mozliwe jest wyprowadzanie i odbieranie sygnatu radiowego na ztagczu RF [z thumikiem].
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Koder i dekoder selektywnego wybierania Woybieranie standardowej sekwencji tonowej

Widoczna podstawowa maska ekranowa nadajnika TX

Odbieranie sekwenciji tonowej w torze radiowym RF mozliwe jest na zlaczu RF [z ttumikiem]. W tym celu nalezy
za pomoca klawisza dotaczy¢ dekoder do demodulatora. Wyprowadzanie sekwenciji tonowej wywota-
nia mozliwe jest tylko na ztgcze MOD GEN/Bu 29, poniewaz generator sygnatowy nie jest uaktywniany.

Widoczna podstawowa maska ekranowa dupleksowa - DUPLEX

Na ztgczu RF [z ttumikiem] mozna wyprowadzac i odbiera¢ na czestotliwosci radiowej sekwencje tonowg wywo-
tania. W tym celu nalezy, za pomoca klawisza PEMOD]dotaczy¢ dekoder do demodulatora .

Kluczowanie sygnatu nosnej

Jesli na masce ekranowej RX albo DUPLEX za pomocg kombinacji klawiszy + , Wylgczony jest
generator sygnatowy testera 4032, to w trybach pracy CALL i CALL —» DECODE mozliwe jest kluczowanie
sygnatu nosnej. Wowczas koder automatycznie kluczuje generator sygnatowy. Zachowujac wszelkie op6znienia
nosnej, ktére sg ustawione [zawarte w polu Call Delay] sekwencja tonowa wywotania jest nadawana i gene-
rator sygnatowy ponownie zostaje wytaczony.

Wybieranie standardowej sekwencji tonowej

Nacisniecie przycisku programowego (systemowe) powoduje wywotanie podmaski ekranowej SEQ-
UENTIALS, ktéra pozwala na wybieranie réznych standardowych sekwencji tonowych. Sekwencje tonowg wy-
biera sie, przemieszczajac kursor przed odpowiednie wejscie, za pomocg klawiszy kursora, i naciskajac klawisz
(UNIT/SCROLL ). Koder i dekoder stosujg parametry, okreslone dla wybranej sekwencji tonowej.

Pole wprowadzania danych, zatytutowane USER (uzytkownik) oznacza pole, gdzie zapisane sg sekwencje tono-
we, z parametrami definiowanymi przez uzytkownika.

Uzycie przycisku programowego powoduje powrét do podstawowej maski ekranowej sekwencyjnej.
Tu pole wy$wietlania w srodku ekranu pokazuje zawsze nazwe wybranej sekwencji tonowe;j.

SEQUENTIALS Rys. 5.26: Podmaska ekranowa SEQUENTIALS: Ta
maska pochodna podstawowej maski ekranowej se-
kwencyjnej pozwala wybra¢ sekwencje tonowa, ktérej

AVAILABLE STADARDS

ZVEI | VDEW parametry bedg obowigzywac koder i dekoder. W tym
. ZVEL I CCIRR przypadku wybrana zostata sekwencja tonowa EURO.
)d EURO NATEL
CCIR
eea USER
EIA

RETURN
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Zmienianie parametrow sekwencji tonowej Koder i dekoder selektywnego wybierania

Zmienianie parametréw sekwencji tonowej

Przycisk programowy z podstawowej maski ekranowej sekwencyjnej otwiera pod maske parametréw
PARAMETER. Pokazuje ona parametry wybranej sekwencji tonowej. Réwniez na tej masce klawisz (po-
moc) powoduje krotkie podswietlenie wszystkich pdl wprowadzania danych. W tym przypadku wszystkie one sg
polami czysto liczbowymi. Wszystkie mozna osiggna¢ za pomocg klawiszy kursora a wpisane do nich wartosci
mozna zmienia¢. Kazde wprowadzanie danych nalezy zakonczy¢ potwierdzeniem za pomoca klawisza .
W taki sposob mozna przydzieli¢ wartosci poszczegoélnych czestotliwosci wywotywanym cyfrom 0 do F. Mozna
réwniez zmieni¢ parametry - TIME [czas trwania tonu], i PAUSE (czas trwania przerwy przed nastepnym tonem],
indywidualnie dla tonéw 1 do 15. Dla tonéw 16 do 30 mozna zadeklarowaé tylko wspdélny czas - TIME i przerwe
- PAUSE.

Pole wprowadzania danych R definiuje powtarzanie tonu. Do pola tego mozna wej$¢ za pomocg klawiszy kurso-
ra i otworzy¢ je klawiszem | ENTER] . Za pomocg przyciskow programowych wpisz znaki heksadecymalne A do
F. Jak zawsze zakoncz nacisnieciem klawisza | ENTER |.

Jesli do kolumny TIME (czas) i PAUSE (przerwa) wpisana jest taka sama liczba, to wystarczy raz wpisa¢ konk-
retng liczbe. Po potwierdzeniu wartosci nacisnieciem klawisza , hacisniecie przycisku programowego
(wszystkie takie jak zaznaczona kursorem) spowoduje zmiane wszystkich warto$ci na nowa..

Uzycie przycisku programowego (zapisz w zbiorze uzytkownika) powoduje, ze tester 4032
natychmiast zapisze w pamieci RAM ustawione wartosci parametrow sekwencji tonowej jako sekwencja tonowa
uzytkownika - USER. Wowczas parametry tej sekwencji tonowej mozna wywotywacé, uzywajac podmaski ekra-
nowej SEQUENTIALS, tak samo, jak wywoluje sie standardowe sekwencje tonowe. [OSTRZEZENIE: Ogdine
zerowanie (ang. Master Reset) usunie rowniez parametry z sekwencji tonowej uzytkownika, zapisanej na pozy-
cji USER]

Przycisk programowy anuluje wszystkie zmiany wykonane w parametrach. Jesli naci$niety zostanie ten
przycisk programowy, to zmieniona standardowa sekwencja tonowa powréci do wartosci typowych. Zmieniona
sekwencja tonowa uzytkownika - USER ponownie przyjmie wartosci parametréw, ktére byty w niej pierwotnie
zapamietane.

Nacisnigcie przycisku programowegopowoduje wysSwietlenie ponownie ekranu podstawowej maski
sekwencyjnej. Jesli na podmasce PARAMETER zmienione zostaty jakie$ wartosci parametrow, to koder i de-
koder przyjma te nowe wartosci. W takim przypadku ponizej nazwy sekwencji tonowej na podstawowej masce
sekwencyjnej znajdzie sie zapis n.Std (nie typowe), informujacy o tym, ze nie sg uzywane oryginalne warto$ci
parametréw.

Rys. 5.27: Podmaska ekranowa PARAMETER: PARAMETER ZVEI |

Maska ta pokazuje nie tylko parametry aktualnie TONE FREQU. (Hz TIME (ms) ~ PAUSE (ms)

aktywnej sekwencji tonowej, ale pozwala réwniez No. 2 fggg-g First T°ge ;g 8

zmienia¢ te parametry. Powtarzanie tonu jest 2 1160.0 3 70 0

wpisane do pola R. 3 1270.0 4. 70 0
4 1400.0 5. 70 0
5 1530.0 6 70 0
6 1570.0 7 70 0
7 1030.0 8. 70 0
8 2000.0 9. 70 0
9 2200.0 10. 70 0
A 2800.0 1. 70 0
B 810.0 12, 70 0
c 970.0 13. 70 0
D 886.0 14. 70 0
E 2600.0 15. 70 0
F 0.0 16.- 30, 70 0
R E

STD STORE TO USER ALL LIKE CURSOR RETURN
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Koder i dekoder selektywnego wybierania Wprowadzanie wywotywanego nume-
ru

Wprowadzanie wybieranego numeru

Jesli czysto liczbowe pole No. (numer) na podstawowej masce ekranowej sekwencyjnej jest zlokalizowane za
pomoca klawiszy kursora, to zawiera ono wywotywane numery, o dlugosci do 15-tu cyfr. Jesli w tym polu znaj-
duje sie juz numer do wywotywania, to przed wprowadzaniem nowej wartosci mozna go usung¢, uzywajac kla-
wisza (OFF). Do wpisywania znakéw heksadecymalnych tuz po otwarciu tego pola, np. klawiszem( ENTER] , cyf-
rom heksadecymalnym A do F przypisane zostajg przyciski programowe. Nieprawidtowe wartosci mozna po-
prawi¢, nadpisujac na nich inne wartosci, kiedy zaznaczone sg one kursorem. Jak zwykle wprowadzenie danych
nalezy potwierdzi¢ uzyciem klawisza (ENTER].

Jesli wywotywany numer sktada sie z wiecej niz 15-tu cyfr, [maksymalnie do 30 cyfr], to pozostate cyfry trzeba
wprowadzi¢ do pola 2dd (dodaj), ktdre réwniez mozna zlokalizowa¢ klawiszami kursora. Kiedy generowana jest
sekwencja tonowa wywotania, cyfry z pola Add zostang precyzyjnie potaczone z cyframi zawartymi w polu No..

Sekwencja dwutonowa

Jesli w przyrzadzie wystepuje tylko generator GEN A, pole Add jest popularnym polem tekstowym ze zwigza-
nym z nim polem liczbowym. Jesli tester 4032 zawiera opcje GEN B, wtedy Add jest przewijanym polem, zawie-
rajagcym zmienne Add i 2nd:

Add Koder generuje sekwencje jednotonowa zawierajacg maksymailnie 30 tonow.
2nd Koder generuje sekwencje dwutonowg zawierajacg maksymalnie 15 tonéw.

Pole liczbowe [dostepne za pomoca kursora] ktdre przypisane jest do przewijanego pola zawiera tym samym
albo cyfry 16 do 30 sekwencji jednotonowej, albo cyfry sekwencji dwutonowej. W przypadku sekwencji dwuto-
nowej zwigzane ze sobg cyfry z pdl No. | 2nd tworzg pary cyfr dwutonowych.

Jesli podwadjne tony majg byé generowane na kohcu sekwencji jednotonowej [np. do wysterowania syreny],
nalezy postepowac nastepujgco: Umiesc kursor w polu 2nd, otworz je, uzywajac klawisz i przemie$c¢
kursor na pozycje, po ktérej wymagany jest dwuton.
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RX FM RX FM
RF Frequency = 85.0750 MHz RF Frequency =85.0750 MHz
Offset = +0.00 kHz Offset = +0.00 kHz
Level/50Q = 20.0 pv Level/50Q2 = 20.0 pv
AF GEN A = 1.0000 kHz Mod = OFF AF GEN A = 1.0000 kHz Mod = OFF
/ /
AF GEN B = 1.0000 kHz Mod = OFF AF GEN B = 1.0000 kHz Mod = OFF
/ /
CALL — EURIO < DECODE CALL EURO [ ]
No. 123456789ABCDEF Tones : No. 13579 Tone :
JXele 01234567 2nd BTN
Response Time ms Response Time ms
Call Delay 100 ms No of Tones 5 Call Delay 100 ms No of Tones 5
Tolerance + 5.0 % BANDWIDTH +- 25 % Tolerance + 5.0 % BANDWIDTH +- 25 %
Timeout 1000 ms Timeout 1000 ms

SYSTEM j PARAM. BONE SHO CONT. RETURN SYSTEM g PARAM. i ONE SHOT § CONT. RETURN

Rys. 5.28: Sekwencja jednotonowej i dwuto- Rys. 5. 29: Opcja GEN B pozwala rowniez gene-
nowa: jesli jednotonowa sekwencja zawiera rowac sekwencje dwutonowe, tak jak na przyktad
wiecej niz 15 wywotywanych cyfr, to reszta cyfr tu z dwutonami 1-02, 3-4, 5-6 itd.

musi by¢ wpisana do pola Add.
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Koder i dekoder selektywnego wybierania Deklarowanie parametréw testu

Deklarowanie parametrow testu

Pie¢ innych pél wprowadzania danych na podstawowej masce ekranowej sekwencyjnej pozwala wprowadzic¢
parametry testowe; dwa dotyczace kodera i trzy dotyczace dekodera.

Opodznienie wywotania (ang. Call Delay)

Opdznienie wywotania sekwencji tonowej wybierania, ktére potrzebne jest w trybie CALL <« DECODE [np. te-
stowanie stacji bazowej], mozna zadeklarowa¢ w polu Call Delay [mozliwe wartosci 0 do 999 ms]. Jesli nie
jest dopuszczone zadne opdznienie wywotania, to wymuszona jest zawartos¢ tego pola réwna 0.

Tolerancja kodera (ang. Encoder Tolerance)

Celowo wytworzone przesuniecie czestotliwosci tondw wywotania [sekwencji tonowej wywotania] sprawdza pas-
mo dekodowane przyrzadu. Przesuniecie czestotliwosci wprowadzane jest jako warto$¢ odchyiki procentowe;j
czestotliwosci tonu wywotania, wzgledem czestotliwosci nominalnych [podmaska PARAMETER] do pola Tole-
rance (tolerancja) [dopuszczalne wartosci miedzy 0 a 9,9 %]. Pole to skojarzone jest z przewijanym polem do
wybierania znaku + lub -.

Liczba dekodowanych tonéw (ang. No of Tones)

Wartos¢, zawarta w polu No. 0f Tones (liczba tonéw) okresla, ile tondw wywotania wchodzacej sekwengiji
tonowej ma by¢ dekodowanych przez dekoder [dopuszczalna liczba 0 do 30].

Pasmo dekodera (ang. Decoder Bandwidth)

Jesli tony wywotania przychodzg z przesunieciem czestotliwosci, to o tym, czy beda one zdekodowane, decydu-
je zawartos¢ pola Bandwidth +/- (pasmo ). W analogiczny sposéb do tolerancji kodera to pasmo dekodera
odnosi sie rowniez do czestotliwosci nominalnej tonéw wywotania [podmaska ekranowa PARAMETERS]. Do
okreslenia tolerancji dekodera mozna uzywac¢ wartosci w granicach 0 do 9,9 % [typowo 2,5%].

Czas oczekiwania (ang. Timeout)

Zawarto$¢ pola Timeout [dopuszczalne wartosci od 0 do 9999ms] wymusza na dekoderze oczekiwanie w sta-
nie zablokowanym na zakonczenie sekwencji tonowej, kiedy jest ona niepetna. Licznik czasu startuje na koncu
tonu wywotania i czeka na poczatek nastepnego tonu. Jesli w okre$lonym czasie nie zostanie odebrany kolejny
ton, dekodowanie jest zatrzymywane.
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Rys. 5.30: Parametry testowe: Na przyktad tu zadeklarowane RXFM TXFM
sg nastepujgce parametry testowe:
a gpujace p y RF Frequency = 85.0750 MHz 752749 Hz
Offset = +0.00 kHz
opoznienie wywotania (ang. call delay) = 150 ms Level/50Q =  20.0 pVv
tolerancja kodera (ang. Encoder tolerance) = +5.0% /AF GEN A = 1.0000 kHz Mod = 240 kHz
liczba dekodowanych tonéw = 5
tolerancja dekodera (ang. Decoder tolerance) = +2,5 % CALi - ZVEl |
czas oczekiwania (ang. Timeout) = 2000 ms No. 13579 Tone::
Add
Response Time ms
Call Delay 150 ms No of Tones
Tolerance  +5.0 % BANDWIDTH  +/- 2.5 %
Timeout 2000 ms

SYSTEM g PARAM. @ ONE SHOT CONT. RETURN
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Procedura testowa

Po wybraniu trybu pracy i wpisaniu odpowiednich wartosci parametrow, nacisniecie przycisku programowego
CONE SHOT albo spowoduje uruchomienie testu.

Test jednokrotny (ang. One shot)

Nacisniecie przycisku programowego powoduje jednokrotne wykonanie cyklu pomiarowego. W za-
leznosci od wybranego trybu pracy selektywnego wywotania tester 4032 zaczyna na przyktad generowaé odpo-

wiednig sekwencje tonowsg, albo oczekuje na odebranie sekwencji tonowej. Dopdki trwa cykl pomiarowy, dopoty
na przycisku programowym S3 widoczna jest funkcja , co pozwala zakonczy¢ test. Test jednokrotny
(ang. one shot) mozna wykonywaé w kazdym z czterech trybow pracy selektywnego wywotania.

Test ciagly (ang. Continuous)

Nacisniecie przycisku programowego powoduje powtarzalne wykonywanie cyklu testowego. Test cia-
gty mozliwy jest jednak tylko wowczas, jesli tuz przedtem wybrane sa tryby pracy CALL albo DECODE selektyw-
nego wywotania:

CALL Potrzebna sekwencja tonowa wywotania generowana jest w sposob ciggty. Przed wygene-
rowaniem kazdorazowo sekwencji tonowej wystepuje opdznienie startu, ktére zadeklaro-
wane jest w polu Call Delay (opdznienie wywotania). Minimalne opdznienie startu wy-
nosi 100 ms. Jesli w polu Call Delay wartos¢ jest nizsza niz 100, to zostanie ona automa-
tycznie zwiekszona do liczby 100 ms. Testu tego nie mozna wykonywaé przy kluczowaniu
nosnej, aby zabezpieczy¢ ttumiki testera 4032 przed zniszczeniem.

DECODE Odbierane sekwencje tonowe dekodowane sg w sposob ciagty i cyfry wywotania umiesz-
czane sgw polu Tones.

Dopdki trwa cykl pomiarowy, dopoty na przycisku programowym S3 widoczna jest funkcja , CO pozwala
zakohczyc test.
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Ustawianie poziomu

Poziom sygnalu akustycznego AF sekwencji tonowej: Wywotaj podstawowg maske ekranowg nadajnika -
TX, wiacz do toru nadajnika generatory akustyczne i wpisz odpowiedni poziom sygnatu akustycznego AF do
wejsciowego pola Lev na podstawowej masce ekranowej. Sygnat wyjsciowy sekwencji tonowej wyprowadzany
jest na ztacze MOD GEN [ptyty czotowej] i ztacze Bu 29 [na ptycie tylnej].

Poziom sygnatu radiowego RF sekwencji tonowej: Wybierz podstawowag maske ekranowg odbiornika RX albo
dupleksowa - DUPLEX, wiacz do toru sygnatowego odbiornika RX generatory akustyczne AF i wpisz odpowied-
nig modulacje do pola Mod. podstawowej maski ekranowej.

Pojedyncze wyprowadzane tony majg poziom sygnatu taki, jaki jest wpisany do pola Lev. GEN A odpowiednio
z modulacjg, ustawiong w wejsciowym polu Mod. Do dwutondéw stosuje sie nastepujgcq zasade:

Pozioma+B = [Poziom A/2] + [Poziom B/2] odpowiednio Dewiacja A+B = [Dev.A/2] + [Dev. B/2]

Taka kombinacja potrzebna jest, aby skorygowac sterowanie syreny i dotyczy ona tylko sekwencyjnych masek
ekranowych.
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Sekwencja tonowa wywotania z cigglym tonem

Jesli generatory GEN A i GEN B sg wylaczone, to po nacisnieciu przyciskow programowych one shot albo
cont. bedg one automatycznie wtgczone na czas trwania jednej lub wielu sekwencji tonowych wywotania. Jesli
przed albo po wygenerowaniu sekwencji tonowej potrzebny jest ciagty ton [zadeklaruj jego czestotliwosé w polu
AF GEN B3], to wigcz generator GEN A przed testem [w przypadku wyjscia sygnatem radiowym - RF, wybierz tor
sygnatowy testowania odbiornika - RX]. Jesli sekwencja tonowa wywotania ma mie¢ podktad z ciggtego tonu, to
powinien by¢ réwniez wigczony generator GEN B [w przypadku wyjs$cia sygnatem radiowym - RF, wybierz tor
sygnatowy testowania odbiornika - RX].

Sekwencje tonowg wywotania mozna odtwarza¢ za pomocg gtosnika testera 4032, nacisnieciem klawisza
(Rx MOD/MOD GEN ] wiaczajac generator(y) modulacji do wewnetrznego toru przetwarzania sygnatu akustycznego
AF.

Stany nieustalone elementow testu

Duze stany nieustalone nadajnika [elementu testowego] mogg powodowaé nieprawidtowe dekodowanie odbie-
ranej sekwencji tonowej przez tester 4032. Mozna unikna¢ tego niebezpieczenstwa, nie uaktywniajac dekodera
dopoty, dopdki stany przejsciowe nie wygasng. Najlepiej jest wykorzystaé funkcje pojedynczego pomiaru (ang.
one shot) oscyloskopu z testera 4032 do precyzyjnego pomiaru czasu trwania stanéw nieustalonych [zdemodu-
lowany sygnat nadawany]. Nastepnie mozna wprowadzi¢ ten czas jako wartos¢ opdznienia do pola Delay [De-
code] na masce ekranowej parametrow ogolnych - GENERAL PARAMETERS [mozliwe wartosci od 0 do
999ms]. Opdznienie to bedzie wplywac na dekoder wéwczas, kiedy spetnione sg nastepujace warunki:

e Dotaczone jest ztagcze RF [z thumikiem].

o \Wywotana jest maska ekranowa nadajnika - TX albo dupleksowa - DUPLEX.

e Dekodowany jest sygnat po demodulaciji

¢ Na zigczu RF [z ttumikiem] nie wystepuje wejsciowy sygnat trwaty, a dziata kluczowanie nadajnika.
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Wyniki dekodowania

Tester 4032 wprowadza cyfry wywotania ze zdekodowanej sekwencji tonowej do wyswietlajagcego pola Tone na
podstawowej masce ekranowej sekwencyjnej. Dekodowanych jest do 30 cyfr [nie dwutondw].

Jesli wybrany jest tryb pracy CALL — DECODE , to z pola wyswietlania Response Time mozna odczyta¢ czas
reakcji systemu rozpoznawania-wywotania. Pomiary bardzo krotkich czaséw reakcji [<100 ms] wykonywane dla
opcji DUPLEX FM/®M.

Tester 4032 pokazuje parametry zdekodowanej sekwencji tonowej po nacisnieciu przycisku programowego

na podmasce DECODING. Zdekodowane cyfry [NR] pokazywane sg wraz ze zmierzong czestotliwoscig
[FREQ.], odchyika czestotliwosci wzgledem czestotliwosci nominalnej [DEV] i mierzony czas trwania tonu [TIME]
oraz czas trwania przerwy [PAUSE]. Nacisniecie przycisku programowego 16-@/oduje przetaczenie wi-
doku na nastepng strone podmaski ekranowej DECODING.

Na masce ekranowej DECODING znajdujg sie réowniez przyciski programowe [ , CO 0zna-

cza, ze nie trzeba opuszczaé tej maski, aby powtorzy¢ albo zaczgé wykonywac w sposob ciggty dekodowanie
jednoczesnie wysSwietlajac parametry. Nie trzeba obawiac sie przetgczania stron podmaski DECODING, poka-
zujgcych na ekranie parametry, kiedy trwa dekodowanie. Przetaczanie tych obrazéw na ekranie nie ma zadnego
wptywu na wykonywane pomiary.

W kazdym momencie majgc na ekranie otwartg podmaske DECODING mozna uruchomi¢ dekodowanie, po-
niewaz tryb pracy DECODE selektywnego wywotania uruchamiany jest automatycznie, niezaleznie od trybu
pracy, ktéry wybrany zostat n podstawowej masce sekwencyjne;j.

Rys. 5.31: Podmaska ekranowa DECODING: Na tej masce DECODING EURO
ekranowej 4032 umieszcza parametry zdekodowanej sekwen- NR FREQ. DEV> TIME PAUSE
(H2) (%) (ms) (ms)

cji tonowej [na przyktad tu sekwencji tonowej EURO] wigcznie

z wartosciami odchytki czestotliwosci od ich wartosci znamio- 1 903.4 +0.0 106.2 2.0
nowych. W tym przyktadnie nie zdefiniowano czasu trwania 2 833.1 +0.0 98.4 2.2
przerwy po ostatnim odebranym tonie, wiec na ekranie wida¢ 3 767.2 +0.0 97.7 2.5
znaki >>>> >, 4 707.2 +0.0 100.3 2.7

5 652.3 +0.0 91.9 >>5> >

Odczyt wynikow w kontrolerze

Zdekodowane cyfry wywotania sekwencji tonowej [zawartos¢ pola Tones] mozna odczytaé za pomocg kontrole-
ra, uzywajac polecenia IEEE RESULt1 [cyfry 1 do 20] albo RESULt2 [cyfry 21 do 30].
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Oscyloskop AUTOTRIG Maska oscyloskopu

Oscyloskop

Oscyloskop testera STABILOCK 4032 pokazuje charakterystyki sygnatow akustycznych AF podawanych na
monitor wewnetrznie albo z zewnatrz. Mozna wywota¢ oscyloskop na kazdej z trzech podstawowych masek
ekranowych [nadajnika TX, odbiornika RX i opcjonalnie dupleksowa], uzywajac klawisza( SCOPE] . Aby zbadac
sygnat modulujacy sygnatu radiowego RF, ktory jest podawany na monitor, to przed wywotaniem oscyloskopu
trzeba to toru dotgczy¢ odpowiednie ztacze wejscia sygnatu radiowego RF, uzywajgc klawisza (ztacze z

thumikiem] albo [ztacze bezposrednie] .
Maska ekranowa oscyloskopu z automatycznym wyzwalaniem - AUTOTRIG

Wywotanie za pomocg klawisza funkcji oscyloskopu powoduje wyczyszczenie dolnej potowy ekranu
aktualnie wybranej maski podstawowej i pokazuje na niej jedng z dwdéch mozliwych masek ekranowych oscylo-
skopu: AUTOTRIG (wyzwalany automatycznie) albo VARIABLE TRIGGER (wyzwalanie zmienne). W tym przy-
padku uzycie klawiszy (pomoc) [_PRINT (drukuj) peini funkcije takie same, jak dla wszystkich masek
ekranowych. W pozostate] na ekranie gornej czesci dziatajacej podstawowej maski ekranowej w kazdym mo-
mencie mozna zmienia¢ podstawowe nastawy [na przykitad czestotliwo$¢ strojenia, poziom, typ modulacji]. Do-
step do odpowiednich pdl wprowadzania danych jak zwykle mozliwy jest za pomocg klawiszy kursora, albo w
typowy dla nich szybki sposéb.

Obie maski ekranowe oscyloskopu nie majg nagtdéwka; nazwy ich pochodza od przyciskdw programowych, za
pomoca ktérych zostaty utworzone na ekranie. Maski roznig sie tym, ze w jednej z nich wyzwalanie jest automa-
tyczne, zas w drugiej poziom wyzwalania mozna zmienia¢. Naciénij teraz przycisk programowy aby
wywotaé na ekranie maske oscyloskopu z automatycznym wyzwalaniem - AUTOTRIG, jesli jeszcze nie jest ona
wyswietlona.

TXFM Rysunek 6.5: Maska ekranowa AUTOTRIG. Obraz sygnatu
modulujgcego z generatora GEN A. . Wspodiczynnik odchyla-
RF Frequency =10.0000 MHz nia pionowego wynosi 12,5 mV/div, (12,5 mV/dziatke)

wspotczynnik odchylania pionowego wynosi 1 ms/div

AF GEN A = 1.0000kHz/ Lev. = m— (1 ms/dziatke)

AN £\ n

I V] I\

12.5 mV/DIV 1 ms/DIV

EXT VARIABLE ONE SHOT| FREEZEj} RETURN
TRIGGER
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Maska oscyloskopu AUTOTRIG Oscyloskop

Przycisk programowy powoduje powrét z ekranu oscyloskopu z automatycznym wyzwalaniem - AU-
TOTRIG, do podstawowej maski, z ktorej oscyloskop zostat wywotany. Mozna réwniez wyjs¢ z trybu oscylosko-
powego natychmiast, uzywajac kIawisz @ [aux] ,(MEMORY |, albo wywotujac podstawowg maske ekra-
nowg dupleksowg [opcjonalna]. Kiedy wychodzi sie z trybu oscyloskopowego, wtedy wszystkie gtéwne nastawy

oscyloskopowe zapisywane sg w pamieci.

’

Ustawianie linii zerowej

Pozycja linii zerowej w oknie oscyloskopu moze byé przesuwana, za pomocg pokretta POS [ptyta czotowa, pole
SCOPE]. W tym celu najlepiej jest wybra¢ maske ekranowg z automatycznym wyzwalaniem - AUTOTRIG, po-
niewaz tylko wowczas nawet bez obecnosci sygnatu na wejsciu bedzie wyswietlana linia zerowa. Jesli linia ze-
rowa znajduje sie poza ekranem, to z lewej strony ekranu widoczna jest strzatka [wskaznik sladu], wskazujgca
kierunek, w ktérym znajduje sie linia zerowa i utatwiajgc tym samym prace z regulatorem POS.

Wybieranie mierzonego sygnatu

Funkcja przycisku programowego (ExDi jej funkcja alternatywna (IND pozwalajg zdecydowac, czy wyswietlany
ma by¢ przetwarzany wewnetrznie sygnat akustyczny AF, czy sygnat podany bezposrednio na wejscie oscylo-
skopu:

Przycisk programowy EXT) dotacza ztacze SCOPE INPUT (wejécie oscyloskopu) na plycie czotowej bezpo-
srednio do wejscia oscyloskopu.

Przycisk programowy @podaje na wejscie oscyloskopu jeden z wewnetrznie przetworzonych sygnatéw aku-
stycznych AF.

Maksymalny poziom sygnatu podanego na wejscie oscyloskopu nie powinien przekracza¢ wartosci miedzysz-
czytowej 24 V. Powyzej tej wartosci sygnat pomiarowy bedzie ogranicza¢ dioda obcinajaca o napieciu 12V.

Uzywajac klawiszy (voLtv) , (DEmMoD | Rx MoD/MOD GEN mozna wybraé jeden z przetwarzanych wewnetrznie
sygnatéw akustycznych AF. W przeciwieAstwie do sygnatéw podawanych przez ztgcze wejsciowe SCOPE
INPUT, te wewnetrzne sygnaly mogg by¢ podawane na wejscie przez selektywny jedno kilohercowy filtr dys-
kryminacyjny (ang. notch filter), albo przez moduty opcjonalne, znajdujace sie na karcie opcji (ang. OPTION
CARD), [patrz tez rozdziat 12 ,tory sygnatowe sygnatdéw akustycznych AF”].

1. Wybiera sygnat dotaczony do zigcza wejsciowego sygnatéw akustycz-
nych AF o takiej samej nazwie.
2. Przy pracy w trybach testowania nadajnika - TX albo dupleksowym

[opcjonalny] wybiera sygnat po demodulacji.

3. [ RXxMOD/MOD GEN]) Wybiera sygnat modulujacy. Jesli dziata kilka zrodet sygnatéw modulu-
jacych, to wyswietlana bedzie suma ich sygnatow.
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Oscyloskop

Maska oscyloskopu
AUTOTRIG

Wstawianie filtru

Decyzje o tym, czy przetworzony wewnetrznie sygnat akustyczny AF ma by¢ podany na wejscie oscyloskopu
bezposrednio, czy przez filtr, podejmuje sie nastepujaco:

1. (o)
2. (o7

Jesli na karcie opcji - OPTION CARD nie sg uruchomione moduty opcjonal-
ne [patrz rozdziat 2 ,Karta opcji””] to sygnat akustyczny AF podawany jest na
wejscie oscyloskopu bezposrednio, Jesli uruchomiony jest jeden z opcjo-
nalnych modutéw Filter 1/2 albo Option, to bedzie on wstawiony w tor

sygnatowy dotgczajacy sygnat wejsciowy do oscyloskopu.

Sygnat akustyczny AF podawany jest przez selektywny 1 kilohercowy filtr
dyskryminacyjny (ang. notch filter) . Wejscie oscyloskopu odbiera sygnat
bez sktadnika o czestotliwosci 1 kHz [sygnat resztkowych znieksztatcen].
Jesli na karcie opcji uruchomiony jest modut regulowanego filtru dyskrymi-
nacyjnego - Var Notch, to zamiast filtru jedno kilohercowego do toru sy-
gnatowego wigczony bedzie ten filtr.

Wywotanie podstawowej maski ekranowej oscyloskopu uruchamia jednoczesnie sam oscyloskop. Woéwczas
dwa przewijane pola, do ktérych mozna wej$s¢ za pomoca klawiszy kursora, pozwalajg ustawi¢ wspétczynniki
odchylania pionowego i poziomego.

TX FM

RF Frequency = 150.0000 MHz

Rysunek 6.6: Sygnat znieksztatcen resztkowych. W polu

Lev (poziom) na podstawowej masce ekranowej nadajnika
TX ustawiony jest wysoki poziom generatora GEN A. Kiedy
tylko nacisnieciem klawisza do toru sygnatéw akus-
tycznych AF wstawiony zostanie selektywny filtr dyskrymina-

AF GEN A = 1.0000 kHz /

Lev. =

5000 V cyjny 1 kHz, to na ekranie wida¢ bedzie przebieg sygnatu

znieksztatcen.

AlA

JAY
VIV A%
I

500mV/DIV 500 ps/DIV

0.0 us

VARIABLE TRIGGER jf ONE SHOT § CONTIN @ SETMARK



https://www.manualsplus.com/

Maska oscyloskopu AUTOTRIG Oscyloskop

Wspoétczynnik odchylania pionowego

Jesli przewijane pole, znajdujgce sie w lewym dolnym rogu okna oscyloskopu jest aktywne [podswietlone], to
naciskajac klawisz , powoli obracajac pokretto regulacyjne, albo naciskajac klawisze plus / minus
bedziesz powodowat zmienianie wys$wietlanych wartosci wspotczynnika odchylania. Widoczna w przewijanym
polu wartos¢ tego wspotczynnika jest ta, ktéra dotyczy aktualnie pokazywanego ekranu. Liczba, stopien i jed-
nostki wspoétczynnikéw odchylania zalezg od trybu pracy i wybranego sygnatu akustycznego AF. W przypadku
jednostek [%/div (% na dziatke), Hz/div (Hz na dziatke), V/div (V na dziatke) lub rad/div (radian na dziatke)] przy-
pisania sg nastepujgce [MOD = RX MOD/MOD GEN]J:

RX-AM RX-FM RX-OM TX-AM  TX-FM  TX-0M DUPLEX-FM DUPLEX-OM

MOD % Hz rad \Y \Y V Hz rad
DEMOD - - - \Y Hz rad Hz rad
VOLTM \Y \Y \Y \Y \Y V \Y V

Jesli wejscie oscyloskopu SCOPE INPUT dotaczane jest za pomocg przycisku programowego@ , to wspot-
czynnik odchylania pionowego zawsze bedzie wyrazony w jednostkach V/div (V na dziatke).

Przeciazanie przedwzmacniacza

Wspoitczynnik odchylania pionowego decyduje o wspétczynniku wzmocnienia przedwzmacniacza oscyloskopu.
Zbyt wysoki wspétczynnik wzmocnienia powoduje przesterowanie a tym samym niedoktadny obraz sygnatu.
Moze sie to bardzo tatwo zdarzy¢ woéwczas, kiedy ma by¢ wyswietlany sygnat stabych znieksztatcen [przestero-
wanie sygnatem o czestotliwosci podstawowej].

Jesli przedwzmacniacz jest przecigzony, to w wierszu stanu na ekranie pojawi sie¢ komunikat Overload (prze-
sterowanie). W takim przypadku prawidiowy obraz sygnatu mozna uzyskac tylko wowczas, kiedy ustawiony
zostanie wiekszy wspétczynnik odchylania pionowego.

Wspobtczynnik odchylania poziomego

Drugie przewijane pole, znajdujace sie na dole okna oscyloskopu jest tego samego typu, jak pole opisane po-
przednio. Pozwala ono usta¢ wspotczynnik odchylania poziomego X. Liczba, stopien i jednostki [s/div (s na
dziatke)] wspotczynnika odchylania nie zalezg od trybu pracy.
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Oscyloskop Maska oscyloskopu VARIABLE
TRIGGER

Maska ekranowa oscyloskopu ze zmiennym wyzwalaniem - VARIABLE
TRIGGER

Maska ekranowa oscyloskopu ze zmiennym wyzwalaniem - VARIABLE TRIGGER pozwala recznie ustawiac
poziom wyzwalania. Wywotywana jest ona nacisnigciem przycisku programowego . W kaz-
dej chwili mozna przetaczy¢ sie z jednego oscyloskopu na drugi.

Znacznik, widoczny z lewej strony na krawedzi obrazu oscyloskopu wskazuje poziom wyzwalania, jaki zostat

ustawiony woéwczas, kiedy ostatnio wywotywana byta ta maska ekranowa. Uzywajac pokretta regulacyjnego
mozna przemieszczac ten znacznik wzdtuz osi pionowej i tym samym zmienia¢ warto$¢ poziomu wyzwalania.

Na masce ekranowej oscyloskopu ze zmiennym wyzwalaniem - VARIABLE TRIGGER, pokretto regulacyjne
zarezerwowane jest tylko do zmieniania poziomu wyzwalania. Wspoétczynniki odchylania mozna zmienia¢ tak
samo, jak na masce ekranowej oscyloskopu z automatycznym wyzwalaniem - AUTOTRIG, ale tylko za pomoca

klawisza | UNIT/SCROLL ], albo klawiszy plus / minus.

Jesli warunki wyzwalania sg niezadowalajace, to nacisniecie przycisku programowego (znajdz wigz-
ke) spowoduje wyswietlenie wzdtuz lewej krawedzi okna waskiego, rozswietlonego paska. Pozycja i wysokos¢
pionowa tego paska odpowiada lokalizacji sygnatu i jego wartosci miedzyszczytowej. Obraz paska jest uaktual-
niany, funkcja przycisku programowego . Tym samym dopéty, dopdki dziata funkcja przycisku pro-
gramowego , pasek ten nie bedzie wskazywat przesuniecia poziomu zerowego [wytgczy manipulator
POS].

Sa nastepujace mozliwosci ustawiania zadowalajgcych warunkéw wyzwalania:

e Korygowanie poziomu wyzwalania za pomocg pokretta regulacyjnego.
e Korygowanie pozycji poziomu zera sygnatu, za pomocg manipulatora POS
e Zwiegkszenie wspotczynnika odchylania pionowego.

Przycisk programowy (wyzwalanie ujemne)[funkcja alternatywna dla (wyzwalanie dodat-
nie)] pozwala wybieraé moment czasu wyzwalania. powoduje wyzwalanie ujemnym [opadajgcym]
zboczem sygnatu, za$ powoduje wyzwalania zboczem dodatnim sygnatu.
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Maska oscyloskopu VARIABLE TRIGGER Oscyloskop

TXFM TXFM
RF Frequency =85.0750 MHz RF Frequency =85.0750 MHz
Offset =+ 0.00 kHz Offset =+ 0.00 kHz
LevellEMF = 200 mV LevellEMF = 200 mV
AF GEN A = 1.0000kHz / Mod. = 5.000 V AF GEN A = 1.0000kHz / Mod. = 5.000 V
AF GEN B = 1.0000kHz / Mod. = OFF AF GEN B = 1.0000kHz / Mod. = OFF
A— o
ANANAYANANAWAWANA I
800 Hz/DIV 1 ms/DIV 0.0 us 800 Hz/DIV 1 ms/DIV Opus

NEG TRIGAUTOTRIG ONE SHOT §§ FREEZE |8 BEAMFIND NEG TRIGAUTOTRIGONE SHOTll CONTIN @ SETMARK

Rys. 6.7: Maska ekranowa oscyloskopu z regulowanym wyzwalaniem - VARIABLE TRIGGER. W przeciwienst-
wie do maski oscyloskopu z wyzwalaniem automatycznym - AUTOTRIG, mozna tu recznie ustawiaé poziom
wyzwalania. Znacznik widoczny z lewej strony ekranu wskazuje pozycje poziomu wyzwalania. Jesli warunki
wyzwalania sg niezadowalajace, to uzycie funkcji przycisku programowego (BEAMFIND] (znajdz wigzke) powodu-
je wyswietlenie paska, przedstawiajgcego pozycje i miedzyszczytowg wartos¢ badanego sygnatu.

Funkcja One-shot (pomiar jednokrotny)

Funkcja klawisza powoduje wyzwolenie jednokrotnego pomiaru natychmiast, kiedy spetnione zo-
stang warunki umozliwiajace wyzwolenie go. Jednokrotny pomiar bedzie wykorzystywat wspoétczynniki
zmienione przed jego wybraniem. Wynik pomiaru [rysunek przebiegu] zostaje zamrozony.

Funkcja jednokrotnego pomiaru (ang. one shot) dostepna jest na obu maskach ekranowych oscyloskopu. Z
lewej strony ekranu za pomocg znacznika poziomu wyzwalania wskazuje ona chwilowy poziom wyzwolenia w
momencie pomiaru, ale nie pozwala go zmieniaé. Potrzebny poziom wyzwalania trzeb przed wywotaniem funkcji
jednokrotnego pomiaru a ustawi¢ na masce ekranowej oscyloskopu z regulowanym wyzwalaniem - VARIABLE
TRIGGER.

Wybranie funkcji powoduje przypisanie przyciskom programowym S5 i S6 nowe funkcje.
powoduje powro6t do trybu pomiardw ciaglych, to znaczy powoduje wyjscie z funkcji pomiaru jednokrotnego. Za-
pamietany wynik pomiaru usuwany jest z pamieci. Funkcja powoduje, ze zamrozony ksztatt prze-

biegu bedzie mozna doktadnie pomierzy¢ w czasie [patrz cze$¢ ,Mierzenie wykresu przebiegu”].

Funkcja zamrazania (ang. Freeze)

Funkcja zamrazania (ang. Freeze) jest niemalze identyczna z funkcjg jednokrotnego pomiaru (ang. one shot).
Rdéznica polega na tym, ze funkcja uzywa wyzwalania automatycznego i zamraza obraz przebiegu
niezaleznie od warunkéw wyzwalania: rysunek przebiegu zostaje zapamietany, co wida¢ z chwilg uzycia przyci-
sku programowego. Funkcja zamrazana (ang. Freeze) dostepna jest na obu maskach ekranowych oscylosko-
pu. Powoduje ona przypisane przyciskowi programowemu S5 funkcj [wyjscie z funkcji zamrozenia] a
przyciskowi programowemu S6 (ustaw znacznik) [patrz czes¢ ,Mierzenie wykresu przebiegu”].
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Oscyloskop

Mierzenie wykresu przebiegu

Kiedy tylko wywotane zostang funkcje albo , wtedy pokretto regulacyjne przyjmuje nowg

funkcje: powoduje ona zmienianie szerokosci pola czasu, podczas gdy wartos¢ okreslajaca czas, odpowiadajg-
cy chwilowej szerokosci pola, pojawia sie na dole z prawej strony okna oscyloskopu. W ten sposéb mozna do-
ktadnie pomierzy¢ w czasie dowolny fragment krzywej, ktéry znajduje sie w tym polu. Nacisniecie przycisku
programowego powoduje ustawienie poczatkowej pozycji [punkt zerowy] pola czasu. Do przemiesz-
czania przesuwnej krawedzi pola czasu uzywasz pokretta regulacyjnego, aby uzyskac potrzebng pozycje po-
czatkowq [poczatek lub koniec odcinka krzywej] a nastepnie nacisnij przycisk programowy. Wéwczas mozna
rozcigga¢ szerokos¢ pola czasu wzdtuz wykresu, uzywajgc do tego pokretta regulacyjnego. Rozdzielczos¢
zmian szerokos$ci pola czasu wynosi 1/4 wspotczynnika odchylania poziomego.

Kiedy wywotana jest funkcja alboCFREEZED> , wtedy pokretta regulacyjnego mozna uzywac do usta-

wiania szerokosci pola czasowego. Zmienne, wybierane przez przewijanie pola, mozna wéwczas wywotywaé

tylko klawiszami @NIT/SCROLL>albo plus i minus.

TXFM Rys. 6.8: Pomiary czasu. Najpierw przesuwana krawedz po-
la
czasowego za pomocag pokretta regulacyjnego przemiesz-
RF Frequency = 10.0700 MHz czona zostata na pozycje maksimum ujemnej amplitudy wy-

kresu krzywej. Nacisnieciem przycisku programowego

AF GEN A = 1.0000kHz / Lev. = punkt ten zdefiniowany zostat jako nowa pozycja

poczatkowa pola czasowego, ktdre nastepnie mozna bedzie

rozcigga¢ wedtug potrzeb. Fragment sygnatu zaznaczony po-
‘ lem czasowym na tym wykresie ma czas trwania 1650 us.

=

R

12.5 mV/DIV 500us/DIV 1650 ps

NEG TRIGR AUTOTRIG fONE SHOT CONTINg SET MARK
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Wobuloskop (ang. Tracking)

Wobuloskop (ang. Tracking)

Za pomocg wobuloskopu (ang. Tracking) mozna wykonywac¢ analize czestotliwosciowg sieci, na przyktad uzy-
ska¢ wykres graficzny charakterystyki filtru. W potaczeniu z testerem VSWR [kod zaméwieniowy: 248 145] moz-
na mierzy¢ wspétczynniki odbicia anten, ttumiki 50 Q itp.

Tester Radiokomunikacyjny generuje do tego celu sygnat wobulowany, ktéry jest podawany do badanej sieci.
Jednoczesnie mierzony jest poziom sygnatu na wyjsciu sieci i na ekranie monitora STABILOCK kreslona jest
charakterystyka w funkgcji czestotliwosci. Ztgcze bezposrednie - RF DIRECT stanowi wyjscie zrodta sygnatu a
ztgcze RF [z thumikiem] jest wejsciem pomiarowym testera.

Rys. 6.9: Dofgczenie ukiadu do testera STABI- —
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Wobuloskop (ang. Tracking) Wywotywanie maski ekranowej wobuloskopu (ang. tracking)

Wywotywanie maski ekranowej wobuloskopu (ang. tracking)

Najpierw nalezy ustawi¢ STABILOCK 4032 na dupleksowy tryb pracy. Nastepnie nalezy nacisna¢ klawisz

(analizator). To spowoduje wy$éwietlenie na ekranie maski wobuloskopu. Po krotkiej przerwie, w
czasie ktorej na ekranie pojawi sie komunikat Calculating (obliczanie), na ekranie zacznie by¢ wyswietlana
charakterystyka [jesli wejScie pomiarowe jest niedotaczone, to bedzie to prosta linia, kreslona na dole okna wo-
buloskopu]. Na masce ekranowej wobuloskopu przyciP (pomoc) po nacisnieci powoduje krotkie roz-
Swietlenie wszystkich p6l wprowadzania danych. Do pdl wprowadzania danych mozna wejs¢, uzywajac klawi-
szy kursora. Do pola wprowadzania danych poziomu wyjsciowego sygnatu radiowego RF mozna tez otworzy¢

naciskajac kIaVEL (poziom).

Ref. Level - Rys. 6.10:' Maska ekranowa wobuloskopu
+10 ' ' ' | 1 ! ' ' ' 1 (ang. TraCklng)
0 -| aa -

A0 -

-20

-30

40

-50

-60

70~ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Start = 150.0000 MHz 100
Point

Stop = 300.0000 MHz

Obstuga

Ustawianie wyjsciowego poziomu sygnatu radiowego RF

Pole liczbowe RF Level (poziom sygnatu radiowego), znajdujace sie na gérze maski ekranowej, przeznaczo-
ne jest do ustawiania poziomu wyjsciowego sygnatu radiowego RF, jaki pojawi sie na bezposrednim ztgczu RF
DIRECT. Jednostki [dBm, dBy, uV/mV] wybierasz tak samo, jak na podstawowej masce ekranowej odbiornika -
RX. Jesli poziom wejsciowy sygnatu radiowego RF na ztaczu RF pozostaje ponizej wartosci -10 dBm, to nie ma
ograniczenia poziomu wyjsciowego sygnatu radiowego RF. Przy wyzszych poziomach sygnatu wejsciowego
stopien dupleksowy ogranicza sygnat, co powoduje niepozadane zageszczenie wyswietlanej krzywej. Szczegol-
nie podczas testowania sieci filtrow aktywnych [wzmacniajgcych] istotne jest pilnowanie, aby miesci¢ sie w do-
puszczalnych granicach poziomu wejsciowego sygnatu radiowego RF.
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Obstuga Wobuloskop (ang. Tracking)

Znaczenie skali poziomu

Do pomiaréw wzglednego poziomu maska ekranowa wobuloskopu (ang. Tracking) pokazuje wzdtuz lewej kra-
wedzi okna skale z dziatkami 10-dB. Pomiary wzgledne oznaczaja, ze mierzy¢ mozna tylko réznice poziomu [w
dB], nie wartosci bezwzgledne poziomdw [na przykiad w dBm]. Typowym pomiarem wzglednym poziomow jest
Sledzenie punktu -3 dB na charakterystyce filtru. Do doktadnych pomiaréw réznicy pozioméw mozna rysowac na
ekranie linie znacznika regulowanego, uzywajgc funkcji przycisku programowego (znacznik) [patrz
czesc¢ ,Opis przyciskéw programowych”].

Znacznik 0-dB na skali odpowiada w przyblizeniu poziomowi wejsciowego sygnatu, rownemu -10 dBm. Dla tego
wyswietlana charakterystyka nie moze dosiega¢ do tego punktu, jesli wykres ma byé pokazany w postaci nie-
znieksztatconej. Restrykcja ta zostanie pdzniej usunieta, aby sieci aktywne mogty pokazywa¢ charakterystyki w
dodatnim zakresie wzmocnienia na skali dB. Skala decybelowa zostata przygotowana w taki sposob: druga z
najwyzszych wartosci na skali jest przewijanym polem, zawierajagcym zmienne wybierane przez przewijanie pola
0, +10, +20i+30, ktérych wybranie powoduje odpowiednie przeskalowanie osi.

Do analizowania sieci pasywnych najlepiej jest wybra¢ zmienng 0. Wéwczas optymalnie wykorzystane jest okno
wobuloskopu o zakresie dynamiki -70 dB [patrz rysunki].

+30, ' ' ' ' \ \ ' ' ' ' +104 1 1 1 ' 1 \ | 1 1 1
0 aa - -
+107] - i
0
210 - -
20
-30
-40
50 =" 1 1 1 1 1 1 1 1 1 h 70 ! [ [ [ 1 [ 1 1 [ [ h
Start = 150.0000 MHz 200 Point Start = 150.0000 MHz 200 Point
Stop = 300.0000 MHz Stop = 300.0000 MHz
N T . S I N I I R
Rys. 6.11: Charakterystyka filtru dolnoprzepusto- Rys.6.12: Analizujac sieci pasywne zawsze lepiej jest
wego, kreslona na wobuloskopie. nie traci¢ mozliwej dynamiki zakresu, usuwajac z

ekranu obszar mieszczacy sie miedzy poziomami O a
+40 dB i zachowac¢ okno w obszarze poziomoéw 0 do -
70 dB. Wowczas krzywa bedzie widoczna réwniez w
zakresie najnizszych poziomow.
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Wobuloskop (ang. Tracking) Dane techniczne

Ustawianie czestotliwosci startu i stopu

Czestotliwosci poczatkowa i koncowa wobulowanego sygnatu okreslone sg przez zawartos¢ odpowiednich pol
liczbowych [na dole maski ekranowej]. Na osi poziomej maski wobuloskopu poczatkowa czestotliwos¢
[start] odpowiada lewej krawedzi maski ekranowej a czestotliwos¢ koncowa [stop] znajduje sie na pra-
wej krawedzi.

Dopuszczalne wartosci czestotliwosci poczatkowej [start] : 27 do 9998.9999 MHz
Dopuszczalne wartosci czestotliwosci koncowej [stop] : 28 do 9998.9999 MHz

Po kazdej zmianie ustawionych wartosci czestotliwosci poczatkowej i koncowej na ekranie w wierszu
stanu na kilka sekund pojawia sie¢ komunikat Calculating (obliczanie). P6zniej dopiero wyswietlone
zostang skladniki wykresu. Jesli wpisane zostaly nieodpowiednie wartosci, albo jesli zakres przemiata-
nia [réznica miedzy czestotliwoscia poczatkowa a koncowga] wynosi mniej niz 1 MHz, to w wierszu stanu
na monitorze pojawi sie¢ komunikat o bledzie.

Ustawianie rozdzielczosci cze¢stotliwosci

Rozdzielczos¢ czestotliwosci decyduje o tym, jak doktadnie kreslona jest charakterystyka. Im wyzsza rozdziel-
czo$¢ czestotliwosci, tym bardziej wykres odpowiadat bedzie rzeczywistej charakterystyce. Rozdzielczos¢ cze-
stotliwosci okreslana jest zawartoscig pola Points (punkty), zawierajacego zmienne wybierane przez przewijanie
pola. Mozna wybra¢ w nim nastepujgce zmienne: 50, 100 i 200. Ustawiona wartos¢ decyduje o tym w ilu punk-
tach czestotliwosci na wyswietlanej krzywej wykonywany jest pomiar. Oznacza to, ze im wyzsza liczba punktéow
[rozdzielczos¢ czestotliwosci] tym wolniejszy bedzie cykl uaktualniania rysunku krzywej, to znaczy zmiany nie
beda widoczne natychmiast a po dtuzszym czasie.
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Obstuga Wobuloskop (ang. Tracking)

Opis przyciskéw programowych

@ Umieszcza na ekranie linie znacznika, za pomocg ktérego mozna dokfadnie
zmierzy¢ wyswietlang charakterystyke [skojarzenie poziom/czestotliwosc].
Kiedy widoczny jest na ekranie znacznik, to za pomoca pokretta regulacyjne-
go mozna zmienia¢ tylko jego pozycje. [zmienne wybierane przez przewijanie
pola nie mogg by¢ wéwczas wybierane].Biezaca pozycja znacznika widoczna
jest w polu wyswietlania Marker Freq. (czestotliwosé znacznika), zwigza-
ny z nim poziom wzgledny [w stosunku do znacznika 0-dB na skali] pojawia
sie w polu wyswietlania Level (poziom).

Jak dotad nie petni zadnej funkgji
Powoduje wyswietlenie ponownie na ekranie maski ekranowej, ktdra byta
aktywna poprzednio.

Rys. 6.13: Funkcja znacznika (ang. Marker). RF. Level = -40.6.dBm

+101 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Linia znacznika, ktérg mozna przemieszczac za e -

pomoca pokretta regulacyjnego, umozliwia dokta- 10 -

dny pomiar wzglednego poziomu. Pole Marker - -
-20

Freq. Pokazuje czestotliwos¢ punktu, w ktérym

aktualnie znajduje sie znacznik. Pole Level -30
(poziom) podaje odpowiadajgcq znacznikowi 40
wartos¢ poziomu wzglednego na wykreslonej - -

charakterystyce. -50
-60
- _70 1 ] ] ] 1 ] 1 1 ] ] "
Start = 250.0000 MHz 200 Point
SitJgd 400.0000 MHz
Marker Freq. = 365.5000 MHz Level = -5dB
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Wobuloskop (ang. Tracking) Dane techniczne

Dane techniczne

Maksymalny dopuszczalny poziom wejsciowego sygnatu radiowego RF na ztgczu RF - 10 dBm

Wyswietlany zakres dynamiki poziomu sygnatu 70 dB

Rozdzielczo$¢ wzglednego pomiaru poziomu 1dB

Maksymalny zakres czestotliwo$¢ sygnatu wobulowanego 27 MHz... 999,9999 MHz
Minimalny zakres przemiatania 1 MHz

Maksymalny zakres przemiatania 972,9999 MHz

Maksymalna rozdzielczo$¢ czestotliwosci 5 kHz
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Wstep

Pamiec
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Wobuloskop (ang. Tracking) Dane techniczne
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Wstep

Wstep

Pamie¢ (ang. MEMORY) jest specjalnym trybem pracy 4032, w ktéorym STABILOCK 4032 pracuje z kartg pa-
mieci jako nosnikiem pamietajacym. Zaczynajac od maski ekranowej MEMORY (pamie¢) mozna uzywac pieciu
réznych funkgji:

Zapamietywanie i przywotywanie kompletnych nastaw [ustawien] przyrzadu. W taki sposéb, nawet majac
niewielkie doswiadczenie, mozna bardzo szybko skonfigurowa¢ STABILOCK 4032 do réznych zastosowan
pomiarowych, ktére zawsze wystepuja.

Przechowywanie w pamieci i robienie wydrukéw zawarto$ci ekranu. Funkcja ta pozwala zapisa¢ w pamieci
wyniki pomiaréw albo wykresy oscyloskopowe, kiedy wykonujesz pomiary w terenie, a wydrukowaé je p6z-
niej, po powrocie do laboratorium. Mozna réowniez korzysta¢ z tej funkcji wowczas, kiedy zawartos¢ ekranu
ma by¢ drukowana w niezmiennej postaci kilkakrotnie.

Pisanie, przechowywanie, tadowanie i uruchamianie programéw wykonywanych automatycznie - AUTORUN.
Program tego rodzaju moze wykonywaé np. petne i automatyczne testy odbioru radiowych zestawdéw nada-
wczo / odbiorczych.

Zachowywanie i drukowanie protokoétéw testow automatycznych - AUTORUN. Funkcja ta loguje automatycz-
nie wykonywany test na karcie pamieci. Oznacza to, ze mozesz darowac sobie drukarke podczas wyjazdow
w teren w celu wykonywania pomiarow. Protokdty pomiarowe mozna wydrukowaé po powrocie do laborato-
rium. Wydruk zapisanego w pamieci protokoétu testu automatycznego jest identyczny jak wydruk wykonany
natychmiast.

tadowanie programéw systemowych [opcje oprogramowania] do testowania zestawow radio-data. Tu pro-
gramy systemowe obejmujg sterowanie opcji sprzetowej DATA MODULE (modut danych). Zatadowany pro-
gram systemowy uruchamiany jest automatycznie przez wywotanie maski ekranowej danych - DATA.

Pierwsze cztery funkcje, wymienione powyzej, mozna wyprébowac przy uzyciu karty pamieci, ktéra dotaczona
jest do zestawu typowych akcesoriéw. Aby skorzysta¢ z piatej funkcji, potrzebna jest opcja oprogramowania
[karta pamieci, ktéra dostarczana jest w postaci zapisanego fabrycznie programu systemowego] i modut danych
- DATA MODULE.

Na nastepnych stronach zostaniesz zapoznany ze sposobem pracy z kartami pamieci i z poszczegélnymi funk-
cjami pamieci - MEMORY. Szczegoéty dotyczace testowania radiowych zestawdéw nadawczo / odbiorczych za
pomoca programéw systemowych znajdujg sie w rozdziale 10.
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Karta pamieci Szczelina do kart pamieci

Karta pamieci

Karty pamieci sg nosnikiem pamieciowym do pracy w trybie MEMORY (pamie¢). Zawierajg one pamieci RAM,
stuzgce do przechowywania danych. Zachowanie danych zapewnione jest przez wbudowane litowe ogniwa
baterii.

Po otrzymaniu karty pamieci, jesli nie ma na niej daty zapisanej fabrycznie, to zarejestruj na niej date, aby
wiedziec, ile czasu mozna uzywaé zainstalowanej w niej baterii. Czas zycia baterii liczony jest od momentu,
kiedy karta pamieci zostanie wystana.

Przeczytaj uwaznie: Nie czy$¢ kart pamieci za pomoca ptynéw czy detergentéw, poniewaz moze to spowodo-
wac kiopoty z kontaktami.

Szczelina do kart pamieci ”

Kiedy wsuwasz karte pamieci do szczeliny pamieciowej [na ptycie czotowej], zwréé uwage, aby byta ona usta-
wiona prawidtowo [Rys. 7.1]. Nie uzywaj sity, lekki nacisk wystarczy, aby kontakty elektryczne w ztaczu zostaty
zapewnione. Jesli karta jest odwrdcona i wsuwana w nieprawidtowej pozycji, to blokada mechaniczna uniemoz-
liwi uzyskanie kontaktéw elektrycznych. Przestrzegaj instrukcji obstugi karty pamieci i uzywaj tylko kart orygi-
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Rys. 7.1: Na rysunku pokazany jest sposob, w jaki nalezy wsuwac karte pamieci do szczeliny na ptycie czotowej
testera 4032. Kod mechaniczny zapobiega mozliwosci odwrotnego wetknigcia karty do ztacza.
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Dwa rodzaje kart pamieci Karta pamieci

Dwa rodzaje kart pamieci >

Od konca 1994 roku sprzedawane sa zmienione karty pamieci. Nowe karty uzywajg innego typu baterii. Dwa
rodzaje kart pamieci sg tatwo rozrdznialne:

c S8T oas@
TOP o Write-protect switch
¥
3 | = © 3
o | & ix: @ Snap lock
- E, { O ¢
3 = Battery,
lu .
= ordering code
- 859 009

Battery compartment

Write-protect switch Battery compartment

Phillips screw

487 ohaz

Battery,
ordering code
859 006

old
128 kBytes

MEMORY CARD

NEW = NOWA; OLD = STARA; TOP = GORA; WRITE PROTECT SWITCH = PRZELACZNIK ZABEZPIECZAJACY PRZED ZAPISEM; SNAP LOCK = BLOKADA PRZED
WYCIAGANIEM, BATTERY ORDERING CODE = KOD ZAMAWIANIA BATERII; BATTERY COMPARTMENT = POJEMNIK NA BATERIE; PHILIPS SCREW = SRUBA
PHILIPSA

Rys. 7.2: Podstawowa réznica miedzy nowym [na gorze] i starym typem kart pamieci
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Karta pamieci

Czas zycia baterii

Czas zycia baterii

Nowa karta pamieci

Litowa bateria, ktéra jest wbudowana w karte pamieci
[kod zamawiania 590 009] ma czas zycia réwny 5 lat,
niezaleznie od tego, jaka jest pojemnos¢ karty pa-
mieciowej.

Stara karta pamieci

Czas zycia wbudowanej baterii litowej [kod zamawiania
859-006] zalezny jest od pojemnosci karty pamieciowej

Pojemnos¢ pamieci

Czas zycia baterii

32 Kbajty 4 lata
64 Kbajty 2 lata
128 Kbaijty 1 rok
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Wymiana baterii - stary typ kart pamieci Karta pamieci

Wymiana baterii - stary typ kart pamieci

Aby zapobiec utracie danych, nalezy wymieniac litowe baterie przed uptywem terminu koncowego, zapisanego
na karcie pamieci [kod zamawiania nowych baterii 859 006].

Procedura wymiany baterii

1.

4.

Wiacz zasilanie Testera Radiokomunikacyjnego i wsuh karte pamieci do szczeliny kart pamieci. Jesli chcesz
unikng¢ ryzyka, to skopiuj zawartos¢ karty pamieci, zachowujac kopie danych dopdty, dopdki nie bedziesz
miat pewnosci, ze bateria zostata prawidlowo wymieniona [uwaga: karty pamieci, ktére zawierajg program
systemowy kopiowac¢ nie mozna].

Zwolnij $rube philipsa, znajdujgca sie w miejscu pokazanym na rysunku 7.3. Sruba ta przytrzymuje za-
mkniecie pojemnika na baterie, ktdre teraz mozesz otworzyc¢.

Wyjmij ogniwo baterii [uwazaj na jej polaryzacje i wskaznik na karcie pamieci], wiéz nowe ogniwo, zachowu-
jac prawidtowa polaryzacje i zamknij pojemnik na baterie.

Na karcie pamieci do jednego z pdl, przeznaczonego do tego celu wpisz date, do ktérej moze pracowac
nowa bateria [patrz tabela na stronie 7-6].

Sprawdzenie

5.

Wyjmij karte pamieci ze szczeliny na okoto 10 minut a nastepnie ponownie wsun jg do szczeliny i wepchnij w
zlacze.

Wywotaj maske pamieci - MEMORY. Katalog karty pamieci musi obecnie pokazywa¢ takie same dane, jak
przed wymiang baterii. Jesli nie, to znaczy, ze zawartos¢ karty pamieci zostata utracona. W takim przypadku
sprawdz, czy bateria jest prawidtowo spolaryzowana. Jesli stracite$ program systemowy, to skontaktuj sie z
najblizszym przedstawicielstwem firmy Willtek/Schlumberger, albo jej autoryzowanym przedstawicielem.

6 Rys. 7.3: Bateria karty pamieciowej
TOP a ma ograniczony czas zycia. Dla
= . = jaca sie w tym miejscu i nO\F/)vq jlawy
% & = otworz pojemnik na baterie. :
_Hs
s

Prawidtowe pozbywanie sie zuzytych baterii

Nie wyrzucaj zuzytych baterii litowych do kosza na papiery. Zanie$ je do punktu zbiérki szkodliwych odpaddow.
Willtek GmbH i punkty sprzedazy jego wyrobow przyjmujg rowniez zuzyte baterie w celu prawidtowego, to zna-
czy bezpiecznego dla otoczenia zabezpieczania szkodliwych odpadow.
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Karta pamieci Wymiana baterii - nowy typ kart pamieci

Wymiana baterii - nowy typ kart pamieci

Aby zapobiec utracie danych, nalezy wymieniaé litowe baterie przed uptywem terminu koncowego, zapisanego

na

karcie pamieci [kod zamawiania nowych baterii 859 009].

Procedura wymiany baterii

1.

Na

Wigcz zasilanie Testera Radiokomunikacyjnego i wsun karte pamieci do szczeliny kart pamieci. Jesli chcesz
unikng¢ ryzyka, to skopiuj zawartos¢ karty pamieci, zachowujac kopie danych dopdty, dopdki nie bedziesz
miat pewnosci, ze bateria zostata prawidlowo wymieniona [uwaga: kart pamieci, ktére zawierajg program
systemowy kopiowac¢ nie moznal.

Zwolnij pokrywe pojemnika na baterie. Zrobisz to naciskajac kciukiem zatrzask w kierunku, wskazywanym
przez znajdujgca sie na nim strzatke tak jak pokazano na rysunku 7.4. Usun pokrywe pojemnika.

Wyjmij ogniwo baterii [uwazaj na jej polaryzacje i wskaznik na karcie pamieci], wiéz nowe ogniwo, zachowu-
jac prawidtowa polaryzacje patrzrys. 7.5.

spodniej stronie karty pamieci znajduje sieg ilustracja, pokazujgca jak wktada¢ kapsutke baterii

Ryzyko utraty danych! Jesli bateria zostanie wtozona w odwrotny sposéb, to nie bedzie kontakto-
wac z pamiecig i zachowane w pamieci dane zostang utracone.

Niebezpieczenstwo odwrdécenia polaryzacji! Rysunek pokazujgcy sposéb wymiany baterii dla nie-
ktérych nowych kart nie jest prawidtowy [baterie sg odwrotnie spolaryzowane].

Niezaleznie od tego, jakiego modelu pamieci uzywasz, nie popetnisz btedu, jesli bateria bedzie skie-
rowana dodatnim biegunem do gory, tzn. w te sama strone co goéra karty pamieci, z nazwg MEMORY
CARD.

Wt6z na miejsce pokrywe pojemnika na baterie, trzymajac ja prawidiowo obrdcong [etykietka musi wskazy-
wac kierunek przetacznika zabezpieczajgcego przed zapisem] i wcisnij na miejsce do ustyszenie kliknigcia.

Na karcie pamieci do jednego z pdl, przeznaczonego do tego celu wpisz date, do ktérej moze pracowac
nowa bateria.

Sprawdzenie

6.

7.

Wyjmij karte pamieci ze szczeliny na okoto 10 minut a nastepnie ponownie wsuh jg do szczeliny i wepchnij w
zigcze.

Wywotaj maske pamieci - MEMORY. Katalog karty pamieci musi obecnie pokazywac takie same dane, jak
przed wymiana baterii. Jesli nie, to znaczy, ze zawarto$¢ karty pamieci zostata utracona. W takim przypadku
sprawdz, czy bateria jest prawidtowo spolaryzowana. Jesli stracite$ program systemowy, to skontaktuj sie z
najblizszym przedstawicielstwem firmy Willtek/Schlumberger, albo jej autoryzowanym przedstawicielem.
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Wymiana baterii - nowy typ kart pamieci Karta pamieci

Rys. 7.4: Aby otworzy¢ pojemnik na baterie naci-
$nij zatrzask na pokrywie w kierunku wskazanym
przez strzatke.

8eg7 o052

WAVETEK
MEMORY CARD
128 kBytes
JANY

Rys. 7.5: Wktadajac nowa baterie uwazaj na pra-
widtowg polaryzacje, Nieprawidtowo spolaryzowa-
na bateria spowoduje utrate zapisanych w pamieci
danych.

Il =1

a2
|
i (!
I

AN TEE
MEMORY CARD

128 kBytes

Prawidtowe pozbywanie sie zuzytych baterii

Nie wyrzucaj zuzytych baterii litowych do kosza na papiery. Zanie$ je do punktu zbiérki szkodliwych odpaddow.
Willtek GmbH i punkty sprzedazy jego wyrobow przyjmujg rowniez zuzyte baterie w celu prawidtowego, to zna-
czy bezpiecznego dla otoczenia zabezpieczania szkodliwych odpadow.
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Karta pamieci Karty systemowe - SYSTEM CARDs

Karty systemowe - SYSTEM CARDs

Karty pamieci, ktére dostarczane sg z zatadowanym programem systemowym, nazywa sie kartami systemowy-
mi - SYSTEM CARDs w odréznieniu od zwyklych kart pamieci. Karty systemowe sg z technicznego punku wi-
dzenia identyczne, jak zwykte karty pamieci, ale nie mozna ich kopiowac¢. Dla tego te karty pamieci, jesli nie
majg wymiennych baterii powinny by¢ zastgpione nowymi kartami przed uptywem czasu zycia baterii [wymiana
w fabryce albo w punkcie sprzedazy].

@ Karty pamieci nie powinny znajdowac sie w szczelinie wtedy, kiedy STABILOCK 4032 jest wigczany lub wytg-

czany [ze wzgledu na niebezpieczenstwo utraty danych, wskazywane nagtym pojawieniem sie komunikatu o
btedzie na przyktad CHECKSUM WRONG (suma kontrolna nieprawidtowa)].
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Wywotywanie katalogu Maska ekranowa pamieci - MEMORY

Maska ekranowa pamieci - MEMORY

Niezaleznie od tego, w jakim stanie znajduje sie Tester Radiokomunikacyjny, w kazdej chwili mozna wywotac
maske ekranowg pamieci - MEMORY, naciskajac klawisz Mst to punkt poczatkowy wszystkich funk-
cji pamieciowych. Naci$niecie przycisku programowego RETURN _powrdt) powoduje powrét do maski ekra-
nowej, ktéra byta aktywna w momencie wywotania maski ekranowej MEMORY.

Wywotywanie katalogu

Po wywotaniu klawiszem (MEMORY) maski ekranowej MEMORY, pokazuje ona zawsze na ekranie katalog goto-
wych, zatadowanych programoéw oraz zawartosci aktualnie dotgczonej karty pamieci i jej mozliwosci pamiecio-
we. Nazwy zatadowanych programéw wymienione sg w dwdch wierszach na ekranie, ponizej pola tekstowego
EXECUTABLE PROGRAMS (programy wykonawcze). Katalog pokazuje maksymalnie dwa pola wprowadzania
danych, poniewaz pamie¢ operacyjna RAM testera STABILOCK 4032 moze zawiera¢ tylko jeden program wy-
konywany automatycznie i jeden [program systemowy.

Pojemnos¢ dotgczonej karty pamieciowej mozna odczyta¢ obok pola tekstowego FILES ON MEMORY CARD
(pliki na karcie pamieci).

Katalog karty pamieci znajduje sie ponizej pola tekstowego FILES ON MEMORY CARD (pliki na karcie pamieci):
pokazuje on liste automatycznie zarezerwowanych pél wprowadzania danych, dotyczacych nastaw [patrz czesc
,Formatowanie kart pamieci] i, w zaleznosci od zawarto$ci pamieci na karcie, nazwy programow wykonywanych
automatycznie, albo zapamietanych masek ekranowych [zawartosci ekranu]. W przypadku kart systemowych -
SYSTEM CARDs wyswietlana jest tylko nazwa zapisanego na niej programu systemowego.

MEMORY MEMORY
EXECUTABLE PROGRAMS EXECUTABLE PROGRAMS
MOBILE LAUT MOBILE LAUT
FILES ON MEMORY CARD 32 KB FILES ON MEMORY CARD 32 KB
F .5ET EST ,AUT F9 .S5ET EST ,AUT
F1 .5ET F1 .SET
.5ET .SET
LSET L5ET
F4 .5ET F4 .5ET
.5ET SET
.5ET SET
.5ET SET
.S5ET .5ET
F9 .SET F9 .SET
MOVE CURSOR TO SELECT FILE MOVE CURSOR T0 SELECT FILE

STORE RECALL MAUTORUN N RENAME W RETURN NEW DIRF PROTECTE ERASE COPY FORMAT § RETURN

Rys. 7.6: Dwie karty maski ekranowej MEMORY (pamieci): Pierwsza karta [z lewej] rdézni sie od drugiej tylko
funkcjami przyciskéw programowych. Tu na przyktad przewijany pasek kursora zaznacza pole wprowadzania
danych TEST .AUT w katalogu FILES ON MEMORY CARD (pliki na karcie pamieci).
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Maska ekranowa pamieci - MEMORY Wywotywanie katalogu

Jesli kiedy wywotana jest maska ekranowa MEMORY w szczelinie kart pamieci na ptycie czolowej nie ma zadnej
karty, to maska bedzie pokazywac¢ tylko katalog EXECUTABLE PROGRAMS (programy wykonawcze). Jesli wow-
czas, majgc wywotang maske ekranowg pamieci wsuniesz do szczeliny kart pamieci jakas karte, to nacisniecie
przyciskébw programowych ETC + IR gpowodufs otwarcie petnego katalogu. Przycisk programowy
ETC prze’rapekranie obraz na drugg karte maski pamieci - MEMORY. Przyciski programowe, ktére sg tu
automatycznie pokazywane po wykonaniu zadanej funkcji automatycznie powracajg do funkcji przypisanej
pierwszej karcie maski ekranowej MEMORY.

Aby utatwi¢ rozréznianie réznych plikéw [rekordédw danych] pliki majg automatycznie nadawane, sktadajace sie
z trzech liter oznaczenia, stanowigce rozszerzenie ich nazwy.

SET
AUT
EXE = AUTORUN program*)(plik programowy )

Setup (konfiguracja)

AUTORUN program*) (plik programowy )

SYS = System (Program systemowy)
PIC

rysunek ekranu
RES = AUTORUN (protokot testu wykonanego automatycznie).

*) W przeciwienstwie do plikdw z rozszerzeniem nazwy AUT, plikbw z rozszerzeniem nazwy EXE nie mozna
redagowac ani wykonywacé ich edycji.

W zaleznosci od pojemnosci, karta pamieci moze zawiera¢ nastepujace pliki:

Karta pamieci Pliki SET Pliki AUT, EXE, PIC, 16-to 4-KBajtowe pliki RES
KBajtowe pliki RES
32 Kbajty 10 1%) 1*%)
64 Kbajty 10 3%) 1%%)
128 Kbajtow 10 7) 1%%)
256 Kbajtéw ***) 10 10%) 1%%)

*) Liczba jest suma plikéw AUT, EXE, PIC i 16-to Kbajtowych plikéw RES, ktére moga by¢ przechowywane.
Dla tego na 32 Kbajtowej karcie mozna zachowac albo jeden plik AUT, albo jeden EXE albo jeden PIC,
albo jeden 16-to Kbajtowy plik RES. Karta 64-Kbajtowa moze natomiast zawieraé¢ jeden plik AUT, jeden
EXE i jeden PIC [mozliwa jest dowolna kombinacja].

**)  Dodatkowo na kazdej karcie pamieci mozna zapisa¢ 4-Kbajtowy plik RES [patrz rozdziat 8, Protokéty
testow wykonywanych automatycznie”]. Odpowiada to z grubsza petnej stronie formatu A4.

***)  Ta karta pamieci moze byé¢ uzywana tylko z nowym interfejsem kart pamieci. Wiesz o tym, ze jest on za-
instalowany, jesli w wierszu tytutowym maski ekranowej pamieci - MEMORY pojawi sie tre§¢ MEMORY 2 i
na masce ekranowej HW-REVISIONS” (rewizje uktadow), na pozycji MEMCARD-IFC wpisana jest rewizja
uktadowa numer 2.
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Wywotywanie katalogu

Maska ekranowa pamieci - MEMORY

Rys. 7.7: Katalog karty pamieci: Zgodnie z katalo-

giem FILE ON memory card (pliki na karcie pa-
mieci) karta pamieci wetknieta do szczeliny pamie-

ciowej zawiera program wykonywany automatycz-
nie - AUTORUN, o nazwie MOBILE.AUT i dwa pliki
konfiguracyjne (ang. Setup). Program AUTORUN jest
juz zatadowany do pamieci RAM testera 4032; dla
tego w katalogu programéw wykonywalnych -
EXECUTABLE PROGRAMS, réwniez wymieniona jest
nazwa pliku MOBILE . AUT.

Rys. 7.7: Katalog karty systemowej, SYSTEM CARD

Pamie¢ RAM testera 4032 zawiera plik programu
wykonywanego automatycznie - AUTORUN. Karta

systemowa wsunigeta do szczeliny zawiera program
systemowy NMT-900.5YS, ktéry mozna zatadowac
do pamieci gtowne;j.

MEMOR

EXECUTABLE PROGRAMS
MOBILE AUT

FILES ON MEMORY CARD 32 KB

TEST_MODUL SET
1 SET

SET

SET

RF TEST SET
SET

SET

.SET

SET

SET

MOBILE AU

MOVE CURSOR TO SELECT FIELD

STORE RECALL § AUTORUN | RENAME B RETURN

MEMOR
Y

EXECUTABLE PROGRAMS

FILES ON MEMORY CARD 32 KB

NMT 900L .SYS
Version : 3.40

MOVE CURSOR TO SELECT FIELD

STORE RECALL gAUTORUNE RENAME § RETURN
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Formatowanie kart pamieci

Zanim bedzie mozna uzy¢ nowej karty pamieci do przechowywania plikdw, trzeba ja sformatowac. Przyspiesza
to pdézniej dostep do zapisanych na niej plikow. Karty systemowe - SYSTEM CARDs sprzedawane sg z zabez-
pieczeniem przed zapisem, wiec nie mozna ich przypadkowo sformatowac. Procedura formatowania karty pa-
mieci jest nastepujaca:

wywotaj maske ekranowg pamieci - MEMORY.
Wsun karte pamieci do szczeliny i wetknij do ztacza.
Otworz drugg karte maski ekranowej MEMORY, uzywajac przycisku programowego @ .

Nacisnieciem przycisku programowego uruchom funkcje formatowania. Jesli formatowana jest
ponownie karta wczesniej uzywana, to usuniete zostang z niej wszystkie zawarte tam pliki. Aby zapobiec
pomytkowemu usunieciu plikéw, w takim przypadku po nacisnieciu przycisku programowego 6 na e-
kranie pojawi sie pytanie: OVERWRITE 7?2?27 (hapisa¢ na poprzedniej zawartosci?), na ktére mozna udzieli¢

odpowiedzi ES)(tak), albo @0 (nie).

5. Formatowanie trwa kilka sekund i konczy sie woéwczas, kiedy na ekranie pojawia sie pierwsza stronica maski
ekranowej MEMORY pokazujgca zawarto$¢ biezgcego katalogu.

Powobd =

Po sformatowaniu na karcie pamieci zarezerwowanych jest 10 plikow na konfiguracje (ang. Setups). W zalezno-
&ci od jej pojemnosci, do o$miu nastepnych plikéw zarezerwowanych jest dla programéw wykonywanych auto-
matycznie - AUTORUN, protokdtow testow wykonywanych automatycznie, lub zawartosci ekranu. Zarezerwo-
wane pliki konfiguracyjne (ang. Setup) mozna zauwazy¢ natychmiast w katalogu FILES ON memory card
(pliki na karcie pamieci) po etykiecie . SET [bez poprzedzajgcej to rozszerzenie nazwy pliku). Zarezerwowane
pliki AUT, EXE, RES albo PIC widoczne sg jednak jako ,puste pola wprowadzania danych” w prawej kolumnie
katalogu FILES ON memory card (pliki na karcie pamieci). Dopoki na karcie nie zostanie zapamietany pro-
gram wykonywany automatycznie - AUTORUN, albo zawarto$¢ ekranu, tym plikom nie zostang nadane nazwy.

Pole wprowadzania danych w katalogu mozna zaznaczaé rozswietlonym paskiem kursora, ktérym oczywiscie
porusza sie za pomocg czterech klawiszy kursora. Pdzniej wszystkie wprowadzane dane dotyczg tego zazna-
czonego pola wprowadzania danych.

MEMOR Rys. 7.9: Katalog karty pamieci tuz po sformatowaniu

EXECUTABLE PROGRAMS

FILES ON MEMORY CARD 32 KB

-SET
-SET
-SET
-SET
-SET
-SET
-SET
-SET
-SET

MOVE CURSOR TO SELECT FIELD

STORE RECALL § AUTORUN § RENAME § RETURN
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Usuwanie poszczegolnych plikoéw

Podczas gdy funkcja, wywotywana przyciskiem programowym (formatuj) powoduje usuniecie z pa-
mieci karty wszystkie dane, to do usuwania poszczegodlnych plikow mozna uzywacé funkcji wywotywanej przyci-
skiem programowym . Zawartych na kartach systemowych - SYSTEM CARD plikdw z rozszerzeniem
nazwy SYS nie mozna usunac.

1. W katalogu FILES ON memory card (pliki na karcie pamieci) zaznacz paskiem kursora pole wprowadza-
nia danych pliku, ktéry chcesz usungc.

2. Uzywajac przycisku programowego @ wywotaj na ekran obraz drugiej stronicy maski pamieci - MEMO-
RY.

3. Naciskajac przycisk programowy (wyczyéé) wywotaj procedure usuwania pliku.

4. Sprawdz, czy nazwa przeznaczonego do usuniecia pliku jest rzeczywiscie zaznaczona kursorem a nastep-

nie naciskajac przycisk programowy (tak) uruchom dziatanie procedury albo (nie) uruchom prze-
rwanie usuwania.

Jesli usuwany jest plik AUT, EXE, RES albo PIC, to jego nazwa zostanie usunieta z katalogu. Rozszerzenie
nazwy .SET usunietego pliku SET w katalogu pozostanie.

Kopiowanie kart pamieci

W przeciwienstwie do kart systemowych - SYSTEM CARDs zwykte karty pamieci mozna kopiowac¢. Karta, na
ktorg bedzie wykonane kopiowanie jest automatycznie formatowana. Procedura kopiowania wykorzystuje jako
bufor pamie¢ RAM testera 4032, przeznaczong do programow wykonywanych automatycznie - AUTORUN, wiec
wszelkie zatadowane niej programy zostang wéwczas usuniete. Zatadowany program systemowy przetrwa
proces kopiowania karty pamieci w stanie nienaruszonym. Procedura kopiowania jest zupetnie prosta:

Przygotuj karte Zrédtowa.
Wywotaj drugg stronice maski ekranowej pamieci - MEMORY, naciskajac przycisk programowy @

Naciskajac przycisk programowy (kopiuj) uruchom procedure kopiowania.

Jesli w pamieci RAM przyrzadu znajduje sie program automatyczny - AUTORUN, to na ekranie pojawi sie
pytanie: AUTORUN MEMORY USED, OVERWRITE? (Pamieé¢ RAM programéw AUTORUN zajeta, zastgpic?).
Nacisniecie przycisku programowego @ (tak) spowoduje wyswietlenie polecenia witozenia do szczeliny
karty na ktérg chcesz kopiowaé. Nacisniecie przycisku programowego (nie) spowoduje przerwanie pro-
cedury kopiowania.

b=

5. Wsunh do szczeliny kart pamieciowych karte na ktérg chcesz kopiowac i naci$nij dowolny przycisk programo-
wy. Karta przeznaczenia musi mie¢ takg sama pojemnosc, jak karta zrédtowa.

6. Poczekaj na polecenie INSERT SOURCE CARD (wldz karte zrédtowa), wsun karte zrodtowa do szczeliny na
ptycie czotowej i ponownie nacisnij dowolny przycisk programowy.

7. Powtarzaj wymienianie kart zgodnie z pojawiajgcymi sie na ekranie poleceniami. Procedura kopiowania kon-
czy sie wtedy, kiedy na ekranie pojawi sie komunikat COPY finished (kopiowanie zakofnczone).
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Nazywanie plikow

Kiedy zachowujesz na karcie pliki z rozszerzeniem nazwy SET, AUT, EXE albo PIC, to mozesz nadac plikowi w
zaznaczonym polu wprowadzania danych indywidualng nazwe. Do tego celu, po wywotaniu procedury zacho-
wywania pliku [patrz nastepne czesci] pojawig sie przyciski programowe, oznaczone znakami alfabetycznymi,
poczatkowymi dla szescioliterowych grup. Jednoczesnie na ekranie pojawia sie komunikat, zachecajacy do
wpisania nazwy pliku [INPUT FILE NAME...].

Kiedy nacisniesz przycisk programowy, wtedy litery z grupy, ktérg wybrate$ zostang pokazane indywidualnie,
jedna przy kazdym z szesciu przyciskdw programowych. Teraz naci$niecie odpowiedniego przycisku progra-
mowego powoduje wstawienie wybranej litery do zaznaczonego pola wprowadzania danych miejscu, w ktérym
znajduje sie migajacy kursor. Jednoczesnie przyciski programowe znéw bedg oznaczaty szescioznakowe grupy
liter, umozliwiajac wybranie nastepnej litery. Aby poprawi¢ btad, zaznacz kursorem litere i napisz w tym miejscu
prawidtowa.

Nazwa moze mie¢ nie wiecej iz 10 znakdw a spacje liczone sg tez jako znaki. Po wpisaniu ostatniego znaku
trzeba nacisna¢ klawisz , aby wyjs¢ z trybu wpisywania tekstu.

Nie ma absolutnej koniecznosci nadawania osobiscie nazwy zapamietywanemu plikowi. Jesli kiedy na ekranie
pojawi sie komunikat INPUT FILE NAME... (wpisz nazwe pliku)wskazesz przycisk programowy not (nie) i
nacisniesz klawisz , to 4032 nada plikowi nazwe automatycznie:

HARDCOPY dla plikéw z rozszerzeniem nazwy PIC
AUTORUN dla plikéw z rozszerzeniem nazwy AUT
Fx dla plikéw konfiguracyjnych, z rozszerzeniem nazwy SET [x = 0 do 9, w zalezno$ci od miej-

sca, w ktorym plik SET znajdzie sie w katalogul].

MEMOR Rys. 7.10: Kiedy pokazane tu pliki byty zachowywane,

EXECUTABLE PROGRAMS nie nadano im indywidualnych nazw, wiec nazwanie ich
pozostawiono testerowi 4032.

FILES ON MEMORY CARD 32 KB

FO -SET
-SET
-SET
F3 -SET
F4 -SET
F5 -SET
-SET
-SET

MOVE CURSOR TO SELECT FIELD

STORE j RECALL § AUTORUN § RENAME § RETURN
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Jesli zaznaczony plik ma juz nazwe, to po wywotaniu procedury zapamigtywania zostaniesz najpierw zapytany,
czy chcesz przepisac¢ zawartos¢ pliku: Nacisniecie przycisku programowego (nie) spowoduje zakonczenie
procedury, nacisniecie przycisku programowego @é (tak) spowoduje wyswietlenie polecenia INPUT FILE
NAME. .. (wpisz nazwe pliku) i przyrzad przejdzie w tryb wpisywania tekstu. Jesli istniejgca nazwe pliku chcesz
usungg, to najpierw nacisnij klawisz a potem zacznij wpisywac za pomocg przyciskow programowych no-
wa nazwe. Mozna réwniez jedynie zmieni¢ nazwe istniejgca, albo nadaé nazwe istniejgcemu plikowi.

Zmienianie nazwy pliku

MozZna zmieni¢ nazwe pliku, ktéry jest juz nazwany. Uzywa sie do tego celu funkcji przycisku programowego
(zmien nazwe).W tym przypadku zmieniona zostanie tylko nazwa pliku, podczas gdy jego zawartosc
pozostanie bez zmiany. Nie mozna niestety zmienia¢ nazw plikéw systemowych, z rozszerzeniem nazwy SYS.

Zaznaczanie pliku: W katalogu FILES ON MEMORY CARD (pliki na karcie pamieci) do zaznaczenia pliku, kto-
rego nazwe chcesz zmieni¢ uzyj paska kursora.

Zmienianie nazwy pliku: Nacisniecie przycisku programowego (zmien nazwe) wywota tryb tekstowy
wprowadzania danych [patrz ,nazywanie plikow”]. Teraz mozna zmieni¢ starg nazwe. Aby usung¢ litere, ktéra
zaznacza kursor dwukrotnie nacisnij przycisk programowy S6.

Zachowywanie nowej nazwy pliku: Jesli nowa nazwa pliku jest krotsza niz poprzednia, to nacisniecie klawisza
OFF oduje usuniecie nadmiarowych znakoéw [tych z prawej strony kursora]. Jednoczesnie zapamietywana
jest Nowa nazwa pliku. Jesli nie zostat uzyty klawisz OFF eba zakonczy¢ wpisywanie nazwy klawiszem
ENTER .
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Ustawianie i usuwanie zabezpieczenia przed zapisem

Funkcja przycisku programowego (zabezpiecz) uzywana jest do zabezpieczania na karcie pamieci
poszczegodlnych plikéw, ktére zaznaczone sag paskiem kursora, przez przypadkowym wymazaniem, albo zmia-
ng [programowe zabezpieczenie przed zapisem].

Zabezpieczone pliki mozna wyrézni¢, poniewaz w katalogu FILES ON MEMORY CARD (pliki na karcie pamieci)
oznaczone sa one literg ,P” przy identyfikatorze typu pliku. Jesli dla zabezpieczonego juz pliku wykonuje sie
funkcje zabezpieczenia, naciskajac przycisk programowy , to funkcja ta usuwa zabezpieczenie.
Zanim jednak zabezpieczenie pliku zostanie usuniete, 4230 poprosi o potwierdzenie zamiaru jego usuniecia.
Nalezy wéwczas nacisnag przycisk programowyYES) (tak) albo (nie).

MEMOR Rys. 7.11: Pliki zaznaczone literg ,P” zabezpieczone

EXECUTABLE PROGRAMS sg przed przypadkowym wymazaniem albo zmianag.
MOBILE  .AUT

FILES ON MEMORY CARD 32 KB

FO -SET P TEST .AUT P
-SET
P
F4 -SET
F5 -SET P
-SET
-SET
F8 -SET

MOVE CURSOR TO SELECT FIELD

STORE j RECALL § AUTORUN § RENAME § RETURN

Nowsze karty pamieci MEMORY CARD i karty systemowe - SYSTEM CARDs majg maty przetacznik przesuw-
ny, ktdry blokuje Sciezke zapisu dajac tym samym dodatkowe zabezpieczenie przed zapisem wszystkich plikow
[zabezpieczenie sprzetowe]. W przeciwienstwie do zabezpieczenia programowego jest ono skuteczne réwniez
wowczas, jesli z powodu interferencji na karte pamieci trafig niekontrolowane impulsy zapisu.

Pozycja tego przetacznika na karcie pamieci jest odbierana przez tester 4032 i moze sie zdarzy¢, ze w wierszu
stanu pojawi sie polecenie ustawienie ponownie zabezpieczenia przed zapisem. W kartach pamieci., w ktérych
jest to mozliwe, warto ustawi¢ zabezpieczenie sprzetowe kiedy tylko pliki na nich zawarte nie bedg juz zmienia-
ne.

Na kartach systemowych SYSTEM CARDs pozycja przetacznika nie jest sprawdzana przez 4032, co oznacza,
ze uzytkownik nie moze ich sprawdza¢. Sprzetowe zabezpieczenie przed zapisem nie powinno by¢ uruchamia-
ne na kartach systemowych, aby 4032 mogt w kazdej chwili zapisa¢ na karcie zawarto$¢ np. maski ekranowe;j
parametréw ogélnych. Korzy$ci z tej mozliwosci sg takie, ze kiedy program systemowy jest ponownie tadowany
do pamieci operacyjnej, nie trzeba wykonywac ponownie typowych nastaw.
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Write protect activated

|
S [ F B s
] 1

dol

C LI [ |

777 B ——

-

[ omii ] ||

NAANAETER
MEMORY CARD

128 kBytes

Write protect not

activated 0 I d

@ Write protect
= \ activated
| \ Write protect

not activated
new

WRITE PROTECT ACTIVATED - ZABEZPIECZENIE PRZED ZAPISEM WEACZONE; WRITE PROTECT NOT ACTIVATED - ZABEZPIECZENIE PRZED ZAPISEM
WYLACZONE; OLD = STARY; NEW = NOWY

Rys. 7.12: Kiedy przetgcznik zabezpieczajacy ustawiony jest prawidtowo, wtedy stanowi on pewne zabezpie-
czenie przed przypadkowym zapisem wszystkich plikdw znajdujacych sie na karcie pamieci. Przetacznik prze-
suwny na kartach pamieci nowego typu [z lewej] jest inny, niz ten, ktéry wystepuje na kartach starszego typu.
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tups

Zapisywanie i wywolywanie nastaw - Setups

STABILOCK 4032 bedzie automatycznie zapamietywat swoje chwilowe nastawy w momencie jego wytaczenia
klawiszem albo w chwili przetgczenia jego funkcji z jednej z trzech podstawowych masek ekranowych
na inng. Jesli np. musisz przerwac test nadajnika ze wzgledu na koniecznos¢ sprawdzenia odbiornika, to Tester
Radiokomunikacyjny natychmiast po powrocie do maski ekranowej nadajnika - TX przyjmie nastawy, ktére miat
poprzednio, [wartosci w polach wprowadzania danych, wywotane przyrzady itd.].

Ponadto Tester Radiokomunikacyjny moze zapamietaé na karcie pamieci do 13-tu innych konfiguracji, niezalez-
nie jedna od drugiej. Co wiecej, wtacznie z konwencjami, jakie znajdujg sie na masce parametréw ogolnych -
GENERAL PARAMETERS. W ten sposob STABILOCK 4032 moze by¢ bardzo szybko konfigurowany do réz-
nych zadan pomiarowych, ktére sg stale wykonywane.

Zapamietywanie konfiguracji

1. Ustaw taki stan pracy przyrzadu, jaki chcesz zapisaé w pamieci [np. wybierz maske ekranowg, wypetnij pola
wprowadzania danych tej maski, wybierz przyrzady i generatory modulujgce, wywotaj oscyloskop itd.]. Jesli
trzeba, mozesz na masce ekranowej parametréw ogoinych - GENERAL PARAMETERS ustawi¢ dodatkowe
parametry, zwigzane z tym stanem pracy.

Wsun i wetknij w ztgcze karte pamieci.

Wywotaj maske ekranowa pamieci - MEMORY, naciskajac przycisk .

Przesun pasek kursora na pusta, albo zajetg pozycje SET .

Naciskajgc przycisk programowy uruchom zapisywanie w pamieci biezgcych nastaw i konfiguracji
przyrzadu.

6. Jesli zaznaczytes$ zajetg pozycje SET, to 4032 zapyta OVERWRITE 227? (zmieni¢ ?). Odpowiedz@(tak),

jesli chcesz aby nowa konfiguracja zastgpita poprzednia, albo@ (nie), jesli chcesz zatrzymac procedure
zapisywania w pamieci na tej pozyciji i pozostawi¢ tam poprzednig zawarto$c¢.

ok~ wN

7. Whpisz nazwe do pola wprowadzania danych SET [patrz czes¢ ,Nazywanie plikow”]. Potwierdz dane, naci-
$nigciem klawisza [ENTER ], a wowczas stan przyrzadu zostanie zapisany w pamieci.

Wywotywanie konfiguracji

1. Zaznacz za pomoca paska kursora potrzebny plik konfiguracyjny SET w katalogu FILES ON MEMORY CARD
(pliki na karcie pamieci).

2. Naciskajac przycisk programowy (przywotaj) zataduj zaznaczong konfiguracje. Kiedy tylko plik
zostanie zatadowany, Tester Radiokomunikacyjny przyjmie doktadnie takg konfiguracje, jaka zostata zapa-
mietana.
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Zmienianie konfiguracji zapisanej w pamieci

o koD

. W katalogu FILES ON MEMORY CARD (pliki na karcie pamieci) zaznacz paskiem kursora plik konfiguracji,

ktéry chcesz zmienic.

Naciskajac przycisk programowy (przywotaj) wywotaj na ekran te konfiguracje.
Zmien stan konfiguracji przyrzadu na taki, jaki chcesz uzyskac.

Wywotaj ponownie maske ekranowg pamieci - MEMORY, naciskajac klawisz .

Sprawdz, czy pasek kursora znajduje sie nadal na pozycji nazwy pliku konfiguracyjnego, ktéry chcesz zmie-
ni¢ i uruchom zapisywanie w pamieci biezacego stanu konfiguracji przyrzadu, naciskajac przycisk progra-
mowy (STORED.

Kiedy na ekranie pojawi sie pytanie OVERWRITE 27?7? (zastgpi¢?), odpowiedz tak, naciskajac przycisk pro-
gramowy

. Zmien nazwe pliku konfiguracyjnego [patrz czes¢ ,Nazywanie plikow”], albo pozostaw jg niezmieniona, naci-

skajac klawisz ENTER J.
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Maska ekranowa pamieci - MEMORY Zapisywanie w pamieci i drukowanie zawartosci ekranu

Zapisywanie w pamieci i drukowanie zawartosci ekranu

Zapisywanie w pamieci zawartosci ekranu

1. Wi6z do szczeliny i wcisnij do ztgcza karte pamieci.

2. Ciskajac klawisz wywotaj maske ekranowa pamieci.

3. W prawej kolumnie katalogu FILES ON MEMORY CARD (pliki na karcie pamieci) zaznacz paskiem kursora
dowolne puste pole wprowadzania danych. Jesli w katalogu widoczne jest pole wprowadzania danych pliku z
rozszerzeniem nazwy PIC, ktére mozna zastgpi¢ nowym plikiem, to ono powinno zosta¢ zaznaczone. Pliki z
rozszerzeniem nazwy AUT, EXE albo RES nie mogg zosta¢ zastgpione plikiem z rozszerzeniem PIC [usun

plik AUT, EXE albo RES, naciskajac przycisk programowy ].

4. Naci$nij przycisk programowy GTORED.

5. Jesli zaznaczysz puste pole wprowadzania danych, to na postawione na ekranie pytanie o to, co masz za-
miar zapamieta¢ odpowiedz nacisnieciem przycisku programowego . Wprowadzi to tester 4032 w
tryb wprowadzania tekstu [patrz czes¢ ,Nazywanie plikéw”]. Jesli zaznaczysz pole wprowadzania danych
gdzie zapisany jest tytut pliku PIC, to 4032 zapyta OVERWRITE ?27?2? (zastgpi¢?), na co mozna odpowie-
dzie¢ naci$nieciem przycisku programowego @ (tak) albo (nie). Odpowiedz @ spowoduje wej$-
cie w tryb tekstowy, odpowiedz (nie) zakonczy procedure zapisywania w pamieci. Po potwierdzeniu
nazwy pliku klawiszem 4032 pokaze komunikat: NEXT HARDCOPY WILL BE STORED ON CARD
(na karcie zapamietany zostanie nastepny plik HARDCOPY).

6. WyjdZz z maski pamieciowej i ustaw Tester Radiokomunikacyjny tak, aby na monitorze widoczny byt odpo-
wiedni obraz [np. wyniki pomiaru, obraz oscyloskopowy czy ekran analizatora].

7. Nacisniecie klawisza (drukuj) spowoduje zapisanie w pamieci zawartosci widocznej na ekranie w
momencie nacisniecie klawisza. Wykonywanie procedury zapamietywania potwierdzone bedzie pokazanie
na ekranie komunikatu STORING PICTURE ON CARD (zapisywanie na karcie rysunku), widocznego w wier-
szu stanu a zostanie zakonczone, kiedy ten komunikat zniknie.

Jesli 32-Kbajtowa karta pamieci, na ktérej chcesz zapisa¢ plik z rozszerzeniem nazwy PIC zawiera juz plik AUT,
albo EXE, to do zachowania pliku AUT czy EXE mozna wykorzysta¢ pamie¢ RAM testera 4032. Aby to osia-
gnac¢, zanim usuniesz plik z karty pamieci, uzywajac przycisku programowego (wyczysc€), zataduj do
pamieci RAM [patrz czesé ,zapisywanie w pamieci i tadowanie programéw wykonywanych automatycznie -
AUTORUN?"], Teraz mozesz zapisa¢ na karcie pamieci plik rysunku ekranu - PIC. Jesli po wydrukowaniu rysun-
ku ekranu plik PIC zostanie usuniety z karty pamieci, to mozna ponownie zapamieta¢ na tej karcie zawarty w
pamieci RAM przyrzadu plik z rozszerzeniem nazwy AUT albo EXE.
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Zapisywanie w pamieci i drukowanie zawartosci ekranu Maska ekranowa pamieci - MEMORY

Drukowanie zapisanej w pamieci zawartosci ekranu

1. Wsun do szczeliny karte pamieci.

2. Upewnij sie, ze drukarka, dotagczona do szyny interfejsu IEEE jest gotowa i ze w polu Printer (drukarka)
na masce ekranowej parametrow ogolnych - GENERAL PARAMETERS ustawiony jest prawidtowy sterownik
drukarki.

3. Wywotaj maske ekranowg pamigci - MEMORY, naciskajac klawisz .
4. Zaznacz paskiem kursora pole wprowadzania danych pliku obrazkoéw - PIC.

5. Naciéniecie przycisku programowego spowoduje wyswietlenie pytania, czy zapisany w pamigci
obraz ma by¢ przed wydrukowaniem pokazany na ekranie. Odpowiedz@ (tak), albo od razu drukuj [od-
powiadajac (nie)]. Jesli na ekranie pokazywany jest zapisany w pamieci obraz, to w wierszu stanu wi-
doczny jest komunikat Srceen shows a restored hardcopy (ekran pokazuje odczytang kopig) a obok
pytanie PRINT THIS PICTURE. (Drukowac ten obrazek). Jesli odpowiesz nacisnieciem przycisku progra-
mowego , to zawarto$¢ ekranu zostanie wydrukowana. Naciéniecie spowoduje powrot do maski
ekranowej pamieci - MEMORY.
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tadowanie programéw systemowych

tadowane mogq by¢ tylko programy systemowe, zapamietane na kartach systemowych. tadowanie ich, a na-
stepnie zapisanie na karcie pamieci nie jest mozliwe. Ogdlne zerowanie usuwa z pamieci RAM testera 4032
program systemowy. Kiedy Tester Radiokomunikacyjny jest wytgczany, albo wytaczone zostaje jego zasilanie,
to program systemowy nie zostanie utracony.

Pamie¢ RAM testera 4032 moze zawierac tylko jeden program systemowy. Jesli w katalogu EXECUTABLE
PROGRAMS (programy wykonawcze) znajduje sie wymieniony zatadowany plik z rozszerzeniem nazwy AUT
albo EXE, to program systemowy mozna réwniez zatadowa¢ dodatkowo.

Jesli do szczeliny wetknieta jest karta systemowa - SYSTEM CARD, to program systemowy, ktory jest na niej
zapisany zostanie zatadowany i automatycznie uruchomiony, po wywotaniu maski ekranowej DATA (dane)
[nacisnigciem klawiszy + QATAD

Jesli program systemowy dostarczony jest na kilku kartach pamieci, to najpierw umies¢ w szczelinie pamiecio-
wej pierwszg karte i zacznij operacje fadowania. Na ekranie w odpowiedniej chwili pojawi sie komunikat Insert
next card (Wt6z nastepng karte). Pliki systemowe - SYS mozna tez tadowaé tak samo, jak wszystkie inne
pliki:

1. Wsun do szczeliny karte systemowa - SYSTEM CARD.
2. Naciskajac klawisz wywotaj maske ekranowg pamigci - MEMORY.

3. Przemies¢ pasek kursora na plik systemowy SYS w katalogu FILES ON MEMORY CARD (pliki na karcie pa-
mieci).

4. Do tadowanie programu do pamieci RAM testera 4032 uzywaj przycisk programowy. Jesli program
systemowy dostarczony jest na kilku kartach pamieci, to najpierw umies¢ w szczelinie pamieciowej pierwsza
karte i zacznij operacje fadowania. Na ekranie w odpowiedniej chwili pojawi sie komunikat Insert next
card (wtéz nastepng karte). Procedura tadowania konczy sie, kiedy nazwa programu pojawi sie w katalogu
EXECUTABLE PROGRAMS (programy wykonawcze).

Zatadowany do pamieci program systemowy startuje natychmiast po wywotaniu maski ekranowej DATA (dane) i
przystepuje do testowania zestawu danych radiowych [Zwykle potrzebny jest do tego uktadowy modut opcjonal-
ny DATA (dane)].
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Zapisywanie w pamieci i drukowanie zawartosci ekranu Maska ekranowa pamieci - MEMORY

Programy wykonywane automatycznie -
AUTORUN

Wykorzystanie

Kontrolera szyny interfejsu IEEE
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Usprawnione testowanie za pomocg programow AUTORUN Wprowadzenie

Wprowadzenie

Usprawnione testowanie za pomoca automatycznie wykonywanych pro-
gramow AUTORUN

Program wykonywany automatycznie - AUTORUN

powoduje, ze STABILOCK 4032 wykonuje w petni 10 SETTEK
automatyczny test radiowy zestawu, sprawdzajacy 20 MODULation
niemal kazde zadanie. Tester sterowany programem 30 FOR I=100 mV TO 1000 mV STEP 20 mV

wykonywanym automatycznie - AUTORUN bedzie np.

wykonywat szereg testow bez udziatu operatora, jed- 40 KEY 1 TO 6, ,CONTINUE” , GOTO &0
noczes$nie tworzac protokot zawierajgcy wyniki pomia- 50 GENAL #I

réw. Program AUTORUN moze réwniez zatrzymac 60 IF M_RMS > 220 mvV GOTO 100

sie i pokazaé pole wprowadzania danych, albo przed- 70 KEY RUN

stawi¢ na ekranie STABILOCK 4032 polecenia doty- 80 NRXTT

czace regulacji. Kiedy operator obstuzy polecenie, 90 END

wtedy program bedzie kontynuowat dziatanie, uzywa-
jac nowych danych, ktére zostaty wprowadzone, albo
parametry, ktére zostaty uregulowane.

Rys. 8.1: Widok tresci programu wykowanego au-
tomatycznie - AUTORUN. Polecenia BASIC zapew-
niaja, ze program bedzie wykonywany w odpowied-
niej kolejnosci, polecenia IEEE dbajg o ustawianie
przyrzadow i odbieranie wynikéw pomiarowych.

Programy wykonywane automatycznie - AUTORUN mogga automatycznie odtwarzaé niemal wszystkie recznie
wykonywane funkcje testera STABILOCK 4032, poczgwszy od dofgczenia ztacz RF az po wywotywanie spe-
cjalnych procedur pomiarowych.

Programy te sg szczegolnie przydatne, kiedy chcesz przeprowadzi¢ dtugotrwate testy w szybki i petny sposéb.
Typowym przyktadem sg automatyczne testy odbioru przyrzadu po naprawie, czy regularne badania rutynowe,
stanowigce czes¢ konserwaciji przyrzadu.

Wymagania
1x STABILOCK 4032

1x klawiatura [zalecane wyposazenie) Kod zamdwieniowy: 248 192

albo edytor programéw AUTORUN - ARE (opcja Kod zamowieniowy: 897 100
programowa)

Programy AUTORUN wprowadzane sg zwykle do pamieci gtéwnej STABILOCK 4032 za pomocg klawiatury
[ASCII]. Do dotgczenia klawiatury potrzebny jest jeden z interfejséw sterujgcych.
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Wprowadzenie Program AUTORUN = BASIC + |IEEE

Jesli musisz czesto pisa¢ obszerne programy, bedziesz bardziej zadowolony z edytora programéw AUTORUN
ARE, zamiast klawiatury. ARE jest, opartym na zasadzie menu edytorem programéw, posiadajgcym szerokie
mozliwosci i przeznaczonym do pisania na komputerach osobistych zgodnych z IBM. Za pomocg karty interfej-
sowej IEEE typu PC II A [firmy National Instruments] komputer osobisty przekazuje program do wykonywania
automatycznego - AUTORUN do testera STABILOCK 4032, ktéry go wykonuje. Oto kilka wtasciwosci edytora
ARE:

¢ Funkcja blokowa; przemieszcza ona, kopiuje, drukuje i zapisuje w pamieci dowolne czesci programu.
e Rozszerzalna biblioteka przechowuje moduty programow, ktére sg czesto potrzebne.
o ARE automatycznie zarzadza numerami wierszy, nawet dla polecen goto (idz do).

e Programy wykonywane automatycznie - AUTORUN, mozna réowniez kopiowa¢ z testera STABILOCK 4032
do komputera, za pomocg interfejsu IEEE. To umozliwia wygodny sposéb sprawdzania i poprawiania istnie-
jacych programoéw AUTORUN.

Program AUTORUN = BASIC + IEEE

Programy wykonywane automatycznie - AUTORUN, uzywajg dwojakiego rodzaju polecen, ktére pézniej zostang
doktadniej omowione w czesciach, ,Polecenia z jezyka BASIC” i ,Polecenie IEEE”:

Polecenia BASIC Polecenia BASIC [od ang. Beginner,s Allpurpose Symbolic Instruction Code = Symbo-
liczny kod instrukcji do wszystkich celéw dla poczatkujgcych] dostarczajg potrzebne
sekwencje programowe. Pozwalajg rowniez dalej przetwarza¢ zmierzone wyniki, wpro-
wadzone wartosci liczbowe i strumienie znakéw [tekst] oraz formatowaé dane wyjscio-
we protokotéw dla drukarki.

Polecenia IEEE Polecenia IEEE uzywane sg do konfigurowania testera STABILOCK 4032 i odbierania
od niego zmierzonych wynikow. Skutek dziatania tych poleceh mozna poja¢ intuicyjnie.
Na przyktad polecenia IEEE wywotania podstawowej maski ekranowej nadajnika TX i
odebrania wynikéw pomiaru wartosci skutecznej RMS sg proste: SETTX (ustawTX) i
M_RMS .
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Program AUTORUN = BASIC + |IEEE Wprowadzenie

Ta strona celowo zostata pusta.
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Maska ekranowa AUTORUN Wywotywanie maski ekranowej AUTORUN

Maska ekranowa AUTORUN

Maska ekranowa AUTORUN jest podstawowym punktem poczatkowym do wykonywania wszystkich funkcji
dotyczacych programéw wykonywanych automatycznie - AUTORUN:

e Pisanie programow
e Edycja programow
o Wykonywanie programéw

Wywotlywanie maski ekranowej AUTORUN

Przygotowanie 0 Naciskajgc klawisz fuemory) wywotaj maske ekranowg pamieci - MEMORY i sprawdz,
czy pokazuje ona przycisk programowy . Jesli nie, to przejdz na nastepny
poziom przyciskow programowych maski ekranowej MEMORY, naciskajac przycisk
programowy @[Rys. 8.2]]

¢ Sprawdz, czy pamiec gtéwna [RAM ] testera zawiera juz program AUTORUN. Jesli tak,
to maska ekranowa pamieci - MEMORY w katalogu pamieci gtéwnej pokaze nazwe
programu [z rozszerzeniem AUT].

Wywotanie Przypadek 1: Pamieé RAM zawiera program AUTORUN.

Nacisniecie przycisku programowego wywota maske ekranowg AUTORUN
[Rys. 8.3]. Nazwa programu pojawi sie w nagtdwku maski. Teraz mozna redagowac pro-
gram, albo uruchomié¢ go przyciskiem programowym

MEMORY AUTORUN FUG_EXTEND

EXECUTABLE PROGRAMS LIST 760,858

— 760 rem test Channel 400
Katalog pamigci RAM 770 S=75.275 MHz

FILES ON MEMORY CARD 780 FREQUENZ #S

790 PAUSE ,Channek 400!

800 rem

810 rem MOD SENSITIVITY

L 820 rem

Katalog kart pamieci 830 GENAL 5 MV

840 RDOUT (MDEMOD:A,B)

850 PRINT ‘1.3 Mod-Sens. (B5mv) A

EDIT 830
830 GENAL 5MV

MOVE CURSOR TO SELECT FILE 830 GENAL 5 MV

S EINEY EEERVEY B B LS

Rys. 8.2: Tak wyglada maska ekranowa pamieci Rys. 8.3: Maska ekranowa AUTORUN po wywo-
MEMORY, kiedy w szczelinie kart pamieci nie ma taniu pokazuje tres¢ biezacego programu. Waru-
zadnej karty a wnetrze pamieci gtéwnej jest puste. nek: program [tu FUG EXTEND] musi najpierw
przycisk programowy otworzy na ekranie zosta¢ zatadowany do pamieci gtéwne;.

nastepny poziom przyciskow programowych
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Wywotywanie maski ekranowej AUTORUN Maska ekranowa AUTORUN

Wywotanie Przypadek 2: Pamieé RAM nie zawiera programu AUTORUN.

(kontynuacja) Nacisniecie przycisku programowego nie wywota maski ekranowej AUTORUN,
ale STABILOCK 4032 bedzie czekat na wpisanie nazwy programu [patrz pole]. Powdd:
STABILOCK 4032 zaktada, ze bedzie pisany nowy program. Wymaga to najpierw wpisania
nazwy programu. Natychmiast p [potwierdzeniu danych na ekranie wyswietlona zostanie
maska ekranowa AUTORUN [rys. 8.4]. Teraz mozna zaczg¢ pisanie nhowego programu.

Rys. 8.4: maska ekranowa AUTO- AUTORUN TEST

RUN natychmiast po wywotaniu
[przypadek 2] . Zadeklarowana
nazwa programu brzmi TEST .

st PRINTER | HELP vARD RUN | RETURN]

Powrét Naciéniecie przycisku programowego ®ETURND przywraca na ekranie maske ekranowg pa-
(Return) mieci - MEMORY. Zatadowany program AUTORUN znajduje sie w pamieci gtéwnej.

Nadawanie nowej nazwy programu

Jesli_ pamie¢ RAM nie zawiera zadnego programu AUTORUN, to nacisniecie przycisku programowego

spowoduje przypisanie przyciskom programowym maski ekranowej pamieci liter alfabetu, najpierw w
grupach szescioznakowych kazdemu. W katalogu pamieci RAM kursor miga w polu wprowadzania danych na-
Zwy programu.

Aby wpisac¢ litere, najpierw nalezy nacisngé przycisk programowy ktéremu przypisana jest grupa zawierajgca
dana litere [np. przycisk programowy Ia litery ,H”]. To spowoduje oznaczenie wszystkich szesciu przy-
ciskéw programowych kolejno kazdg z szesciu liter z wybranej grupy.

Nacisniecie odpowiedniego przycisku programowego spowoduje wpisanie do pola wprowadzania danych, na
pozycji kursora, wybranej litery, a przyciski programowe ponownie zostang przypisane szesciu grupom liter. aby
mozna byto wybra¢ nastepna litere. Wprowadzenie danych zawsze nalezy potwierdzié¢ nacisnieciem klawisza

(eier)

Podpowiedz: Jesli program moze mie¢ typowg nazwe AUTORUN, to po prostu nacisnij klawisz po nacis-
nieciu przycisku programowego . Aby wpisaé spacje, przemies$¢ kursor dalej o jedng pozycje. Nie-
prawidtowe litery po prostu zastgp nowymi. Nacisniecie klawisza usunie wszystkie znaki z prawej strony
kursora. Przerywanie wpisywania danych wykonuje sie nacisnieciem klawisza . Jak zmienia¢ istnieja-
cq hazwe patrz rozdziat 7.
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Maska ekranowa AUTORUN Pole wyswietlania

% Kiedy na ekranie widoczna jest maska ekranowa AUTORUN, to na ptycie czotowej STABILOCK 4032 zabloko-

wane sg wszystkie klawisze, za wyjatkiem (drukuj), (pomoc) i FLEAR J(kasuj).

Maska ekranowa AUTORUN podzielona jest na trzy obszary, z ktérych kazdy ma jasno okreslone przeznacze-
nie [Rys. 5.5].

Pole wyswietlania

Pole wyswietlania maski ekranowej AUTORUN podczas wpisywania programu (ang. entry) stale pokazuje tres¢
programu. Podczas wykonywania programu (ang. Execution) polecenie PRINT (drukuj) tworzy wartosci albo
tekst, ktory bedzie wyswietlany w polu wy$wietlania [wyj$cie danych do drukarki jest dodatkowe].

Pole wyswietlania sktada sie z 16-tu wierszy po 49 znakow kazdy. Jesli tres¢ programu jest dtuzszy niz 16 wier-
szy, to jest on automatycznie ,przewijany”: kazdy nowy wiersz programu powoduje przesuniecie najwyzszego
widocznego na ekranie wiersza poza pole widzenia.

Wiersz edycji

Ponizej pola wyswietlania znajduje sie wiersz edycji [rys. 8.6]. Jest on przeznaczony do wpisywania nowych
wierszy programu i tak zwanych polecen bezposrednich [polecenia BASIC bez numeru wiersza, ktére wykony-
wane sg w momencie, kiedy zostang wprowadzone: np. PRINT "TEST"]. Do wykonywania wtérnej edycji wier-
szy programu, ktére zawarte sg juz w programie w wierszu edycji sg do dyspozycji funkcje edycyjne [patrz ,,
Redagowanie programéw”]Pozycja w danej chwili zapisywana zaznaczona jest migajacym znakiem kursora [po
wywotaniu maski ekranowej AUTORUN kursor nie bedzie widoczny dopodty, dopdki nie nacisniesz pierwszego
klawiszal.

AUTORUN TEST AUTORUN FUG_EXTEND

LIST 760,858
760 rem test Channel 400
770 S=75.275 MHz

Pole wyswietlania [16 wierszy) 780 FREQUENZ #S

790 PAUSE ,Channek 400"

800 rem

810 rem MOD SENSITIVITY

820 rem

830 GENAL 5 MV

840 RDOUT (MDEMOD:A,B)

850 PRINT ‘1.3 Mod-Sens. Bmv) A

Wiersz stanu

EDIT 830
MOVE CURSOR TO SELECT FILE 830 GENAL 5MV

M Wiersz edyciji / 830 GENAL 5 MV

[_usT_Jerinterfrere varl run f J ReTuRn I LsT ) PRINTER | HELP vARE RuN ] JRETURN

Rys. 8.5: Maska ekranowa AUTORUN podzielo- Rys. 8.6: Tu gotowy wiersz 830 programu zostat
na jest na trzy obszary. Wszystkie one sg po- wyciggniety do wiersza edycji poleceniem EDIT.
trzebne podczas opracowywania programu. W Tylko w m miejscu mozna zmieniaé wiersze pro-
czasie wykonywania programu wiersz edycji nie gramu.

ma znaczenia.
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Wiersz stanu Maska ekranowa AUTORUN

Wprowadzanie danych do wiersza edycji mozliwe jest tylko za pomoca klawiatury. Kazde wprowadzane dane
[polecenie bezposrednie, wiersz programu] musi zosta¢ zakohczone nacisnieciem na klawiaturze klawisza
. To przenosi biezgcg zawartos¢ wiersza edycji do pola wyswietlania. Jednoczesnie wiersz edyciji przy-
gotowywany jest na przyjecie nowych danych.

Wiersz stanu

Wiersz stanu [bezposrednio nad przyciskami programowymi zarezerwowany jest wytacznie do wyswietlania
komunikatéw o btedach. Dla tego np. Préba wykonania nieprawidlowego polecenia bezposredniego PRONT
"TEST" spowoduje natychmiast wyswietlenie komunikatu o btedzie.
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Maska ekranowa AUTORUN Przyciski programowe na masce ekranowej AUTORUN

Przyciski programowe na masce ekranowej AUTORUN

Wsp

Tworzy petng liste tresci programu AUTORUN, znajdujacego sie aktualnie w pamieci
gtéwnej [zawsze zaczyna od pierwszego wiersza programu]. Jesli tres¢ jest dtuzsza niz
16 wierszy, to bedzie automatycznie przewijana dopéty, dopdki w polu wyswietlania nie
pojawi sie ostatni wiersz programu. Podczas tego wyswietlania programu przycisk pro-
gramowy @ dziata jako funkcja STOP [zatrzymuje przewijanie widoku tredci]. Uzy-
wajac polecenia edycyjnego LIST mozna wyswietli¢c tres¢ okreslonego fragmentu pro-
gramu [patrz czes¢ ,Polecenia edycyjne”]. Wiersze wstawione do programu po jego
edycji pojawiajg sie na wiasciwych miejscach dopiero po nacisnieciu przycisku progra-

mowego @

Ten przycisk programowy pozwala zadecydowac¢ o tym, czy drukarka ma rejestrowac
wszystkie wpisywane dane podczas wykonywania edycji, czy nie. Kolejne naciskanie
tego przycisku programowego uruchamia / unieruchamia te funkcje, czemu towarzyszy
komunikat informujacy:

Edit mode Printing On (tryb edycji, drukowanie wigczone)
Edit mode Printing Off (tryb edycji, drukowanie wytaczone)

Przycisk programowy dziata tylko podczas edycji programéw; funkcja ta nie
wptywa na polecenia PRINT (drukuj) znajdujgce sie wewnatrz programu.

Powoduje powrét do wyswietlania maski ekranowej pamieci - MEMORY.

Ten przycisk programowy uruchamia program AUTORUN, zawarty aktualnie w gtéwnej
pamieci. Nacisniecie przycisku konczy wykonywanie programu [naciskaj klawisz do
chwili zakonczenial.

Dopdki ten przycisk programowy jest nacisniety, dopoty na ekranie bedzie pokazana
maska ekranowa, ktdéra byta widoczna tuz przed wywotaniem maski ekranowej pamieci -
MEMORY. Wszystkie pola wprowadzania danych tej maski beda miaty przypisane ,nu-
mery identyfikacyjne”. Jest to funkcja potrzebna do wpisania nowych wartosci do pdl
wprowadzania danych za pomocag polecenia IEEE WRTVAriable.
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Edycja programéw

Do edycji programow potrzebne sg albo klawiatura, albo edytor programéw AUTORUN - ARE [patrz ,wymaga-
nia”]. Edytor AUTORUN zawiera wtasne instrukcje obstugi, wiec w tym miejscu skupimy sie na edycji za pomoca
klawiatury.

Klawiatura zawiera klawisze do redagowania wierszy programu, kiedy znajdujg sie one w wierszu edycji. Sg
réwniez polecenia edycyjne, ktére dziatajg na okreslone czesci programu [np. usuwanie catych blokéw progra-
mu czy zmienianie numeracji wierszy].

Klawisze edycyjne

Na klawiaturze znajduje sie szes¢ klawiszy funkcyjnych, przeznaczonych do szesciu funkcji edycyjnych [rys.
8.7]. Druga funkcja klawisza [gorny symbol] dziata wéwczas, kiedy wcisniety jest jeden z dwoéch klawiszy SHIFT
i jednoczes$nie naciskany jest dany klawisz edycyjny.

“— Moves the cursor one N

character to the left. ]| Powtarzalne wywotanie tej funkcji
przemieszcza kursor na przemian do
poczatku i do konca wiersza.

- Przesuwa kursor o jeden znak w pra-
W

ﬁi;g;\p 2 WO.
= 7 DEL—| Usuwa wszystko od pozycji kursora
= DEL—| do konca wiersza.
, TFTEIETE 1 pEL DEL Usuwa znak z lewej strony kursora.
= : ]i I i ] : : RCL Ponownie umieszcza w wierszu edycji
ENENEIENE IR ostatnio potwierdzone dane.
= P !’* RCL RET Potwierdza wprowadzenie danych.
RET

SHIFT keys

Rysunek 8.7: Do edycji chwilowego wiersza programu klawiatura daje szes¢ funkciji, dostepnych czesciowo po
nacisnieciu klawisza SHIFT
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Polecenia edycyjne

Polecenia edycyjne trzeba wpisywaé bezposrednio z klawiatury litera po literze i potwierdza¢ klawiszem
. Zamiast catej nazwy polecenia mozna wpisywac tylko trzy pierwsze litery [np. DEL zamiast DELETE].

AUTO automatycznie tworzy numery wierszy

AUTO x,y X = pierwszy numer wiersza, y = przyrost |

Jesli nie wpiszesz parametréw x i y, to bedg one ustawione na wartosci 10. Jesli tworzony
automatycznie numer wiersza jest taki sam jak juz istniejgcy, to nowy wiersz programu za-
stapi poprzedni. Funkcja AUTO jest zablokowana, jesli nie wpiszesz wiersza programu po
numerze wiersza, a natychmiast nacisniesz klawisz .

Przykfad: AUTO 100,5

Po wpisaniu polecenia w wierszu edycji znajduje sie numer wiersza 100 i mozna zaczaé
wpisywanie wiersza programu. Kiedy wpisywanie zostanie zakonczone nacisnieciem klawi-
sza [RCL/RET |, w wierszu edycji pojawi sie nastepny numer wiersza [105].

DELETE Umozliwia usuwanie okreslonych wierszy programu, albo catych blokéw programu.
DELETE x Usuwa wiersz programu 0 numerze Xx.
DELETE x, Usuwa wszystkie wiersze programu od numeru X, w przod.

DELETE X,y Usuwa wszystkie wiersze programu od numeru x do numeru y

DELETE ,y Usuwa wszystkie wiersze programu od poczatku do numeru y

Jako alternatywa dla polecenia DELETE x mozna usuna¢ wiersz programu, naciskajgc kla-
wisz tuz po wpisaniu konkretnego numeru wiersza.

EDIT Powoduje przeniesienie zakoriczonego wiersza programu z powrotem do wiersza edyc;ji.

| EDIT x | X = numer wiersza programu, ktéry chcesz redagowaé

Wiersz programu mozna zmieni¢ w dowolny sposob, a potwierdzenie, za pomocg klawisza
spowoduje wstawienie go na odpowiednie miejsce w programie. Jednak te popra-
wione wiersze nie bedg widoczne na swoim miejscu w tresci programu dopoty, dopoki po-
nownie nie zostanie wybrane wyswietlanie zawartosci programu, uzyciem funkcji przycisku
programowego {sD,
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LIST

RENUM

RUN

Pemi funkcje takg samg jak przycisk programowy o takiej samej nazwie na masce ekrano-
wej AUTORUN, plus daje mozliwosci wyswietlania tresci okreslonych blokéw programowych

LIST Wyswietla caty program.

LIST x Wyswietla wiersz programu o numerze x.

LIST x, Wyswietla wszystkie wiersze programu od numeru X, w przéd.
LIST x,y Wyswietla wszystkie wiersze programu od numeru x do numeru y.
LIST .,y Wyswietla wszystkie wiersze programu od poczatku do numeru vy.

Kiedy uzyte jest polecenie LIST, wtedy przycisk programowy@ przyjmuje funkcje STOP,
tzn. pozwala zakonczy¢ wyswietlanie tresci.

Wopisuje nowe numery wierszy catego programu. Polecenie to jest szczegdlnie przydatne,
jesli trzeba wstawi¢ blok programowy miedzy dwa wiersze programu, a nie ma juz miedzy
nimi wystarczajacej liczby wolnych numerdw wierszy. Adresy przeznaczenia polecen GOTO
i GOSUB sg wéwczas automatycznie korygowane.

RENUM Zmienia numerowanie wierszy programu ze skokiem 10. Numer pierwsze-
go wiersza =10.

RENUM x,y Zmienia numerowanie wierszy programu ze skokiem y. Numer pierwszego
wiersza =x.

Przyktad: Nastepujacy program jest najpierw przenumerowany poleceniem RENUM a na-
stepnie RENUM 30,20.

Oryginalna numeracja pro- Numeracja po polecenia Numeracja po poleceniu
gramu RENUM RENUM 30,20

5 SETRX 10 SETRX 30 SETRX

10 PRINT "RX-TEST" 20 PRINT "RX-TEST" 50 PRINT "RX-TEST"

15 SOFT_ SPECIAL 30 SOFT_SPECIAL 70 SOFT_SPECIAL

20 SOFT SENS 40 SOFT SENS 90 SOFT_SENS

25 GOTO 5 50 GOTO 10 110 GOTO 30

Uruchamia program tak samo, jak przycisk programowy o tej samej nazwie i pozwala réw-
niez uruchamia¢ program w dot poczgwszy od okredlonego wiersza programu.

RUN Uruchamia program poczawszy od pierwszego wiersza.

RUN x Uruchamia program od wiersza numer X.
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Podstawy

Pisanie programéw

Program do wykonywania automatycznego - AUTORUN jest logicznym ciggiem polecen, ktére po starcie pro-
gramu wykonywane sg w podanej kolejnosci. Krotkie programy, pokazane w czesci "Polecenia BASIC” i "Pole-
cenia IEEE” stanowig szereg przyktadéw. Nie bedziemy w tym miejscu przedstawia¢ obszernego kursu pro-
gramowania, poniewaz po pierwsze nie chcemy, aby instrukcja ta stata sie zbyt gruba a po drugie na rynku jest
szereg dobrych ksigzek dotyczacych tego zagadnienia.

Podstawy

Wiersze programu

Wielkos¢ programu

Zasady sktadni

Dopuszczalne numery wierszy: 1 do 9999
Maksymalna dtugo$c¢: 49 znakow

Kazdy petny wiersz programu musi zosta¢ przeniesiony z wiersza edycji do pola
wyswietlania na masce ekranowej AUTORUN nacisnieciem na klawiaturze kla-
wisza (ReL/ReT].

Wiersz programu moze zawiera¢ szereg polecen |IEEE i BASIC. Jako znaki se-
paratoréw trzeba uzywaé dwukropka po poleceniach BASIC i srednika po pole-
ceniach |EEE.

Przyktad: 10 SETTX; PRINT a:PRINT"DEMO" :SETRX

20 LET a=MPOWEr:PRINT A

Maksimum 16 Kbajtow. Jesli jest to za mato, to za pomocg polecenia BASIC -
CHAIN mozna z karty pamieci dotadowywac¢ kontynuacje programu.

Po numerze wiersza nie musisz wstawia¢ znaku spacji, ale mozesz ze wzgledu
na czytelnose.

Po poleceniach BASIC musi nastepowac¢ albo znak niealfabetyczny, albo w osta-
tecznosci jeden znak spacji [np. PRINT 2, albo PRINT"DEMO"]. Nie dotyczy to
polecen CLS, END i TRACE.

Mozna uzywa¢ w poleceniach =zapisu wielko- i matoliterowego [np.
PRINT=print, SETTX=settx].

W zmiennych nie s rozrézniane wielkie i mate litery.
Polecenia BASIC i wartosci liczbowe nie musza by¢ rozdzielane znakiem spacji.

Whpisujac polecenia IEEE mozna uzywac skroconej formy [pieé pierwszych liter],
np. WRTVA zamiast WRTVAriable.

Whpisujac polecenia IEEE mozna uzywaé skréconej formy [pierwsze trzy litery],
np. PRI A zamiast PRINT A.

Wyjatek: Polecenie ONERROR GOTO nie moze by¢ skracane.
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Polecenia bezposrednie ¢ Polecenia BASIC BEEP, CLS, LET, PRINT i TRACE mozna wykonywac réwniez
bezposrednio. Dla tego mozesz np. wpisa¢ PRINT A [bez numeru wiersza], jesli
chcesz poznaé biezgcg zawartos¢ zmiennej A. Polecen |IEEE nie mozna wyko-
nywac bezposrednio.

Arytmetyka ¢ Mozliwe sg tylko cztery podstawowe operacje arytmetyczne
[Np. PRINT (3*4)/2-3+1].

Sprawdzanie skladni

Sprawdzanie sktadni wykonywane jest przez programy interpretujgce. Innymi stowy po uruchomieniu programu
kazdy jego wiersz jest kolejno interpretowany i inicjowana jest odpowiednia czynnos$é. Jesli program interpretu-
jacy BASIC napotka w wierszu programu polecenie, ktérego nie moze zrozumieé, to zaktada sie, ze jest to po-
lecenie IEEE i jest ono przekazywane do interpretujacego programu IEEE. Je$li i on nie jest w stanie zrozumie¢
tego polecenia, to znaczy, ze musi sie tam znajdowac btad skfadni .

@"Kiedy wiersz programu jest przenoszony z wiersza edycji do pola wyswietlania, wtedy nie wykonuje sie kontroli
btedéw skfadniowych. Kontrola ta wykonywana jest zawsze po uruchomieniu programu. Wykryty btad sktadni
powoduje przerwanie wykonywania programu i generuje komunikat o btedzie, wskazujacy btedny wiersz pro-
gramu [wyjatek: przejscie do procedury btedu, spowodowane poleceniem BASIC - ONERROR GOTO].

Nieprawidtowo wpisane polecenia bezposrednie, albo polecenia, ktdre nie sg dopuszczalne jako bezposrednie
spowodujg wyswietlenie komunikatu o btedzie:

0201: FUNCTION NOT AVAILABLE IN IMMEDIATE MODE. (Funkcja w trybie bezposrednim niedostepna)

Kiedy wybrana zostata maska ekranowa AUTORUN, wtedy nacisniecie przycis (pomoc) powoduje wypi-
sanie w skrécie przydatnych informacji dotyczacych sktadni poleceh edycyjnych.
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Zmienne i jednostki

Zmienne i jednostki

Dopuszczalne zmienne

Dopuszczalne jednostki

Do zachowywania wartosci liczbowych w programach AUTORUN mozna uzywac
260 zmiennych AO [A=A0] do Z9.

Zmienne mogg mie¢ przypisane wartosci liczbowe albo wartosci liczbowe z jedng
z ponizszych jednostek:

f T m R P \'% 1 Poziom
(ang. Level)
MHz S % ohm w \Y, A dBm
kHz ms rad mwW mV mA dBp
Hz us kHz uW Ny dB
10 A=5 Wiersz 10 przypisuje zmiennej A wartos¢ liczbowg 5. Znak spacji umieszczony
20 B=5 MHZ miedzy wartoscig liczbowg a symbolami jednostek jest dopuszczalny, ale nie ko-
T nieczny [wiersz 20]. W zapisie jednostek mozna wpisywacC duze lub mate litery
=— m

[wiersz 30].

Zmienne w poleceniach IEEE

Jesli w poleceniach IEEE uzywane sg zmienne, to muszg one by¢ poprzedzone znakiem #. Jednostki warto$ci
liczbowych mozna w poleceniach IEEE deklarowa¢ albo jednoczes$nie ze zmiennymi, albo wyraza¢ jednoznacz-
nie [patrz przyktad]. Brak jednostek, albo podanie nieprawidtowych jednostek [np. MODAF 2,5 mA] spowoduje
wygenerowanie komunikatu o bfedzie.

10
20
30
40
50
60

SETRX

MODAF 2.5 kHz

F=3,5 kHz
MODAF #F
f=4.5

MODAF #F kHz

Najpierw program wywotuje maske ekranowg RX [wiersz 10] i poleceniem IEEE
MODAF ustawia generator sygnatéw akustycznych AF - GEN A na 2,5 kHz [wiersz
20]. Nastepnie generator GEN ustawiany jest przez przypisanie zmiennej z jed-
nostkami na 3,5 kHz [wiersze 30 i 40] a na koniec przez przypisanie zmiennej bez
jednostek na 4,5 kHz [wiersze 50 i 60].
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Zmienne strumieniowe (ang. String variables)

Strumienie znakéw mogg sktadac sie z szeregu znakoéw, zawartych miedzy znakami cudzystowdéw. [Sam stru-
mien znakéw nie moze zawiera¢ wewnairz znakéw cudzystowdw). Przyktadem strumieni sg nazwiska osob,
oznaczenia przyrzadow, instrukcje dotyczace regulacji i inne komunikaty. Programy AUTORUN moga pokazy-
wac te strumienie znakdéw na ekranie, drukowac je albo sprawdzac, czy sg one zgodne ze strumieniami wzor-
cowymi.

Dopuszczalne zmienne STABILOCK 4032 zawiera 26 zmiennych strumieniowych A$ do Z$, przeznaczone

strumieniowe do przechowywania strumieni znakéw [zmienna strumieniowa M$ ma okreslong
funkcje specjalng)]. Kazda zmienna strumieniowa moze zawiera¢ do 40 znakéw.

10 A$="TEST PROGRAM" Strumien znakdw TEST PROGRAM jest najpierw zapisywany w zmiennej strumie-

20 PRINT A$ niowej A$ a nastepnie drukowany.

Zmienna strumieniowa uzywana wewnetrznie

Zmienna strumieniowa M$ ma wilasne przeznaczenie: kazde polecenie |IEEE typu "zadanie testowe" automa-
tycznie umieszcza wynik pomiaru w zmiennej strumieniowej M$. Poprzednia zawarto$¢ zmiennej M$ jest wow-
czas bezpowrotnie tracona!

10 LET A+M RMS Polecenie IEEE M_RMS [zadanie miernika wartosci skutecznej - RMS] podstawia
20 PRINT A wynik pomiaru do zmiennej A w wierszu 10. Wynik jest rowniez automatycznie
zawarty w zmiennej strumieniowej M$, dla tego wyjscia obu danych [wiersze 20 i

30 PRINT M$ 30] daja taki sam wynik!

Zmienna strumieniowa M$ uzywana wraz z poleceniami IEEE SER_In jest jedyng zmienng strumieniowa, ktéra
odczytuje strumien do 1000 znakdéw w interfejsie szeregowym RS232 [opcja].W takim przypadku réwniez zawar-
to$¢ zmiennej strumieniowej M$ bedzie zastepowana nastepnymi przypisaniami pomiarowymi, wiec powinno sie
zawartosc¢ tej zmiennej natychmiast przypisaé innej zmiennej, stosujac dzielenie strumieni [patrz przyktad]:

M$=SER_In
AS=MS$ (1,49)
B$=MS$ (50, 98)
C$=M$ (99,147)
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Zmienne strumieniowe (ang. String variables) w poleceniach IEEE

Tak samo jak zmienne, zmienne strumieniowe w poleceniach IEEE muszg by¢ poprzedzone znakiem #.

10 AS$="TEST" Polecenie IEEE DISP w wierszu 20 tworzy obraz wys$wietlanego tekstu TEST.
20 DISP #AS$ Wiersz 30 wysSwietla tekst TEST PROGRAM.

30 DISP_#A$PROGRAM

Dzielenie i taczenie strumieni

Mozna wydzielié czesci zmiennych strumieniowych, okreslajgc w nawiasach, po zmiennej strumieniowej, pozy-
cje poczatkowg i koncowa czesci strumienia, ktéra musi by¢ oddzielona.

1234567890123
A$="CHANNEL = 142" Numer kanatu 142 zajmuje w strumieniu A$ pozycje 11 do 13, dla tego polecenie
PRINT A$(11,13) PRINT (drukuj) wydrukuje tylko numer kanatu

Kilka zmiennych strumieniowych mozna potaczy¢ uzywajgc operatora "+". Wynikowy strumien nie moze jednak
by¢ dtuzszy niz 49 znakow.

A$="Serial No.= " Zmienne strumieniowe A$ i B$ zostaty potaczone w postaé zmiennej strumienio-
A$="6788954" wej C$. Wyprowadzony bedzie tgczny strumienie Serial No. = 6788954
C$=A$+B$

PRINT C$
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Dopuszczalne operandy

Wiele polecen BASIC wymaga stosowania tak zwanych operandéw. Mozliwe sa rozne rodzaje operandow:

Operandy liczbowe

Operand Przyktad
Wartos¢ liczbowa bez jednostek 4,-2.5
Wartoé¢ liczbowa z jednostkami 5 MHz, 4V
Zmienne A0 do Z9 [patrz ,Zmienne i jednostki"] B
Polecenie IEEE typu ,zadanie pomiarowe” M_RMS
Polecenie BASIC prowadzace do powstania wartosci liczbowej (funkcja) LEN, HEX

Operandy strumieniowe

Strumien (ang. String) "TEST"
Zmienna strumieniowa A$
Polecenie BASIC prowadzace do powstania zmiennej strumieniowej (funkcja) CHRS$

W omdwieniu polecen, w czeéci ,Polecenia BASIC" wymienione sg typy operandow, ktére sg dopuszczalne.
Powinno sie wiec uzywac jednego z tych operandéw, wymienionych powyze;.

Laczenie operandow

Operandy liczbowe mozna fgczy¢ z nastepujgcymi operatorami:

+ Dodawanie [prawidtowe réwniez dla taczenia operanddéw strumieniowych]
- Odejmowanie

* Mnozenie

/ Dzielenie

Wszystkie operatory majg taki sam priorytet. Wyréznienie priorytetu mozliwe jest tylko przez stosowanie nawia-
SOW.

Przykiady:
1+2*3+4=11  (1+2)*(3+4)=21 1 V+3V=5V M_RMS+2mV= np. 12 mV
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Jesli operandy liczbowe pokazujg jednostki, to przy ich tgczeniu obowigzujg nastepujace zasady:

® Operanddéw z réznymi jednostkami nie mozna fgczy¢ [komunikat o bledzie: DIMENSTION MISMATCH. Eg
MHz and puV ? (niedopasowane jednostki, na przyktad MHz i uv ?)].

® Mozna taczy¢ ze sobg operandy z jednostkami i bez jednostek. Wynik zawsze przyjmuje wéwczas jednostki

operandu, znajdujacego sie z prawej strony operatora. Jesli operand nie ma jednostek, wynik rowniez nie
bedzie miat jednostek.

10 a=5 Tu operand bez jednostek [A] i operand z jednostkami [B] potaczone sg operato-
20 B=10 kHz rem ,+”. Wiersz 30 daje wynik 15.0000 kHz, ale wiersz 40 daje wynik tylko 15
30 PRINT A+B [r6zne liczby miejsc patrz: polecenie BASIC - ,PRINT”].

40 PRINT B+A
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Kiedy pamie¢ zaczyna ,,straszy¢”

Gtéwna pamiec testera STABILOCK 4032 daje dla programéw automatycznych - AUTORUN maksymalng po-
jemnos¢ 16 Kbajtéw. Diuzsze programy mozliwe sg tylko przez taczenie pod procedur poleceniem CHAIN z
grupy polecen BASIC. Czasem jednak zdarza sie, ze program jest tylko o kilka bajtow za dtugi. W takich przy-
padkach lepiej jest uwaznie przyjrze¢ sie jeszcze raz tresci programu i sprobowac oczysci¢ go z ,balastu”. Za-
sadniczo mozna powiedzie¢, ze kazdy znak zajmuje jeden bajt. Sg nastepujace metody skracania programu:

1. Uzywanie zawsze skréconych form nazw polecen [dla poleceh z grupy BASIC wystarczg trzy pierwsze litery,
dla polecen IEEE pierwszych piec liter].

2. Skrécenie komentarzy zawartych w wierszach oznaczonych REM.

3. taczenie kilku polecen w jednym wierszu programu [oszczedza to miejsce na numery wierszy i znaki steru-
jace karetki i nowej linii CR+LF].

4. Usuniecie znakow spacji w poleceniach PRINT (drukuj), ktére wstawione sg tam tylko po to, aby wyrazenie
wygladato ,pieknie” [formatowanie]. Osiem spacji mozna zastapi¢ znakiem separatora ",” powodujgc oszcze-

dzenie powierzchni 7 bajtow i nie pogarszajgc wygladu. Przyktad: PRINT, "POWER" zamiast
PRINT" POWER"

5. Usuniecie spacji wstawionych tylko po to, aby tres¢ programu byta bardziej czytelna. Dotyczy to réwniez
znakow spacji miedzy numerami wiersza pierwszymi poleceniami w wierszach programu.
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Wykonywanie programow

Start

Wykonywanie
(ang. Execution)

Koniec (ang. End)

Przerwanie (ang. Abort)

Zerowanie (ang. Reset)

Programy wykonywane automatycznie - AUTORUN uruchamiane sg nacisnieciem
przycisku programowego RUND , albo poleceniem RUN x [x=numer wiersza]. Wow-
czas monitor komunikacyjny zacznie wykonywac program wiersz po wierszu.

Wszystkie instrukcje konfiguracyjne programu AUTORUN mozna $ledzi¢ na ekra-
nie, jesli poleceniem CRT_OFF z grupy IEEE nie zostat on wytaczony. Jesli polece-
nie SETRX z grupy polecen IEEE wywotato podstawowg maske ekranowag odbiorni-
ka - RX, to na ekranie widoczna bedzie rzeczywiscie maska ekranowa odbiornika -
RX.

Dopoki program AUTORUN jest wykonywany, dopoty w lewym gérnym rogu ekranu
wys$wietlany bedzie napis AUTORUN. Umozliwia to jashe rozrdznienie stanu pracy
przyrzadu ustawionego przez program od stanu konfiguracji ustawionego recznie.

Podczas wykonywania programu wszystkie klawisze testera STABILOCK 4032, za
wyjatkiem klawiszy [ CLEAR] , i [OFH , sg zablokowane. Takie polecenie, jak KEY
(klawisz) i PAUSE (przerwa) moga jednak uaktywni¢ klawisze; polecenie INPUT
(wprowadz) umozliwia wykonywanie wprowadzania dodatkowych danych za pomo-
cg klawiatury numerycznej.

Kiedy tylko program zostanie zakoriczony, na ekranie pojawia si¢ maska ekranowa
AUTORUN. W przeciwnym razie tester powraca do ostatniego stanu pracy. Pole
wyswietlania pokazuje wyniki polecenn PRINT (drukuj) wykonane przez program
[iesli program zawiera wiecej takich polecen, to zaleca sie drukowanie protokotow,
poniewaz pole wyswietlania ze swymi 16-toma wierszami moze pokazac tylko
ostatnie dane wydrukowane poleceniem PRINT].

Nacisniecie klawisza przerywa wykonanie programu [trzymaj wcisniety klawisz
dopoty, dopdki program nie zostanie przerwanyl].
Nacigniecie klawisza (CLEAR] usuwa blokade wewnetrznego przetwarzania danych,

ale nie usuwa programu. Potem trzeba ponownie wywota¢ maske ekranowg
AUTORUN. Ogdlne zerowanie kasuje program zawarty w pamieci gtéwnej testera.
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Zachowywanie programow

W pamieci RAM STABILOCK 4032 moze znajdowac sie tylko jeden program AUTORUN. Kiedy wprowadzany
jest nowy program, albo z karty pamieci fadowany inny program AUTORUN, wtedy ten program jest zastepowa-
ny. Dla tego programy powinny by¢ zawsze zapisywane na kartach pamieci. Procedura ich zapisywania jest
nastepujaca:

Wsun i wetknij karte pamieci do
szczeliny kart pamieci na plycie

czotowej

Wywotaj maske ekranowg pa-
mieci - MEMORY, naci$nieciem
klawisza MEMQRY . |

4

Puste pole Za pomocg paska kursora zlo- Plik AUTORUN
kalizuj w katalogu karty pamieci
puste miejsce, albo plik
AUTORUN, ktéry mozesz za-

v stgpi¢ nowym '

Uruchom operacje zapisywania Uruchom operacje zapisywania
w pamieci, naciskajac przycisk pamieci, naciskajac przycisk
programowy GTORD . programowy
Odpowiedz na pytanie STORE Odpowiedz na pytanie OVERWRITE
WHAT 2 (co zachowac¢ w pamieci?), ? (zastgpi¢?) nacisnieciem przyci-
naciskajac przycisk programowy sku programowegoGES) (tak), albo
D . (nie).(YES) spowoduje zasta-

pienie wybranego pliku AUTORUN
na karcie pamigci nowym.(NO) za-
trzyma operacje zapisywania pliku
na karcie.

Y

Operacja zapisywania w pa-
mieci zakonczy sie kiedy z
ekranu  zniknie  komunikat
INFO: STORING PROGRAM
(informacja Zapisywanie
programu w pamieci)
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tadowanie programow

TAK

Wsun i wetknij karte pamieci do
szczeliny na plycie czotowej

Wywotaj maske ekranowg pa-
mieci - MEMORY, nacisnieciem
klawisza MEMPRY . )

\J

Za pomocg paska kursora zlo-
kalizuj w katalogu karty pamieci
puste miejsce, albo plik
AUTORUN, ktéry mozesz za-
stgpi¢ nowym

Y

Nacisnieciem przycisku progra-
mowego uruchom ope-
racje fadowania,

]

Y

Czy pamiec¢ gtéwna zawiera juz
program AUTORUN?

NIE

Odpowiedz na pytanie OVER-
WRITE ? (zastgpic?) , naciska-
jac przycisk programowy
(tak) albo (nie). Nacisnie-
cie zastgpi program
AUTORUN w pamieci gtéwnej
nowym programem. Nacisniecie
zatrzyma operacje tadowa-
nia.

Y

Program AUTORUN zostanie za-
tadowany bez zadnych pytan

2

Operacja tadowania jest zakon-
czona wowczas, kiedy z ekranu
zniknie komunikat INFO: LOA-
DING PROGRAM (Informacja: ta-
dowanie programu) a nazwa za-
tadowanego programu pojawi sie
w katalogu pamieci gtéwnej. Po
wywotaniu  maski ekranowej
AUTORUN mozesz uruchomi¢
program.
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Usuwanie programu w pamieci RAM

Wywotaj maske ekranowg pa-
mieci - MEMORY, nacisnieciem
klawisza MEM@RY . )

Y

Umies¢ pasek kursora na pliku
AUTORUN, ktérego nazwa wy-
Swietlona jest w katalogu pa-
mieci gtéwne;j.

Y

Uruchom operacje usuwania,

naciskajac przycisk programo-
wy GRASED

Odpowiedz na pytanie ARE YOU
SURE 2 (czy jeste$ pewien?) ,
naciskajac przycisk programowy
ES (tak) albo @0 (nie). Naci-
Sniecie usunie program
AUTORUN 2z pamieci gtéwnej.
Nacisniecie @ zatrzyma ope-
racje tadowania.
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Protokéty testéw wykonywanych przez programy AUTORUN

Wynikiem wykonania programéw AUTORUN sg zwykle protokéty drukowane na papierze. Do tego celu po-
trzebna jest drukarka. Jednak jesli np. z powodu testowania w terenie nie dysponujesz w danym momencie
drukarka, nadal mozesz wykonywaé testy automatyczne, rejestrujac protokoty testow na karcie pamieci i
drukujac je pdzniej .

Zachowywanie w pamieci protokétéw testéow wykonywanych automatycz-
nie przez programy AUTORUN

Wywotaj drugg stronice maski
ekranowej parametrow ogol-
nych - GENERAL PARAME-
TERS, nacisnieciem klawiszy

pUX)+ GEF PARDH
Y

Za pomocyg klawiszy kursora
wybierz przewijane pole Prin-
ter (drukarka)

\

Uzywajac klawisza |UNIT/SCROLL

wprowadz zmienng do tego pola
Mem.Card (karta pamieci)

v

Dobierz karte pamieci. |

\

Uruchom program AUTORUN.
Protokét testu bedzie teraz wy-
prowadzany nie na drukarke ale
zapisywany na karcie pamieci w
pliku RESULTS.RES.

Po uruchomieniu programu AUTORUN plikowi z rozszerzeniem nazwy RES nadawana jest automatycznie na-
zwa RESULT.RES. Jednoczeénie 4 albo 16 Kbajtéw [w zaleznosci od wolnej powierzchni na karcie pamieci]
zostaje zarezerwowanych dla tego pliku.

Jesli protokdt pomiaru jest zbyt duzy dla zarezerwowanej pamieci, to automatycznie tworzony jest drugi plik
RES. Temu drugiemu plikowi nadaje sie nazwe RESULT.RES, podczas gdy pierwszemu nazwa zmienia sie na
RESULTFULL.RES.

Jesli protokét testu AUTORUN zapisywany jest na karcie pamieci, ktéra zawiera juz plik RESULT.RES, to do
pliku dodane bedg dane z nowego protokétu. Aby temu zapobiec, plik RESULT.RES i jesli jest na karcie
RESULTFULL.RES powinien mie¢ zawsze zmieniong nazwe, zanim uruchomiony zostanie inny program
AIUTORUN [patrz rozdziat 7, cze$¢ "Zmienianie nazw plikdw"].
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Drukowanie protokotéw AUTORUN Protokoty testéw wykonywanych przez proigramy AUTORUN

@~ Jesli chcesz zapisa¢ w pamieci protokét testu wykonanego przez program automatyczny - AUTORUN, to na
karcie pamieci musisz mie¢ dostatecznie duzo wolnej pamieci. Jesli pamieci jest za mato, to program
AUTORUN zostanie zatrzymany i na ekranie pojawi sie komunikat o btedzie. Po obstuzeniu tego btedu [to zna-
Czy usunieciu z pamieci niepotrzebnych plikéw, albo wtozeniu do szczeliny innej karty pamieci z dostateczng
iloscig wolnego miejsca] trzeba ponownie uruchomié program AUTORUN.

Drukowanie protokétéow testéw wykonanych przez program AUTORUN

Wywotaj drugg stronice maski
ekranowej parametrow o0gol-
nych - GENERAL PARAME-
TERS, nacisnieciem klawiszy

pUX)+ QEEPARDH RTCD.
Y

Za pomocg klawiszy kursora
wybierz przewijane pole Prin-
ter (drukarka) i wprowadz ste-
rownik odpowiedniej drukarki

klawiszem UNIT/SCROLL | .

Upewnij sie, ze drukarka wigczo-
na do szyny interfejsu IEEE jest
gotowa. Wt6z karte pamieci do

szczeliny.

Wywotaj maske ekranowg pa-
mieci - MEMORY i zaznacz za
pomoca paska kursora plik z roz-
szerzeniem nazwy RES do dru-
kowania.

A4

Nacisniecie przycisku programo-

wego spowoduje wydru-
kowanie protokétu testu.
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Polecenia BASIC

Polecenie Cel
BEEP Ogolny dzwiekowy sygnat alarmowy.
CHAIN taczenie dwoch lub wiecej programéw AUTORUN.
CHRS$ Przetwarzanie koddéw liczbowych na znaki w kodzie ASCII.
CLS Kasowanie zawartosci pola wyswietlania.
END Konczenie wykonania programu.
FOR-NEXT Kilkakrotne wykonanie sekwencji programu.
GET Wigczenie wyniku pomiaru do zmiennej strumieniowej.
GOSUB Wywotanie podprocedury.
GOTO Przeskoczenie fragmentu programu.
HEX Przetwarzanie postaci heksadecymalnych na dziesietne.
HEX# Przetwarzanie postaci dziesietnej na heksadcymalna.
IF-INLIT Skok programu zalezny od poréwnania.
IF-OUTLIMIT Skok programu zalezny od poréwnania.
IF-THEN Skok programu zalezny od poréwnania.
INPUT Zadanie wpisania danych przez operatora.
KEY Skok programowy zalezny od nacisniecia przycisku programowego.
LEN Okreslenie dtugosci strumienia znakow.
LET Przypisanie zmienne;j.
ONERROR GOTO Skok programowy w przypadku wystapienia btedu.
PAUSE Przerwa pracy w programie do czasu reakcji operatora.
PRINT Wyprowadzanie tekstu i wartosci [na ekran i na drukarke].
RDOUT Przekazania mierzonej wartosci do zmiennej.
RDXY Odczytywanie wartosci z ekranu.
REMARK Wstawienie do tresci programu komentarzy.
SETUP Ladowanie z karty pamieci pliku konfiguraciji.
TIMEOUT Skok programowy jesli uptynat okreslony czas.
TRACE Szukanie btedéw w programie.
VAL Przetworzenie strumienia znakéw na wartos¢ liczbowa.
VAL$ Przetworzenie wartosci liczbowej na strumien znakow.
WAIT Przerwanie programu na okreslony czas.
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BEEP

Cel Generowanie dzwiekowego sygnatu alarmowego.

Sktadnia BEEP

Skutek Kazde polecenie BEEP generuje dzwiekowy sygnat alarmowy [f=2,8 kHz] trwajacy 250
ms.

Przyktad 10 BEEP:BEEP:BEEP

20 WAIT 1000

30 BEEP:PAUSE "ADJUST SIGNAL"

40 INPUT A

50 IF A>20 THEN BEEP

Wiersz 10 trzykrotnie generuje dzwiekowy sygnat. Nastepnie program czeka 1 sekunde
[wiersz 20] a nastepnie wraz z dZzwiekowym sygnatem drukuje na ekranie komunikat
ADJUST SIGNAL (ureguluj sygnat) [wiersz 30]. W wierszu 40 program zgda aby opera-

tor wprowadzit wartos¢ liczbowa; jesli jest ona wieksza od 20, to dane sg potwierdzane
sygnatem dzwiekowym [wiersz 50].
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CHAIN

CHAIN

Cel

Sktadnia

Skutek

Przyktad

taczy dwa lub wiecej programéw AUTORUN. Jesli pojemnos$é gtéwnej pamieci [16
Kbajtéw] jest na przyktad zbyt mata dla programu, to program mozna podzieli¢ na pod-
procedury po 16 Kbajtow kazda. Polecenie CHAIN umieszczone na koncu podprocedu-
ry wywota wtedy nastepng podprocedure.

CHAIN [nazwa pliku]
albo
CHAIN #[zmienna strumieniowal]

[nazwa pliku] Nazwa programu AUTORUN na karcie pamieciowej

[zmienna strumieniowa] | np. A$, gdzie A$ musi zawieraé nazwe programu AUTORUN
zapisanego na karcie pamieci, wetknietej do ztacza w szcze-
linie kart pamieci.

Polecenie CHAIN zatrzymuje dalsze wykonywanie programu, taduje wskazany program
AUTORUN z karty pamieci, znajdujacej sie w szczelinie i uruchamia ten program. No-
wy program zastepuje w pamieci operacyjnej program poprzedni!

Polecenie CHAIN zeruje zmienne licznikéw petli FOR...NEXT, ustawiajgc je na wartosci
poczatkowe. Zawarto$¢ wszystkich innych zmiennych pozostaje niezmieniona, wiec
mozna uzywacé ich w dalszej czesci programu. Jesli polecenie CHAIN znajduje sie we-
wnatrz podprocedury [GOSUB], to nie ma mozliwosci powrotu z niej do programu gtow-
nego.

10 INPUT "DATE + 2" ,AS

20 INPUT "UNIT TYPE +>", BS

30 INP"CHOOSE PROGRAM: 1=RX TEST 2=TX TEST", A

40 IF A>2 GOTO 30

50 C$="TX TEST"

60 IF A=1 THEN CS$S="RX TEST"

70 CHAIN #C$

80 PRINT"NO COMMAND AFTER CHAIN"

Ten program [menu poczatkowe] prosi najpierw operatora o podanie daty [wiersz 10] i
typu przyrzadu [wiersz 20]. Wpisana odpowiedZ zapisywana jest w dwdch zmiennych
strumieniowych [A$ i B$]. Wiersz 30 pozwala operatorowi wybra¢ miedzy testem od-
biornika lub nadajnika. W zalezno$ci od wpisanej wartosci [zmienna A] zmiennej stru-
mieniowej C$ w wierszu 50 i 60 przypisywana jest nazwa odpowiedniego programu
AUTORUN, np. RX TEST albo TX TEST [bez rozszerzenia nazwy .AUT]. W tym przy-
padku oba programy muszg znajdowac sie w pamieci na karcie, wetknietej do ztacza w
szczelinie pamieciowej. Polecenie CHAIN [wiersz 70] taduje odpowiedni program i au-
tomatycznie go uruchamia. Menu poczatkowe w pamieci gtéwnej jest kasowane, wiec
wiersz 80 tego menu nie bedzie juz wykonany.
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Nowo zatadowany program AUTORUN moze uzywaé zawartosci przejetych zmiennych
strumieniowych [A$, BS$] i wydrukowac je np. W protokdle testu.
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CHR$

Cel Wyprowadzenie do drukarki znakéw sterujgcych.

Sktadnia CHRS ([lista])
[lista] Liczba [nie zmienna] albo kilka oddzielonych przecinkami liczb,

z zakresu 0 do 255 [kody liczbowe ASCII]

Skutek Polecenie CHR$ pozwala w szczegolnosci wyprowadza¢ do drukarki znaki sterujace,
ktérych nie mozna wygenerowaé bezposrednio z klawiatury [znaki o kodzie liczbowym
ASCII 0 do 32]. Jesli wyprowadzane sg znaki o kodach liczbowych 33 do 127 to pole
wyswietlania pokazuje odpowiednie znaki ASCII [typowe znaki w kodzie ASCII z kilko-
ma wyjatkami]. To wyprowadzanie do wyswietlania nie ma jednak znaczenia.
Polecenie CHR$ odpowiedzialne jest zwykle za pokazywanie znakow specjalnych na
ekranie. W testerze STABILOCK 4032 nie jest to konieczne, poniewaz wszystkie znaki
specjalne [np. Q] mozna generowac bezposrednio z klawiatury [patrz ramkal].

Przyktad 10 PRINT CHRS$(27,38,107,49,83)

10 PRINT "HEADLINE"
10 PRINt CHRS(27,38,107,48,83)

Program wyprowadza poleceniem CHR$ tak zwane sekwencje sterujgce do drukarki
HP-2225 [wyposazenie]. Wiersz 10 podwaja szerokos¢ drukowania, wiec wiersz 20
drukuje stowo He ad line z podwojnym odstepem. Wiersz 30 przetgcza z powrotem
tryb drukowania na normalny. W instrukcji obstugi drukarki mozna znalez¢ wiecej se-
kwencji sterujgcych.

Znaki specjalne

Aby wpisa¢ znak specjalny, najpierw nacisnij klawisz i zwolnij go ponow-
nie. Pézniej nacisnij klawisz wskazany w ponizszej tabelce.

Klawisz m t u p r d I o]
Znak specjalny n A ) o |- | « |Q
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CLS

Cel Zeruje zawartosc¢ pola wyswietlania np. Zwalniajac pole wyswietlania dla nowego tekstu
po wykonaniu polecenia PRINT

Sktadnia CLS

Skutek CLS kasuje tylko zawartos¢ pola wyswietlania; polecenie nie ma wptywu na sam pro-
gram.

Przykiad 10 PRINT "1. LINE"

20 PRINT "2. LINE": WAIT 1000

30 CLS

40 PRINT "3. LINE"

Program pokazuje przez 1 sekunde w polu wy$wietlania teksty 1. LINE i 2. LINE.

Nastepnie zawartos¢ wyswietlacza jest kasowana i pokazywany jest tylko tekst 3.
LINE.
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END

END

Cel Konczy wykonywanie programu.

Sktadnia END

Skutek Polecenie END moze pojawi¢ sie wszedzie wewnatrz programu. Mozna tatwo testowac
programy AUTORUN sekcja po sekcji, tymczasowo wstawiajgc to polecenie przed po-
czatkiem nastepnej sekcji. Polecenie END zawsze powoduje powr6t do maski ekrano-
wej AUTORUN.

Przyktad 10 SETTX

20 PRINT "COMMAND before END"
30 WAIT 1000

40 END

50 PRINT "COMMAND after END"

Program najpierw wywotuje podstawowa maske ekranowa nadajnika - TX [wiersz 10]
Nastepnie wiersz 20 wprowadza do pola wy$wietlania maski AUTORUN tekst. Tekst
ten nie jest jednak widoczny, poniewaz obraz nadal pokazuje przez 1 sekunde podsta-
wowg maske ekranowg TX [wiersz 30]. Wiersz 40 kohczy program i powoduje powrét
do maski ekranowej AUTORUN, ktéra teraz pokazuje tekst "COMMAND before END"
(polecenie przed poleceniem END). Wiersz 50 nie bedzie juz wyko-
nany.
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Ta strona celowo zostawiona jest pusta.
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FOR...NEXT

FOR...NEXT

Cel

Skladnia

Skutek

Wykonuje konkretny fragment programu kilkakrotnie, liczba powtoérzen jest zdefiniowa-
na.

FOR [VAR]=[EXP1] TO [EXP2] STEP [EXP3]
FRAGMENT PROGRAMU

NEXT [VAR]

[VAR] Zmienna licznika [A do Z]

[EXP1] Warto$¢ poczatkowa [operand liczbowy]

[EXP2] Wartos¢ koncowa [operand liczbowy]

[EXP3] Warto$¢ kroku [operand liczbowy] opcjonalny

Jesli program interpretujgcy BASIC znajdzie polecenie FOR, to zmiennej licznika VAR
przypisuje poczatkowg wartos¢ EXP1 a nastepnie wykonywany jest fragment progra-
mu, znajdujacy sie za poleceniem FOR az do polecenia NEXT. Polecenie NEXT powo-
duje zwiekszenie wartosci zmiennej licznika o wielko$¢ zdefiniowang jako wartosé kro-
ku [jesli STEP [exp3] nie jest zadeklarowany, to automatycznie dtugosé kroku wynosi 1].
Nastepnie program interpretujacy sprawdza, czy nowa warto$¢ zmiennej licznika jest
wieksza niz zadeklarowana warto$¢ koncowa EXP2.

¢ Jesli tak, to petla FOR...NEXT jest kornczona. Wykonywanie programu kontynuowa-
ne jest poczawszy od polecenia nastepnego za poleceniem NEXT. Obecnie zmien-
na licznika ma warto$¢ odpowiadajacqg ostatnio przypisanej wartosci plus szerokos¢
kroku!.

¢ Jesli nie, to fragment programu, zawarty wewnatrz petli FOR...NEXT wykonywany
jest ponownie.

Jesli szerokosé kroku EXP3 ma wartos¢ ujemng, to zmniejsza on warto$¢ zmiennej
licznika VAR. W takim przypadku wartos¢ koncowa EXP2 musi by¢é mniejsza niz war-
tos¢ poczatkowa EXP1.

Jesli pojemnosé pamieci gtéwnej na to pozwala, to mozna zagniezdzi¢ jedng w drugiej
az do 20 petli FOR...NEXT. Kazda petla musi mie¢ nadang oddzielng, inaczej nazwang
zmiennag licznika.

Petle FOR...NEXT nie moga naklada¢ sie na siebie wzajemnie. Podprocedura petli
wewnetrznej zawsze musi konczy¢ sie poleceniem NEXT, przed zakohczeniem proce-
dury zewnetrznej dla niej.
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Przyktady

10 FOR K=-4 TO 4

20 BEEP: PRINT K

30 NEXT K

40 PRINT "Actual Value for K = ";k

Ta petla FOR...NEXT wykonywana jest dziewie¢ razy; pokazuje ona wszystkie wartosci
innej licznika K [-4 do +4] w polu wy$wietlania. Polecenie PRINT w wierszu 40 odczytu-
je jednak wartos¢ zmiennej licznika zwiekszonej ostatni raz o +1 [szerokos¢ kroku] jako
5.

10 FOR I=1 kHz TO 3 kHz STEP 0.5kHz
20 PRINT I
30 NEXT I

Operandy petli mogg réwniez zawiera¢ ktére$ z prawidtowych jednostek. Polecenie
PRINT przyjmuje jednostki i tu wartosci 1.0000 kHz do 3.000 kHz.

10 A=-5:B=5:C=2.5

20 FOR I=A TO B STEP C
30 PRINT I

40 NEXT I

Wartosci poczatkowg i koncowg a takze szerokosé¢ kroku petli mozna zdefiniowaé réw-
niez za pomocg zmiennych.

10 FOR K-=1 TO 4

20 PRINT "FIRST LOOP K =';K
30 FOR J-1 TO 3

40 PRINT "SECOND LOOP J = ";J
50 NEXT J

60 NEXT K

Tu jedna petla zagniezdzona jest w drugiej. Wewnetrzna petla [zmienna j] wykonywana
jest 12 razy [4x3], zewnetrzna petla [zmienna k] cztery razy. Wazne jest, aby we-
wnetrzna petla zawsze konczyta sie przed zewnetrzna.
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Polecenia BASIC

GET

GET

Cel Przekazuje wyniki wykonania polecenia z grupy IEEE do zmiennej strumieniowe;.

Skladnia GET ([polecenie IEEE]; [S-VAR])

[polecenie IEEE] Polecenie z grupy IEEE, ktérego wykonanie daje w wynik.
[S-VAR] Zmienna strumieniowa [A$ do Z$]

Skutek Po wykonaniu polecenia GET okreslona zmienna zawiera wynik wykonania polecenia z
grupy IEEE. Jedli polecenie IEEE nie wytworzy wyniku, to wyprowadzany jest komuni-
kat o btedzie

Przyktad 10 GET [PRXFR; AS)

20 PRINT "RX frequency = ";AS$

W wierszu 10 nastepuje zadanie podania ustawionej czestotliwosci odbiornika RX
[PRXFR] i warto$¢ ta przekazywana jest do zmiennej strumieniowej A$. Polecenie
PRINT w wierszu 20 wyprowadza strumien "RX frequency =" i zawarto$¢ zmiennej
strumieniowej A$ [czestotliwos¢ odbiornika RX].
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GOSUB...RETURN

Polecenia BASIC

GOSUB...RETURN

Cel

Sktadnia

Skutek

Przyktad

Wywotanie podprocedury.
GOSUB [adres skoku]
poczatek podprocedury

RETURN

| [adres skoku] | Rzeczywiscie istniejgcy numer wiersza.

Kiedy program gtéwny natrafi na polecenie GOSUB, to dalsze wykonywania programu
kontynuowane jest od wiersza wpisanego jako adres skoku [poczatek procedury]. Kie-
dy procedura dojdzie do polecenia RETURN, to powraca do programu gtéwnego. Wy-
konanie gtébwnego programu wznawiane jest od polecenia znajdujgcego sie po
GOSUB.

Procedury znajdujg sie zwykle na kohcu programu gtéwnego. Kiedy program gtéwny
dotrze do tego miejsca, wtedy pierwsza podprocedura bedzie niezamierzenie wykona-
na, zanim program interpretujacy bedzie mogt stwierdzi¢ btad, generujac komunikat
RETURN WITHOUT GOSUB (polecenie RETURN bez wywotanie GOSUB). Umieszcze-
nie polecenia END albo GOTO przed pierwszg podprocedurg zapobiegnie takiemu
nieprawidtowemu dziataniu.

Podprocedury mogg wywotywaé dalsze podprocedury. W zaleznosci od pojemnosci
pamieci mozna wywotywac¢ do 25 pozioméw podprocedur. Polecenia RDOUT i petle
FOR...NEXT, oczywiscie te jeszcze nie zakohczone zmniejszajg te liczbe. Kazda pod-
procedura musi konczy¢ sie poleceniem RETURN.

10 PRINT "LINE 10"
20 GISUB 50

30 PRINT "LINE 30"
40 END

50 PRINT "LINE 50"
60 RETURN

Program gtéwny [wiersze 10 do 40] wywotuje w wierszu 20 podprocedure [wiersze 50 i
60]. Dla tego polecenie PRINT w wierszu 50 wykonywane jest przed poleceniem
PRINT z wiersza 30. Wiersz 40 zapobiega ponownemu wykonaniu podprocedury i
spowodowaniu komunikatu o btedzie.
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Polecenia BASIC GOSUB...RETURN

10 PRINT "MAIN PROGRAM"
20 GOSUB 40

30 END

40 PRINT "podprocedura 1"
GOSUB 70

RETURN

70 PRINT "podprocedura 2"
RETURN

Program gtéwny [wiersze 10 do 30] wywotuje w wierszu 20 podprocedure 1 [wiersze 40
do 60], ktéra z kolei wywotuje podprocedure 2 [wiersze 70 i ]. Wiersz 80 powoduje po-
wrot do wiersza 60 a ten powraca do programu gtéwnego [wiersz 30].
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GOTO

Polecenia BASIC

GOTO
Cel Kontynuowanie programu od okreslonego numeru wiersza.
Skladnia GOTO[adres skoku]
| [adres skoku] | Rzeczywiscie istniejgcy numer wiersza.
Skutek Kiedy program interpretujgcy BASIC natrafi na polecenie GOTO, wtedy wykonanie
programu kontynuowane jest poczgwszy od wiersza okreslonego jako adres skoku.
Polecenie GOTO w potaczeniu z poleceniem IF...THEN pozwala np. Wykonywa¢ skoki
programu w funkcji wartosci zmierzonego wyniki pomiaru.
Polecenie GOTO zawsze powinno by¢ ostatnie w wierszu programu.
Przyktad 10 BEEP
20 GOTO 10
Kiedy zostanie to uruchomione, program bedzie wykonywany dopéty, dopoki operator
nie nacisnie klawisza .
10 FOR I=1 TO 10
20 PRINT I
30 IF I=5 THEN GOTO 50
40 NEXT I

50 PRINT "END"

Skok do wiersza programowego 50 nie bedzie wykonany dopéty, dopdki zmienna licz-
nika w petli FOR...NEXT nie przyjmie wartosci 5.
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Polecenia BASIC HEX

HEX

Cel Przetwarza kod heksadecymalny na dziesietny.

Sktadnia HEXS ([EXP])
| [EXP] | Operand strumieniowy

Skutek Polecenie HEX przetwarza liczby heksadecymalne [0 do FFFF] na odpowiadajace im
liczby dziesietne 0 do 65535 [od liczb dziesietnych 9999 wzwyz duze liczby wyprowa-
dzane sg w postaci wyktadniczej [np. 1.2345000E+04, zamiast 12345]. Dla liczb hek-
sadecymalnych wiekszych niz FFFF wynik przetworzenia wynosi zawsze 0.

Przykitad 10 cs="rcCO"

20 B$="STABILOCK "
30 PRINT BS$;HEX(CS)

Liczba heksadecymalna FCO przetworzona jest poleceniem HEX w wierszu 30 na licz-
be dziesietng 4032.
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IF..THEN Polecenia BASIC

HEX$

Cel Przetwarza posta¢ dziesietng na heksadecymalna.

Sktadnia HEXS$ ([EXP])
[EXP] Operand liczbowy, stanowigcy liczbe dziesiethg z grupy 0 do

1048575

Skutek Polecenie HEX$ przetwarza liczby dziesietne [0 do 1048575] na odpowiadajgce im
strumienie liczb heksadecymalnych [00000 do FFFFF]. Dla liczb dziesietnych >
1048575 wynik przetworzenia zawsze wynosi "00000" [strumien zawiera zawsze 5
znakéw].

Przykitad 10 C=4032

20 BS$="STABILOCK "
30 PRINT BS$S; HEXS (C)

Liczba dziesietna 4032 przetworzona jest poleceniem HEX$ z wiersza 30 na strumien
liczb heksadecymalnych 00FCO.
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Polecenia BASIC

IF...THEN

IF... THEN

Cel Skok programu zalezny od wyniku operacji poréwnania

Sktadnia IF [EXP1] [operator relacyjny] [EXP2] THEN [polecenie]
Poréwnywanie operandéw liczbowych [wartosci liczbowych]
[EXP1] i [EXP2] Operand liczbowy.
Operator poréwnania < | > | <= | >= | <> | = |
[polecenie] Polecenie z grupy BASIC albo IEEE.
Poréwnywanie operanddéw strumieniowych [strumienie znakow]
[EXP1] i [EXP2] Operand strumieniowy
Operator poréwnania <> | = |
[polecenie] Polecenie z grupy BASIC albo IEEE.

Skutek Polecenie IF poréwnuje dwa operandy EXP1 i EXP2, zgodnie z zadeklarowanym wa-
runkiem poréwnania:
¢ Jesli warunek poréwnania jest spetniony, to wykonywane jest polecenie znajdujgce

sie po THEN
¢ Jesli warunek nie jest spetniony, to polecenie znajdujace sie po THEN jest ignoro-
wane i program kontynuowany jest od polecenia w nastepnym wierszu.

Wpisywanie stowa THEN jest opcjonalne [nie ma koniecznosci wpisywac tego stowa.].
Kiedy poréwnywane sg operandy strumieniowe, to rozrézniane sg réwniez duze i mate
litery!

& Jesli poréwnywane sg operandy liczbowe z jednostkami, to trzeba mie¢ pewnos¢, ze
oba operandy majg te same jednostki. Moze by¢ jednak rézna wielkos¢ jednostek, [np.
IF 500 mV < 3V THEN...].

& Jesli polecenie z grupy IEEE, typu "zadania pomiarowe", daje po wykonaniu brak wyni-

ku [----], przepetnienie [>>>>] albo za matg warto$¢ [<<<<], to takie wyniki spetniajg
kazdy warunek poréwnania [zawsze wykonywane jest wowczas polecenie znajdujgce
sie po stowie THEN].
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IF...THEN

Polecenia BASIC

Przyktady

10 FOR K=1 TO 10

20 IF K <= 8 THEN GOTO 60
40 PRINT "K=";K

70 NEXT K

Dopdki zmienna licznika K spetnia warunek poréwnania <=8 [wiersz 20], dopéty pole-
cenie PRINT z wiersza 60 wyprowadza biezgca wartos¢ zmiennej licznika. Kiedy tylko
K stanie sie >8, wtedy aktualne bedzie polecenie PRINT z wiersza 40.

10 INPUT "ENTER STATUS: PASS OR FAIL" , AS
20 IF AS$="PASS" THEN GOTO 40

30 GOTO 10

40 PRINT "TEST FINISHED": END

Jesli odpowiedz na zadanie podania danych wejsciowych [wiersz 10] wynosi PASS, to
na ekran wyprowadzony zostanie tekst TEST FINISHED. Kazdy inny wynik, nawet
pass, spowoduje powrot do wiersza 10.
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Polecenia BASIC INPUT

IF OUTLIMIT / IF INLIMIT

Cel Sprawdzenie, czy mierzona warto$¢ miesci sie wewnatrz czy poza okreslonym zakre-
sem.
Sktadnia IF OUTLIMIT ([ODCZYT],[EXP1],[EXP2]) THEN [polecenie]
albo

IF INLIMIT ([ODCZYT],[EXP1],[EXP2]) THEN [polecenie]

[ODCZYT] Zmienna albo wynik wykonania polecenia IEEE typu "zadanie po-
miarowe".
[EXP1] Dolna granica [operand liczbowy].
[EXP2] Goérna granica [operand liczbowy].
[polecenie] Polecenie z grupy BASIC albo IEEE.
Skutek IF OUTLIMIT i IF INLIMIT sg szczegolnymi postaciami polecenia IF...THEN. Polecenia

te sprawdzajg czy wartos¢ ODCZYTU jest poza / wewnatrz zakresu, okreslonego przez
dwie granice EXP1 i EXP2. W zaleznosci od wyniku poréwnania, wykonywane jest albo
polecenia, znajdujace sie po stowie THEN, albo jest ono ignorowane i program konty-
nuuje od nastepnego wiersza polecen.

Ponizszy rysunek ilustruje dla obu polecen jaka musi by¢ wartos¢ ODCZYT, aby pole-
cenie, wystepujace po stowie THEN zostato wykonane.

*) IF INLIMIT...THEN

EXP1 zdefiniowany’ zakres war- EXP2
tosci

S -

*)IF OUTLIMIT.. .THENI *)IF OUTLIMIT...THEN

*)Tylko woéwczas, jesli ODCZYT znajdzie sie w jednym z tych zakreséw, polecenie znajdujace sie po stowie
THEN bedzie wykonane. Dwie wartosci granic EXP1 i EXP2 stanowig czes¢ okreslonego zakresu tylko dla po-
lecenia IF INLIMIT.
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IF OUTLIMIT / IF INLIMIT Polecenia BASIC

Przykiady

Wpisywanie stowa THEN jest opcjonalne [nie konieczne].

Jesli porownywane sg operandy liczbowe z jednostkami, to obie wartosci muszg mieé
te same jednostKki

WielkoSci jednostek mogg sie jednak roézni¢ [np. |IF INLIMIT (M RMS, 200mV,
1.2V) THEN...].

Jesli polecenie z grupy IEEE, typu "zadania pomiarowe", daje po wykonaniu brak wy-
niku [----], przepetnienie [>>>>] albo za matg wartosé [<<<<], to takie wyniki spetniajg
kazdy warunek poréwnania [zawsze wykonywane jest wowczas polecenie znajdujace
sie po stowie THEN].

10 FOR A=1 V TO 7 V

20 REM Prawidiowe wartos$ci =1 V i 5 do 7 V
30 IF OUTLIMIT (A,2V, 4V) GOTO 50

40 PRINT "A=";A:GOTO 60

50 PRINT "DOBRA WARTOSC = ";A

60 NEXT A

Petla FOR...NEXT [wiersze 10 do 60] przypisuje zmiennej A wartosciod 1 Vdo7V. W
wierszu 30 polecenie OUTLIMIT sprawdza, czy spetniony jest warunek 2V<A<4V [po-
niewaz jest to polecenie OUTLIMIT, wiec granice nie wchodzg w zakres] Tylko wow-
czas, jesli ten warunek jest prawdziwy, wykonane zostanie polecenie PRINT z wiersza
50.

10 IF INLIMIT (M RMS, 0.1 Vv, 0.2 V) GOTO 50

20 C$="ZMIERZONO:"+VALS (M RMS)+" ...REGULUJ!"
30 PAUSE CS$

40 GOTO 10

50 PRINT "JESTES WSPANIALY"

60 END

Dopdki wynik wykonania polecenie pomiarowego z grupy IEEE M_RMS nie spetni wa-
runku 0,1 V < M_RMS < 0,2 V, [poniewaz uzyto polecenia INLIMIT, wiec wartosci 0,1 i
0,2 sg wigczone] dopoty na ekranie pokazany bedzie wynik aktualnie wykonanego
pomiaru i polecenie REGULUJ! [Wiersz 30]. Program nie dojdzie do wiersza 50 dopo-
ty, dopodki wynik pomiaru sygnatu akustycznego AF nie znajdzie sie w granicach, a
wowczas zostaniesz nagrodzony za skuteczne dostrojenie uktadu komunikatem
JESTES WSPANTIALY.
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Polecenia BASIC

INPUT

INPUT
Cel Zadanie podania danych przez uzytkownika.
Skiladnia INPUT "[tekst]", [VAR]
albo

INPUT "[tekst]", [S-VAR]

[tekst] Komunikat do pokazania na ekranie [opcjonalnie].

[VAR] Zmienna [AO0 do Z9], zawierajgca wartos¢ liczbowag,

[S-VAR] Zmienna strumieniowa [A$ do z$] do przechowywania tekstu.
Skutek Polecenie INPUT pokazuje zadeklarowany komunikat i oczekuje wpisania wartosci

liczbowej albo tekstu do pola pokazanego na wyswietlaczu [wpisywanie za pomocg
klawiatury, albo bezposrednio z ptyty czotowej przyrzadul].

Wpisywanie wartosci liczbowej : maksymalnie 10 miejsc.

0

0

isaniy wartosci liczbowej, mozna przypisac jej jednostki, naciskajgc klawisz
UNIT/SELECT]J.

Dopoki nacisnieciem przycisku programowego nie zostanie wyzwolone
kontynuowanie programu, dopoty nieprawidtowo wpisane warto$ci mozna poprawic,
nadpisujac nowe.

Wpisywanie tekstu: Maksymalnie 40 znakow.

0

0

Wohpisujac tekst za pomocg klawiatury otwierasz pole wprowadzania danych naci-
Snieciem klawisza na ptycie czotowej STABILOCK 4032. Kiedy w polu
wprowadzania danych kursor zacznie miga¢, mozesz zacza¢ wpisywanie za pomo-

cg klawiatury. Wpisywanie zawsze konczysz potwierdzeniem, za pomocg klawisza
hRCL/RET

Wopisujac tekst za pomoca ptyty czotowej, aby zacza¢ nacisnij klawisz . To
spowoduje przypisanie liter alfabetu przyciskom programowym. Wpisywanie wyko-
nuje sie w taki sam sposob jak wpisywanie nazw programu [patrz czes¢ "Wywoly-
wanie maski ekranowej AUTORUN"]. Wpisywanie zawsze konczysz potwierdze-
niem, za pomoca klawisza ENTER [i

Dopoki nacisnigciem przycisku programowego CCONTINUED nie zostanie wyzwolone
kontynuowanie programu, dopoty nieprawidtowo wpisane warto$ci mozna poprawic,
nadpisujac nowe.
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INPUT

Polecenia BASIC

Przyktady

10 INPUT "SERIAL NO ?",AS$
20 PRINT AS

Wiersz 10 wymaga wpisania numeru fabrycznego. Wpisana warto$¢ liczbowa zacho-
wywana jest w zmiennej strumieniowej A$ i drukowana.

10 STRX
20 INPUT "WPISZ CZESTOTLIWOSC i JEDNOSTKI"' F
30 FREQU #F

Wiersz 20 oczekuje na wpisanie wartosci czestotliwosci wraz z jednostkami [np. 45
MHZz]. Wiersz 30 wpisuje te warto$¢ do pola RF Frequency na masce ekranowej od-
biornika RX i wedtug niej dostraja sygnat.

10 SETTX

20 INPUT "WPISZ WARTOSC KOREKCJI", K
30 IF K+MPOWE > # W THEN PRINT "BLAD"
40 PRINT "MOC = "; MPOWE

Whpisana wartos¢ korekcji K [np. 1 W] dodawana jest do mierzonej mocy sygnatu ra-
diowego RF [MPOWE]. Jesli wynik jest wiekszy niz 3 W, to mierzona warto$¢ wyprowa-
dzana jest wraz z komentarzem BE.AD.
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Polecenia BASIC

KEY

KEY
Cel Skok programu wyzwolony za pomocg przyciskéw programowych.
Skladnia KEY [numer przycisku programowego], "[tekst]", [polecenie]

fragment programu [opcjonalnie]

KEY WAIT albo KEY RUN

[numer przycisku pro- | Numer [1 do 6 ] odpowiedniego przycisku programowego [1 =

gramowego] pierwszy przycisk programowy z lewej strony].

[tekst] Oznaczenie przycisku programowego [maksymalnie osiem
znakow; tylko dla lewego i prawego przycisku maksymalnie
siedem znakow.]

[polecenie] Polecenie z grupy BASIC GOTO, GOSUB albo CHAIN

Skutek Poczatkowo polecenie KEY przypisuje przyciskowi programowemu wewnetrznie na-

zwe, zadeklarowang jako [tekst]. Nastepnie program jest kontynuowany dopoty, dopoki
program interpretujacy nie natrafi na polecenie KEY WAIT albo KEY RUN:

¢ KEY WAIT powoduje zatrzymanie wykonywania programu i wywotuje maske ekra-

nowg AUTORUN. Tylko na niej przyciski programowe majg zadeklarowang etykiete.
Jesli w czesci programu, znajdujacej sie tuz przed wystgpieniem polecenia KEY
WAIT wystepowaty polecenia PRINT, to na ekranie widoczne bedg wyprowadzane
przez nie wartosci [np. uwagi uzytkownika]. Jesli teraz nacisniesz odpowiedni przy-
cisk programowy, to program wykona zadeklarowane polecenie z grupy BASIC.
Jednoczesnie na ekranie ponownie pokazany zostanie obraz maski ekranowe;j, kto-
ra aktualna byta przed wystgpieniem przerwania.

Key RUN réwniez zatrzymuje wykonanie programu, nie pokazujac jednak zadekla-
rowanych przyciskow programowych na masce ekranowej AUTORUN, ale na aktu-
alnie wyswietlanej masce ekranowej. W tym przypadku nie potrzebne jest komuni-
kowanie sie interaktywne z uzytkownika, za pomocg polecenia PRINT. Mozna wow-
czas bezposrednio obserwowac przyrzad i w zaleznosci od zmierzonej wartosci wy-
kona¢ odpowiedni skok programowy, uzywajgc przycisku programowego.

KEY 1TO 6

Jesli siedem lub osiem znakéw nie wystarcza, aby wpisa¢ odpowiednie oznaczenie
przycisku programowego, to mozna wspomaoc sie przydatng odmiang polecenia KEY.
Polecenie KEY 1 TO 6 powoduje zlanie wszystkich przyciskéw programowych w po-
jedynczy przycisk programowy i przypisuje mu mozliwo$¢é wpisania do 51 znakéw
oznaczenia. Poza tym dziatanie tego polecenia jest takie samo jak polecenia KEY.

Skitadnia: KEY 1 TO 6,

"[tekst]", [polecenie]
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KEY

Polecenia BASIC

Przyktad

Polecenie KEY wraz ze skokiem GOSUB: Po wykonaniu podprocedury program jest
kontynuowany poczgwszy od polecenia znajdujacego sie po poleceniach KEY WAIT
albo KEY RUN.

10 CLS

20 KEY 3, "NIESKONCZONE"", GOTO 10

30 KEY 2, "END", GOTO 60

40 PRINT "NACISNIJ PRZYCISK PROGRAMOWY"
50 KEY WAIT

60 PRINT "KONIEC PROGRAMU"

Ten program pozostaje w niekonczace;j sie petli, jesli uzytkownik nacisnie przycisk pro-
gramowy EN takim przypadku wiersz 10 zapobiega pokryciu ekranu wsze-
dzie napisami NACISNIJ KLAWISZ: polecenie CLS kasuje poprzedni komunikat, tak
ze nastepny pojawia sie znéw w gérnym rogu.

10 CLS

20 INPUT "MENU? NO=1 YES=0",A

30 KEY1l, "RXTEST" GOSUB 200

40 KEY 2, "TXTEST", GOSUB 310

50 KEY 3, "SELFCHECK",CHAIN SELFCHECK
60 KEY 4,"SPEC", CHAIN SPECIAL

70 KEY 5, "EXIT", GOTO 120

80 IF A<>0 THEN GOTO 200

90 PRINT "NACISNIJ KLAWISZ, ABY WYBRAC PROGRAM"
100 KEY WAIT

110 GOTO 10

120 END

200 REM TXTEST

300 RETURN

310 REM TXTEST

800 RETURN

Najpierw program pyta, czy pokaza¢ menu [wiersz 20] Wpisanie wartosci innej niz 0
rozumiane jest jako nie [wiersz 80]. Tylko jesli A=0, to program dotrze do polecenie
PRINT w wierszu 90 i nastepnego polecenia KEY WAIT. Teraz ekran podaje przypisa-
nie przyciskéw, zadeklarowane w wierszach 30 do 70. Przycisk programowy 1 wywotu-
je np. podprocedure RXTEST. Powrét z tej podprocedury nastepuje do wiersza 110,
ktory ponownie uruchamia program gtéwny.
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Polecenia BASIC

KEY

Przykitad

10 SETTX

20 MODULation

30 FOR =100mV TO 1000 mV STEP 20 mV
40 KEY 1 TO 5, "CONTINUE", GOTO 80
50 GENAL #I

60 IF M RMS > 220 mV GOTO 100

70 KEY RUN
80 NEXT I
90 END

100 PRINT "V > 220 mv !"

Wiersz 10 wywotuje podstawowg maske ekranowg nadajnika TX, wiersz 20 wybiera
jako zroédto sygnatu dla przyrzadu RMS wewnetrzne generatory sygnatéw akustycz-
nych AF [odpowiada to naciskaniu klawisza [ Rx MOD/MODGEN] ]. Nastepnie zaczyna sie
petla FOR...NEXT. Celem jej jest zwiekszanie poziomu wyjscia generatora GEN co 20
mV poczawszy od wartosci 100 mV do wartosci 1000 mV [wiersz 50]. Kazde zwieksze-
nie poziomu sygnatu musi by¢ zainicjowane przez operatora nacisnieciem przycisku
programowego Céli poziom, mierzony za pomocg miernika RMS, prze-
kracza warto$¢ 220 mV [wiersz 60], to petla FOR... NEXT jest przerywana skokiem do
wiersza 100. Dziatanie programu fatwo je obserwowaé na masce ekranowej nadajnika
TX [zmiany poziomu w wierszu GEN i wy$wietlany wynik na mierniku RMS].
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ON ERROR GOTO Polecenia BASIC

LEN
Cel Okreslenie dtugosci strumienia [liczby znakow].
Skladnia LEN ([S-EXP])
| [S-EXP] | Operand strumieniowy.
Skutek Polecenie LEN wyprowadza w postaci liczby dziesietnej dtugo$¢ sprawdzanego stru-
mienia.
Przykiad 10 A$ = "STABILOCK 4032"
20 L= LEN(AS)
30 PRINT L

40 PRINT LEN ("LONGJOHNS")

Liczba znakow A$ [14] przypisana zostata zmiennej L ,[wiersz 20] i wyprowadzona
[wiersz 30]. Wiersz 40 pokazuje, ze operand strumieniowy nie zawsze musi by¢ zmien-
ng strumieniowa, a moze by¢ tez dostownym strumieniem znakow.

10 INPUT AS
20 PRINT "Dtugo$é Strumienia", LEN (AS$)

Wiersz 10 pozwala wpisa¢ dowolny strumien znakoéw. Jego dtugos¢ sprawdzana jest w
wierszu 20 i wyprowadzana.
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Polecenia BASIC LET

LET

Cel Przypisanie zmiennej [opcjonalne].

Sktadnia LET [VAR]=[EXP]

albo
LET [S-VAR] = [S-EXP]
[VAR] Zmienna [A-0 do Z9].
[EXP] Operand liczbowy.
[S-VAR] Zmienna strumieniowa [A$ do Z$].
[S-EXP] Operand strumieniowy.

Skutek Polecenie LET nie jest niezbedne w celu przypisania zmiennej [przypisanie zmiennej
operandowi] Powoduje ono tylko lepszg czytelno$¢ polecenia dla oséb czytajacych
program.

Przyktad 10 LET A=5*3
20 PRINT A-5
30 C$="Czestotliwoss = "

40
50

LET B=5 kHz
PRINT C$; B

Cho¢ wydruk ten wyglada "Pieknie", ze wzgledu na wyrafinowany wiersz 40, to wszyst-
kie polecenia LET absolutnie nie majg wptywu na wykonywanie programu.
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ON ERROR GOTO

Polecenia BASIC

ONERROR GOTO

Cel

Sktadnia

Skutek

Przyktad

Skok programowy w przypadku wystgpienia komunikatu o btedzie.

ONERROR GOTO [cel skoku]

| [cel skoku] | Rzeczywiscie istniejgcy numer wiersza programowego.

Jesli program interpretujgcy BASIC albo IEEE natrafi podczas wykonywania programu
na btad, to zwykle program zostaje przerwany i na ekranie pojawia sie komunikat. Po-
lecenie ONERROR GOTO zapobiega przerwaniu programu w przypadku btedu i powo-
duje, ze moze on by¢ kontynuowany od wiersza zadeklarowanego jako cel skoku [pro-
cedura obstugi btedu].

Blokowanie procedury obstugi btedu: Jesli program interpretujagcy BASIC znajdzie tylko
wiersz ONERROR GOTO [bez podanego numeru wiersza!], to przerywanie programu
komunikatem o btedzie jest ponownie dozwolone poczawszy od tego wiersza w dét.

Skrécona forma nie jest dopuszczalna dla tego polecenia.

10 ONERROR GOTO 20

20 INPUT "Czestotliwosé¢ 250...300 MHz", F

30 IF OUTLIMIT (F, 250 MHz, 300 MHz) GOTO 20
40 ONERROR GOTO

50 PRINT F

Wiersz 20 poleca operatorowi wpisanie wartosci czestotliwosci, ktorg wiersz 30 spraw-
dza. Jesli w wierszu 20 uzyte zostang zte jednostki, to program normalnie powinien
zostac przerwany. Skok z wiersza 10 zapobiega przerwaniu i ponawia zgdanie wpisa-
nia danych. Wiersz 40 przywraca procedure obstugi btedu.

8-57


https://www.manualsplus.com/

Polecenia BASIC

PAUSE

PAUSE
Cel Przerwanie wykonywania programu i oczekiwanie na reakcje operatora.
Sktadnia PAUSE [S-EXP1], [S-EXP2], [S-EXP3]
| [S-EXPx] | Operand strumieniowy [maksymalnie po 30 znakdow].
Skutek Polecenie PAUSE przerywa wykonanie programu i pokazuje na ekranie teksty, zawarte
wewnatrz S-EXPx [mozna zadeklarowaé od 0 do trzech operandéw strumieniowychl].
Nacisniecie przycisku programowego powoduje wznowienie wykonywania
programu.
Przyktady 10 SETTX

20 IF MPOWE > 0.5 W GOTO 50

30 BEEP:BEEP:PAUSE " WLACZ NADAJNIK "
40 GOTO 20

50 PRINT MPOWE

Wiersz 20 zawiera polecenie z grupy IEEE, bedace zadaniem pomiarowym dotycza-
cym mocy sygnatu radiowego RF. Jesli zmierzony wynik jest mniejszy niz 0,5W, to
komunikat WtACZ NADAJNIK, ktéremu towarzyszg dwa sygnaty dzwiekowe informuje,
ze powinienes wigczy¢ nadajnik badanego urzadzenia.

10 AS$="TEST PROGRAM"
30 PAUSE AS$,BS, "STABILOCK 4032"

Ten ogram pokazuje na ekranie nastepujace trzy wiersze, przy czym polecenie PAUSE
automatycznie wstawia wiersze puste:

TEST PROGRAM

STABILOCK 4032
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PRINT

Polecenia BASIC

PRINT
Cel Wyprowadza wartosci liczbowe, teksty albo wyniki pomiaréw na ekran i do drukarki.
Sktadnia PRINT [lista wyprowadzanych elementow]
[lista wyprowadzanych Dowolna liczba operandéw liczbowych i operandéw strumie-
elementow] niowych; jako separatory miedzy operandami mozna stoso-
wac przecinki i sredniki.
Skutek Polecenie PRINT wyprowadza na ekran i jednoczesnie do drukarki kazdy element znaj-

dujacy sie na liscie wyprowadzanych elementéw. Jesli podczas wykonywania programu
na ekranie nie jest wyswietlana maska ekranowa AUTORUN, to wyprowadzane warto-
Sci nie sg widoczne na ekranie dopoty, dopoki program sie nie zakonczy. [Jesli zawiera
on duzo polecen PRINT, to pokazane zostang wyniki wykonania tylko kilku ostatnich,
ze wzgledu na ograniczong liczbe wierszy na ekranie].

Wyprowadzanie wartosci liczbowych: Sg mozliwe nastepujace warianty:

¢ Wyniki wykonania zadan pomiarowych IEEE wyprowadzane sg w postaci wartosci
liczbowych wraz z jednostkami. Jesli zadanie pomiarowe IEEE znajduje sie bezpo-
Srednio wewnatrz polecenia PRINT [np. PRINT M RMS], to wartos¢ wyjsciowa beg-
dzie miata takg samg posta¢, w jakiej przyrzad pomiarowy pokazuje wyniki pomiaru.
Jesli zwracasz uwage na sformatowanie wynikéw drukowanych w protokole pomia-
rowym, to lepiej przypisa¢ najpierw wynik pomiaru zmiennej a nastepnie wyprowa-
dzi¢ jej zawartos¢ [patrz przyktady]. W takim przypadku wyprowadzany jest wynik
zgodnie z opisem 'Wartosci liczbowe z jednostkami”. Jesli zadanie pomiarowe nie
podaje [poprawnego wyniku, to polecenie PRINT wydrukuje wyniki nastepujace " - -
- - - " [brak sygnatu mierzonego], ">>>>" [przepetnienie] albo "<<<< [sygnat ponizej
zakresu].

PRINT M _RMS — 123 mV [na przykiad]
A=M RMS:PRINT A — 123.0000 mVv

¢ Wartosci liczbowe bez jednostek: Wartosci zawierajgce sie w zakresie 0 do 9999
pokazywane sg z maksymalng liczbg czterech miejsc przed i czterech po kropce
dziesietnej [czwarte miejsce po kropce zaokraglane]. Wieksze wartosci liczbowe
wyprowadzone sg w notacji wyktadniczej, z jednym miejscem przed i siedmioma po
kropce dziesietnej plus dwumiejscowy wyktadnik.

PRINT 1234.1234567 — 1234.1235
PRINT 12 — 12
PRINT 123456 — 1.2345600E+05

¢ Wartoéci liczbowe z jednostkami: Wyprowadzane sg z maksymalnie czterema miej-
scami po przed i zawsze czterema miejscami po kropce dziesietnej [czwarte miej-
sce zaokraglone]. Zera na poczatku zastepowane sg znakami spacji, wiec wyrow-
nanie zawsze jest wedtug kropki dziesietnej. Wartosci liczbowe wigksze niz
9999.9999 wartosci nie sg wyprowadzane, a zamiast tego drukowany jest symbol
przepetnienie [>>>>]. Ratunkiem jest wskazanie najblizszego wyzszego zakresu.
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Polecenia BASIC

PRINT

Przyktady

PRINT 1234.1234567 kHz — 1234.1235 kHz
PRINT 12 kHz - 12.0000 kHz
PRINT 1234567 kHz - >>>>

Puste wiersze: Kazde polecenie PRINT nie zawierajgce listy drukowanych elementow
powoduje wydrukowanie pustego wiersza na ekranie i na wydruku.

Wyltaczanie wyprowadzania do drukarki: Polecenie PRINT OFF blokuje wyprowa-
dzanie danych do drukarki we wszystkich nastepujacych pézniej poleceniach PRINT.
[Wyprowadzanie na ekran jest nadal zachowane]. Zakaz wyprowadzania do drukarki
anulowany jest poleceniem PRINT ON.

Formatowanie wyprowadzanych danych: Separatory uzywane w liscie elementow
do wyprowadzenia powodujg sformatowanie wyprowadzanych danych:

0 Srednik: powoduje umieszczenie elementu tuz za poprzednim. W przypadku dodat-
nich liczb pozostawiana jest miedzy nimi spacja, ze wzgledu na [nie widoczny] znak

+
PRINT "WAVE";"TEK — WAVETEK
PRINT 123;456 — 123 456

¢ Przecinek: Dzieli kazdy wiersz tekstu na ekranie / drukarce na strefy po osiem zna-
kéow. Kolejne wyprowadzane elementy umieszczane sg na poczatku w nastepnej
osmioznakowej strefy, ktorq mozna osiggngc.

PRINT "WAVE", "TEK" — WAVE TEK

1. 2. 3. Strefa
112134 |5|6|7|8|1]2|3|4|5]|6|7]|8]1]|2 Znaki
WIA|VI|E T|E|K Obraz

10 PRINT "123456782345678912345678"
20 PRINT 10,-20,30;45

30 PRINT -1000,0.2523

40 PRINT "A","B","C"

50 PRINT "A","B","C":PRINT

60 PRINT 150 MHz, "C"

112/3|{4|5|6|7|8|9|1|2|3|4|5|6|7|8|1|2|3|4|5|6|7|8
1/0 -12(0 3|0 4|5
-1 0|0 .12(5(2(3
A B Cc
A(B|C

1(5|0 0/0(0|0| |[M(H|z Cc

Wyjscia w wierszach i kolumnach na ekranie.
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PRINT Polecenia BASIC
Przyktad 10 PRINT"WIERSZ A":PRINT:PRINT"WIERSZ B";
(kontynuacja) 20 PRINT "WIERSZ C"

wyswietla obraz
WIERSZ A

WIERSZ BWIERSZ C

W wyniku umieszczenia na koricu w wierszu 10 znaku S$rednika polecenie PRINT z
wiersza 20 dodaje tekst WIERSZ C tuz za poprzednio wyprowadzonym tekstem
[WIERSZ B].

10 SETTX

20 PRINT M RMS
30 FOR A=1 TO 3
40 B=M RMS

50 PRINT B

60 NEXT A

Wyprowadza na ekran [przypuszczalne wartosci]:
3.96 Vv

3.9600 VvV

3.5600 Vv

3.2800 Vv

Jako chwilowy pomiar przyrzad RMS na podstawowej masce ekranowej nadajnika TX
wskazuje np. 3.96V. Wiec zadanie pomiarowe IEEE M-RMS umieszczone bezposred-
nio wewnatrz polecenia PRINT [wiersz 20] podaje taki sam wynik na wyjscie 3.96 V.
Takich nieprzewidywalnych formatéw wynikdw mozna unikngg, jesli przypiszesz wynik
zadania pomiarowego zmiennej i wyprowadzisz dopiero jej zawartosc [wiersze 40 i 50].
Wowczas wszystkie wyprowadzone wartosci wynikdw pomiaru beda miaty taki sam
format, wyréwnany zgodnie z kropkg dziesietna.
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Polecenia BASIC

RDIUT

RDOUT

Cel Przypisuje wyniki wykonania polecen typu "zadanie pomiarowe" z grupy IEEE zmien-
nym. Dwa wyniki zadania pomiarowego IEEE MDEMOD [préobkowanie miernikiem mo-
dulacji] moze by¢ pozniej na przyktad przetworzone poleceniem RDOUT.

Skiadnia RDOUT ([polecenie];[VAR])

[polecenie] Polecenie typu "zadanie pomiarowe" z grupy IEEE
[VAR] Pojedyncza zmienna [np. A] albo lista zmiennych, oddzielonych
przecinkami [np. A,B].

Skutek Polecenie RDOUT przyjmuje wynik[i] zadania pomiarowego z grupy polecen IEEE do
zadeklarowanej zmiennej[ych]. Jesli zmierzono wiecej wartosci niz zadeklarowano
zmiennych, to nie jest generowany komunikat o btedzie. JeSli zadeklarowano wiecej
zmiennych niz zmierzono wynikéw, to spowoduje to wygenerowanie komunikatu o bte-
dzie.

Przyktady 10 SETRX

20 MODULation

30 RXAFM 4 kHz

40 RDOUT (MDEMOD;A,B)
50 PRINT "MOD =";A,,,B

Wiersz 10 wywotuje maske ekranowg odbiornika RX. Wiersz 20 dotgcza do modulatora
miernik modulacji MOD.. Wiersz 3-0 powoduje, Ze sygnat no$ny z generatora sygnato-
wego bedzie modulowany czestotliwosciowo z dewiacjg +4kHz FM. W wierszu 40 pole-
cenie z grupy IEEE MDEMOD wykonuje pomiar dewiacji. Wyniki pomiaru [dodatnie i
ujemne miedzyszczytowe wartosci dewiacji] przyjmowane sg przez zmienne A i B a
nastepnie wyprowadzane [wiersz 50].
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RDXY Polecenia BASIC

RDXY

Cel Funkcji RDXY mozna uzywa¢ do odczytywania wartosci i ich jednostek z ekranu.

Skiadnia RDXY ([xx], [yy], [1])

[xx] Wiersz ekranu [xx = 01 do 21; 01 tworzy nagtéwek maski, 21 = wiersz opi-
séw przyciskéw programowych.

vyl Kolumna na ekranie [yy = 01 do 51; 02 = pierwsza kolumna, 50 = ostatnia
kolumna szablonu maski ekranowe;.

[ liczba znakéw wewnatrz pola wprowadzania danych [dlugo$¢ polal.

Skutek Mozna uzyska¢ dostep do pdl wprowadzania danych, a nie do pdl wyswietlania danych.
Wspotrzedne [xx] i [yy] definiujg poczatkowa pozycje pola, zawierajacego warto$¢. Jesli
wspéirzedne nie sg zgodne z tym polem, to wynikiem wykonania tej funkcji bedzie war-
toé¢ 0.

Przyktad 10 SETRX

20 FREQUENCY 275.250 MHz
30 PRINT RDXY (03,19,12)
40 A=RDXY (03,19,12) 50 PRI A

Program odczytuje warto$¢ z pola RF Frequency [0 dtugosci 12 znakéw]. Poczatko-
we jego wspotrzedne to trzeci wiersz na ekranie i dziewietnasta kolumna. Cho¢ polece-
nie jest RDXY(03,20,12) miesci sie tym polu, to petna warto$¢ nie moze zosta¢ z niego
odczytana [75.250 MHz[. Wiersz 40 pokazuje, ze wynik utworzony przez te funkcje
mozna réowniez przypisa¢ zmiennej. Program ten mozna krécej sformutowac, uzywajac
polecenia PRXFR z grupy polecen IEEE.
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Polecenia BASIC REMARK

REMARK

Cel Wstawianie w wydruku programu tresci komentarzy.

Skladnia REMARK [komentarz]

| [komentarz] | Dowolny cigg znakow.

Skutek Wiersze programowe zaczynajgce sie stowem kluczowym REM nie sg wykonywane,
ale w wydrukach programéw wyprowadzane sg i utatwiajg zrozumienie programu.
Polecenia GOTO i GOSUB mogg zawiera¢ wiersze polecen REM jako adresy skoku.
Wdéwczas program bedzie kontynuowany od wiersza nastepujacego po wierszu REM.

Przyktad 10 REM *rxxxsx

20 REM TX-TEST

30 REM *kkk kKKK

40 SETTX

50 FREQUENCY 275.250 MHz:REM ustawienia

Wiersze REM 10 do 30 w wydruku programu wyjasniajg, ze jest to program sprawdza-
nia nadajnika zestawu radiowego. Nawet rzeczywiste wiersze programowe, jak wiersz
50 moze mie¢ na kohcu umieszczone komentarze, oznaczone REM [nie na poczatku!].

8-64


https://www.manualsplus.com/

SETUP Polecenia BASIC
SETUP
Cel Wywotuje nastawy konfiguracyjne, zapisane na karcie pamieci.
Skladnia SETUP [nazwa pliku]
albo
SETUP #[S-VAR]
[nazwa pliku] Nazwa potrzebnego pliku konfiguraciji.
[S-VAR] Zmienna strumieniowa zawierajgca nazwe pliku konfiguraciji.
Skutek Polecenie SETUP przywotuje zapisane w pamieci nastawy przyrzgdu. Muszg one by¢
zapisane jako plik SET na karcie pamieci, znajdujacej sie w szczelinie.
Wynik wykonania plecenia SETUP jest taki sam, jak recznego wywotania pliku konfigu-
racji.
Przyktad 10 REM TX TEST

20 SETUP TX MODE:GOSUB 100
30 REM TEST SPECJALNY

40 AS$="ANALYZER"

50 SETUP #A$:GOSUB 800

60 END

Ten program najpierw w wierszu 20 wywotuje plik konfiguracji "TX MODE.SET" a na-
stepnie skacze do wiersza 100 [TX test]. Po tym tescie wywotywany jest plik konfigura-
cji "ANALYZER.SET" i program kontynuuje od wiersza 800.
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Polecenia BASIC

TIMEOUT
TIMEOUT
Cel Skok programu, jesli uptynat okreslony czas.
Skladnia TIMEOUT ([Czas], [przeznaczenie skoku]) Start licznika czasu
albo TIMEOUT Stop licznika czasu
[Czas] Czas wyrazony w sekundach [0 do 999]
[przeznaczenie skoku] Rzeczywiscie istniejacy numer wiersza programowego.
Skutek Polecenie TIMEOUT ([Czas], [przeznaczenie skoku]) uruchamia licznik czasu. Licznik
czasu wyzwala btad, jesli okreslony czas uptynie, zanim program nie dotrze do polece-
nie TIMEOUT bez podanych parametrow. Wykonywane w danym momencie polecenie
jest przerywane, licznik czasu zerowany i nastepuje skok do wiersza zadeklarowanego
jako przeznaczenie skoku.
Przyktad 10 TIMEOUT (60,200)

20 SOFT MOBILE
30 TIMEOUT

200 SOFT_STOP

210 PRINT "Przenos$ne urzadzenie wadliwe, test przerwany po
Ilminucie!"

W wierszu 10 liczniki czasu ustawiony jest na 60 sekund. Jesli program nie natrafi na
polecenie TIMEOUT bez podanych parametréw w ciggu tego czasu, to wykona skok do
wiersza 200. W wierszu 20 wykonywane jest wywotanie przenosnego telefonu. Jesli
potaczenie nie zostanie uzyskane w czasie 60 sekund, to polecenie zostaje przerwane
[wiersz 200] i wyprowadzany jest komunikat o btedzie [wiersz 210]. Jesli potaczenie
zostanie nawigzane w czasie do 60 sekund, to w wierszu 30 licznik czasu zostanie
wyzerowany.
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TRACE

Polecenia BASIC

TRACE

Cel

Sktadnia

Skutek

Przyktad

Wykrywanie btedéw w programach.

TRACE

Polecenie TRACE wyprowadza do drukarki liczbe wiersza programowego, ktory byt
wykonywany. Powstaty protokdt pokazuje w jakiej kolejnosci przetwarzane sg wiersze
programu.

Jesli zawartos¢ ekranu nie jest kasowana poleceniem CLS, to protokoty wykonania
polecen TRACE beda widoczne réwniez na ekranie [maska ekranowa AUTORUN].
Moga jednak zosta¢ zamazane przez polecenia PRINT zawarte w programie i tym sa-
mym stac sie bezuzyteczne.

Polecenie TRACE dziata jak przetacznik: Powtarzanie wydawania tego polecenia po-
woduje wigczanie i wylgczanie na przemian jego funkcji [potrwierdzone komunikatem:
Trace On / Trace OFF].

21 TRACE

30 FOR I=1 TO 5

40 INPUT "WPISZ WARTOSC SKUTECZNA", V
50 IF v>=5 V GOTO 90

60 PRI "WARTOSC =";V

70 NEXT I

80 GOTO 100

90 PRI "BEAD"

100 TRACE

101 END

Polecenie TRACE w wierszu 21 dokumentuje nastepujace po nim skoki i petle w pro-
gramie. Wiersz 100 ponownie wylgacza te funkcje. Bez wiersza 100 funkcja pozostataby
wigczona i mogtaby zostaé niezamierzenie wytgczona wéwczas, kiedy nastepnym ra-
zem uruchomiony zostanie program [wiersz 21].
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Polecenia BASIC VAL

VAL

Cel Przetwarza liczbe zawarta w strumieniu na wartosc liczbowsa.

Sktadnia VAL ([S-EXP])

[S-EXP] Operand strumieniowy zawierajacy tylko liczbe, albo zaczynajacy sie
liczba.

Skutek VAL wycigga liczbe zawartg wewnatrz operandu strumieniowego [kryterium konca:
pierwszy znak, ktéry nie jest cyfrg albo kropka dziesietna]. Jesli operand strumieniowy
zaczyna sie literg, wygenerowany zostanie komunikat o btedzie. Jesli liczba w strumie-
niowym operandzie ma przypisane jednostki, nie zostang one wydzielone poleceniem
VAL.

Polecenie VAL dziata przeciwnie niz polecenie VALS.

Przyktad 10 A$="123TEST"

20 B$=1.24TEST"

30 C$="5,6"

40 A=VAL (AS) ;B=VAL{BS$) :C=VAL(C$) :D=VAL("12 V")
50 PRINT A,B,C,D

60 PRINT A+B

Wyswietlany wynik:

123 1.24 5 12.0000 Vv
124.24
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VAL$S Polecenia BASIC
VALS$S
Cel Przetwarza wartos¢ liczbowag na strumien znakow.
Sktadnia VALS$ ([EXP])
| [EXP] | Operand liczbowy.
Skutek Funkcja VAL$ wykonuje funkcje odwrotng do funkcji VAL.
Przyktad 10 A$="STABILOCK "

20 BS$=VALS (4032)
30 CS=AS+BS
40 PRINT C$

W wierszu 20 warto$¢ liczbowa 4032 przetworzona zostaje na strumien znakoéw.

Wiersz 30 taczy ze sobg dwa strumienie B$ i A$, wiersz 60 wyprowadza wynik:
STABILOCK 4032
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Szyna interfejsu IEEE-488

Polecenia IEEE

WAIT

Cel

Skiadnia

Skutek

Przyktad

Zatrzymuje wykonywanie programu na okreslony czas.

WAIT [czas]

| [czas] | Czas oczekiwania w milisekundach [91 do 9999 ms].

Polecenie WAIT zatrzymuje wykonywanie programu na czas okreslony jako czas ocze-

kiwania.

10 SETTX

20 WAIT 5000
30 SETTX

40 WAIT 5000
50 GOSUB 1000

Program czeka 5 sekund po wywofaniu maski ekranowej nadajnika TX a nastepnie
wywotuje maske ekranowg odbiornika RX. Ta rowniez widoczna jest przez 5 sekund a

nastepnie program przechodzi do wiersza 50.
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Szyna interfejsu IEEE-488

Az do potowy lat sze$édziesigtych dwudziestego wieku sterowana aparatura pomiarowa korzystata do sterowa-
nia funkcjami jej pracy ze specyficznych dla swego producenta uktadéw interfejsu. Jesli trzeba byto utworzy¢
system pomiarowy, sktadajacy sie z elementéw pochodzacych od réznych producentéw sprzetu pomiarowego,
to najpierw trzeba byto pokonac¢ bariery niezgodnosci ich systemow sterujgcych, opracowujac specjalne uktady
interfejsowe.

Historia

W 1965 roku firma Hewlett-Packard zaproponowata szyne interfejsu HP-IB od (ang. Hewlett-Packard interface
bus = szyna interfejsu Hewlett-Packard), jako standardowy sposob interfejsu miedzy przyrzadami produkowa-
nymi przez wszystkie zaktady tej firmy. W bardzo krétkim czasie ten interfejs stat sie przyjetym szeroko na
swicie i obowigzujacym jako standardowy. Dziesie¢ lat pdzniej przyjeto go jako swiatowy standard w przemysle,
pod nazwa IEEE488. IEEE 488 definiuje elektryczne, mechaniczne i funkcjonalne parametry systemu szyny.

Przyrzady wyposazone w taki interfejs mozna taczy¢

ze sobg bezposrednio i sterowac nimi zdalnie. Stan- REMOTE (zdalne)
dard IEEE znany jest pod réznymi nazvyami, jak HP- Z chwilg, kiedy STABILOCK 4032 jest przez szy-
IB czy GPIB od (ang. General purpose interface bus ne interfejsu IEEE 488 sterowany zdalnie, na je-
= szyna interfejsu ogodlnego przeznaczenia). W eu-

ropie interfejs ten zostat objety standaryzacja, jako go plycie czolowej swieci dioda LED, nazwana

IEC 625, z niewielkg roznicg dotyczaca definicji ,REMOTE". Funkcje klawiszy jego ptyty czotowej
subminiaturowego przetacznika typu D: IEEE 488 sgq wowczas zablokowane. Wyjatek stanowig
zaleca uzywanie ztgcza 24-ro stykowego, za$ IEC dwa klawi§ze: OFF , przetaczajacy na tryb pracy

625 zlgcza 25-cio stykowego. Interfejs testera
STABILOCK 4032 zgodny jest ze standardem IEEE-
488 i w zwigzku z tym wyposazony jest ztgcze 24-ro
stykowe.

recznej i zerujgcy mikrokomputer testera
STABILOCK 4032.
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Struktura szyny

Szyna interfejsu IEEE-488 skiada sie z osmiu linii danych [szyna danych (ang. data bus) ], trzech linii steruja-
cych wymiang danych [szyna sterowania wymiang (ang. handshake bus)] oraz z pieciu nadrzednych linii steru-
jacych [szyna sterujgca (ang. control bus).

Data Bus

Do 1.8

Control Bus
IFCATNM,SRQ,REN,EDI
Handshake Bus

I I I I I I DAYV NRFD,NDAC

Unit 7 Unit 2 Unit 3
(Computer) (STABILOCK 4032) (Printer)

IEEE 488

Przyrzady wyposazone w interfejs IEEE -488 zawsze nalezg do jednej z nastepujacych grup:

Odbiorca (ang. Listener): Sg to przyrzady, ktére mogg tylko ,stuchaé”, to znaczy odbiera¢ dane. Typowym
przedstawicielem tej grupy przyrzadow jest drukarka, taka jak atramentowa drukarka igtowa, oferowana jako
wyposazenie STABILOCK 4032.

Nadawca (ang. Talker): Te przyrzady tylko nadajg [np. Liczniki czestotliwosci czy zegary] i obecnie spotyka sie
je raczej rzadko.

Nadawca / Odbiorca (ang. Talker & Listener): Te przyrzady moga nadawac i odbiera¢, to znaczy przesytac i
odbiera¢ dane. STABILOCK 4032 nalezy to tej grupy przyrzadéw. Odbierane dane sg np. zadaniami pomiaro-
wymi a nadawane mogg by¢ wyniki wykonanych pomiarow.

Kontroler (ang. Controler): Przyrzady, kiére moga nadawaé, odbiera¢ i sterowa¢ nazywa sie kontrolerami. W
wiekszosci przypadkéw sg to komputery zaprogramowane odpowiednio do tego celu. Ostatnio uzywa sie coraz
czesciej komputerow osobistych wyposazonych w interfejs i karte IEEE. Kontroler steruje catg procedurg pomia-
rowg , wysyta do przyrzadéw zadania pomiarowe, odbiera wyniki pomiaréw, wylicza wartosci, prowadzi oblicze-
nia statystyczne i wykonuje mnéstwo innych zadan.

Wymiana danych po o$miobitowej szynie danych interfejsu IEEE wykonywana jest zwykle za pomoca znakéw w
kodzie ASCII [ASCII od (ang. American standard code for information exchange = amerykanski kod standardo-
wy do wymiany informaciji)] Poprawna wymiana danych miedzy nadawcg a odbiorcg sterowana jest szyng wy-
miany danych (ang. Handshake bus) zawierajaca trzy linie sterujgce. Zapewnia to prawidtowy przekaz wszyst-
kich znakow [bajtéw danych] i zasadniczo jest niezalezne od szybkosci przetwarzania przyrzadéw dotgczonych
do szyny: wolniejszy przyrzad narzuca chwilowe tempo wymiany danych.
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Podstawowa sterowana wymiana danych dziata nastepujgco. Nadawca wysyta bajt danych i na linii DAV od
(ang. Data valid - wazne dane) sygnalizuje, ze na szynie danych interfejsu znajduje sie bajt gotéw do odebrania.
Kiedy odbiorca odbierze ten bajt danych, sygnalizuje fakt ich odebrania i gotowos¢ do odbioru nastepnego bajtu
za pomoca linii NDAC od (ang. not data accepted = nie dane przyjete) i NRFD od (ang. Not ready for data = Nie

gotéw do odbioru danych). Procedura jest taka sama réwniez woéwczas, kiedy dane przeznaczone sg dla wielu
odbiorcow.

Dane nadawane przez szyne interfejsu nalezg do dwdéch kategorii:

Komunikaty sterujgce: decydujg one np. przed wystaniem danych, ktory przyrzad ma byé nadawcg a ktore przy-

rzady odbiorami. Réwniez zerowanie przyrzadu mozna wykonaé¢ za pomoca linii sterujgcych, przez komunikat
sterujacy.

Komunikaty zalezne od urzgdzenia (ang. Device-dependent messages): obejmujg one polecenia konfigurujace
dla poszczegdlnych przyrzaddw, zadania pomiarowe i zmierzone wyniki.

Tworzenie systemu IEEE-488

Aby wiaczy¢ STABILOCK 4032 do istniejgcego systemu interfejsu IEEE-488 potrzebny jest tylko kabel interfej-
sowy IEEE. Minimalny system moze mie¢ dwie konfiguracje:
STABILOCK 4032 i kontroler IEEE

STABILOCK 4032 i drukarka interfejsowa |IEEE

T I |, . . = =
( M= U e
. | g
N -0 B =0
_ )| &= C

IEEE 488 IEEE 488

Rys. 8.9: System IEEE-488 sktadajacy sie z teste- Rys. 8.10: System IEEE-488 skiadajgcy sie z testera
ra STABILOCK 4032 i kontrolera STABILOCK 4032 i drukarki
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Jakie s potrzebne ustawienia?

System IEEE-488 wymaga zgrania nastepujacych parametréow wszystkich przyrzadéw potaczonych w jeden
system. W testerze STABILOCK 4032 mozna je ustawi¢ na masce ekranowej stanu (ang. status mask) [patrz
rozdziat 4].

Adres (ang. Address): Tak jak konkretny abonent moze zosta¢ osiggniety za pomocag swego numeru telefonicz-
nego, tak przyrzad wtgczony do interfejsu IEEE-488 musi mie¢ unikalny identyfikator. Uzyskuje sie to za pomocg
adresow. STABILOCK 4032 ustawiony ma fabrycznie standardowy adres numer 25, ale adres ten mozna zmie-
ni¢ na dowolng liczbe z grupy 1 do 31. Zmiany dokonuje sie na masce ekranowej stanu (ang. status mask).

Koniec strumienia [EOS] od (ang. End of string): Jeden albo dwa znaki sterujgce, dodawane przez nadawce
na koncu kazdego komunikatu, informujgce odbiorce, ze jest to koniec komunikatu. System ten bedzie dziatat
tylko wéwczas, jesli taka sama grupa znakow sterujgcych wybrana jest zaréwno u nadawcy jak i u odbiorcy. Na
przestrzeni czasu te znaki byty rézne i do tych celéw uzywano znaku CR od (ang. carriage return = powr6t ka-
retki) i LF od (ang. line feed = nowa linia). Te dwa znaki sterujace uzywane sg zwykle w kombinacjach CR albo
CR+LF.

Koniec albo identyfikacja [EOI] od (ang. End or indentify): EOI jest jedng z pieciu nadrzednych linii steruja-
cych. Linia ta ustawiana jest przez nadawce jednoczesnie z nadawaniem ostatniego znaku w komunikacie. EOI
pozwala nadawac¢ komunikaty, ktére wewngtrz samego komunikatu zawierajg tez znaki EOS (koniec strumie-
nia). Jesli STABILOCK 4032 nadaje np. zawartos¢ maski ekranowej, to bedg to dane binarne, zalezne od tego,
co znajduje sie na ekranie i mogg zawiera¢ wszystkie mozliwe kombinacje 255-ciu bitdbw poczawszy od 00n do
FFh. Jesli kombinacja odpowiadajgca znakowi powrotu karetki - CR [0Dh] i znakowi nowej linii - LF [0An] znajdu-
ja sie rowniez wsrod nich, to mogtyby pomytkowo by¢ wziete za znak konca komunikatu - EOS. Sprawdzajac
stan linii EOI odbiorca uniknie popetnienia takiej pomytki.

Nadawca /odbiorca (ang. talk & listen): Jest to przetacznik trybu pracy urzadzenia. Ustawienie nadawca / od-
biorca (ang. talk & listen) powinno by¢ zawsze wybierane woéwczas, jesli w system IEEE-488 witaczony jest kon-
troler. Ustawienie ,tylko nadawca” (ang. talk only) nalezy wybra¢ woéwczas, kiedy do testera STABILOCK 4032
dotaczona jest tylko drukarka. Wowczas na drukarce powinno by¢ wybrane ustawienie ,tylko odbiorca” (ang.
listen always).
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Kiedy interfejs IEEE a kiedy praca automatyczna - AUTORUN ?

Jesli do automatycznego testowania przyrzadu potrzebnych jest wiecej niz jedno urzadzenie pomiarowe, wtedy
zawsze potrzebna jest szyna interfejsu IEEE-488. Tryb pracy automatycznej - AUTORUN [patrz rozdziat 9] nie
pozwala réwniez na tworzenie statystyki czy wykonywanie szeregu konfiguracji testoéw, jesli potrzebny jest do-
step do wspdlnej bazy danych. Przyktadem takiego zastosowania moze by¢ dostrajanie radioodbiornikow przy
réznych temperaturach [komora klimatyczna) i przy réznych napieciach zasilania [zasilacz] przy jednoczesnym
pomiarze ich jakosci [bazy danych]. Praca w trybie pomiaréw automatycznych - AUTORUN jest rozwigzaniem
wowczas, kiedy i wlasciwosci pomiarowe jakie daje STABILOCK 4032 i mozliwosci pozniejszej obrobki uzyska-
nych danych sg wystarczajgce. Jest to idealny sposéb wykonywania pomiaréw, ktére sg powtarzalne.
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Polecenia IEEE

Jak nalezy tworzy¢ program IEEE

Polecenia, ktore zapewniajg prawidtowy przebieg
programu IEEE sg dla roznych kontroleréw rozne.
Kontroler moze inicjowa¢ wyjscie danych na szyne
interfejsu poleceniem WRT albo OUTPUT albo
IBWRT. Poleceniem odbierania danych moze by¢
RED albo ENTER albo IBRD. Doktadne szczegoty
na temat polecen tego typu znajdziesz w instrukc;ji
swego kontrolera.

Polecenia IEEE do sterowania zdalnego testera
STABILOCK 4032 sg niezalezne od stosowanego
kontrolera. Polecenia te - opracowane przez Wave-
tek/Schlumberger - mozna podzieli¢ na dwie grupy:

IEEE a STABILOCK 4032

Programowanie Testera Radiokomunikacyjnego
STABILOCK 4032 do pracy w interfejsie |IEEE
jest rownie proste jak jego sterowanie reczne.
Kazdy klawisz ma odpowiednie polecenie IEEE a
przyciski programowe réwniez mozna sterowaé
poleceniami IEEE. Mozna oczywiscie sterowaé
tylko tymi przyciskami programowymi, ktére w
danym momencie sg aktywne. Orientacja w recz-
nej obstudze upraszcza programowanie. Aby wy-
kona¢ test, ktéry chcesz zaprogramuj go recznie i
zanotuj wszystkie wykonane czynnosci. Po za-
konczeniu testu notatki te bedg schematem pro-
gramu IEEE. Wszystko, co trzeba bedzie zrobic,
to zmieni¢ operacje wykonywane na klawiszach
na odpowiednie polecenia z grupy IEEE.

Polecenia konfigurujace (ang. setting commands): Ustawiajg one stan pracy testera STABILOCK 4032, jaki

potrzebny jest do wykonania konkretnego testu.

Zadania pomiarowe (ang. test jobs): Polecenia te informujg STABILOCK 4032 aby wykonat on konkretny test.
Zadania pomiarowe tworzag zwykle wyniki pomiaréw. Innymi stowy po wykonaniu zadania pomiarowego kontro-

ler musi odebraé wyniki, zanim wyda nastepne polecenia.

Niemalze wszystkie polecenia IEEE dotyczace sterowania zdalnego mozna uzywac¢ w programach wykonywa-
nych automatycznie - AUTORUN. To dla tego w rozdziale 9 opisane sg polecenia IEEE, ktére mozna uzywac
zarowno w programach AUTORUN jak i w programach IEEE. Na koncu tego rozdziatu znajduje sie lista kilku
polecen IEEE, ktérych mozna uzywac tylko w programach IEEE.

Sktadnia i dziatanie polecen sterowania zdalnego z grupy IEEE opiera sie na nastepujacych zasadach:
Uzywanie terminologii stosowanej w radiokomunikacji - RF.
Powigzanie miedzy czynnos$ciami recznymi a programowaniem |IEEE.

Polecenia umozliwiajace rozszerzanie i dopasowywanie do przysztych wymagan.
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Przykiady programowania

Ustawianie czestotliwosci nadajnika - TX OUTPUT 725, ”TXFREquency 123.456 MHz”
Ustawianie poziomu sygnatu radiowego RF OUTPUT 725,”AMPLItude -78.9 DBM”
Wywotanie trybu nadajnika - TX OUTPUT 725,”SETTX”

Powyzsze przyktady dotycza kontrolerow firmy Hevlett-Packard: OUTPUT powoduje wygenerowanie danych
wyjéciowych, 7xx informuje, ze dane sg dla interfejsu IEEE a 25 jest adresem IEEE odbiorcy danych [w tym
przypadku STABILOCK 4032].

Oto taki sam przyktad, ale napisany dla komputera osobistego z kartg interfejsowg IEEE firmy National Instru-
ments:

TEXT$ = ,TXFREquency 123.456 MHZ” CALL IBWRT (STABI%,TEXTS)
TEXT$ = ,AMPLItude -78.9 DBM” CALL IBWRT (STABI%,TEXT$)
TEXT$ = ,SETTX” CALL IBWRT (STABI%,TEXT$)

Tu STABI% jest identyfikatorem przyrzadu, zawierajacym jego adres.

Szereg polecen moze zostaé potaczonych we wspdlny strumien, za pomocg znaku separatora ,;” [zmniejsza
pracochtonnos$é programowania):

| Pojedyncze polecenia:

OUTPUT 725,
OUTPUT 725,"RXFRE 123.4567 MHZz"
OUTPUT 725, ,AMPLI =80.0DBM”

| Strumien polecen

OUTPUT 725, ,SETTX; RXFRE 123.4567 MHz; AMPLI =80.0DBM”
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Wskazowki i sztuczki

Strumien polecen moze zawierac¢ tylko jedno zada-
nie pomiarowe. To zadanie musi znalez¢ sie na
koncu strumienia polecen, w przeciwnym wypadku
polecenia znajdujgce sie za nim bedg zignorowane.

Wykonanie polecenia zaczyna sie tuz po odebraniu
koncowego znaku EQOS, albo w przypadku strumie-
nia polecen znaku $rednika. W zaleznosci od pole-
cenia na jego petne wykonanie potrzeba mniej lub
wiecej czasu. Jesli jeden przyrzad wykonuje jeszcze
polecenia konfigurujace, podczas gdy drugi wykonu-
je polecenie pomiarowe, ktore zalezne jest od stanu
konfigurowanego przyrzadu, to mozna uzyskaé nie-
prawidtowe wyniki. Btedow tego typu mozna unik-
nac¢, kiedy stosuje sie zasade konczenia

NOTACJA

Kazde polecenie IEEE do sterowania zdalnego
sktada sie z przynajmniej pieciu liter, dalsze litery
mogq zosta¢ dodane ale nie sg brane pod uwage
podczas przetwarzania programu. Taka mozli-
wos$¢ dodawania liter powoduje, ze polecenia sg
czytelniejsze i wygodne w dokumentacji progra-
mu oraz upraszczajg jego obstuge przez czto-
wieka. To samo dotyczy znakéw spacji: mozna,
ale nie trzeba umieszczac¢ je w teksScie programu,
aby byt on prawidtowo wykonywany. Stosowanie
zapisu wielkimi lub matymi literami jest réwniez
opcjonalne.

polecen konfigurujacych znakiem srednika. Powoduje to natychmiastowe wykonanie polecen. Po ich wykonaniu
nastepuje odczytanie znaku EOS i dopiero wéwczas zwalniana jest szyna interfejsu.

Przyktad: Nastepujacy program wykonywany jest natychmiast po odebraniu polecenia konfigurujacego
STABILOCK 4032 w przypadku a). Kolejny pomiar czestotliwosci moze z tego powodu da¢ nieprawidtowe wyni-
ki. W przypadku b) pomiar nie jest wykonywany dopéty, dopdki monitor komunikacyjny nie wystat prawidtowej

zadanej czestotliwosci.

Przypadek a)

OUTPUT 725,"FREQU 123.4567 MHZ"
OUTPUT 703,”Measuere_frequency”
ENTER 703,A%

Przypadek B

OUTPUT 725,”"FREQU 123.4567 MHZ;”
OUTPUT 703,”Measuere_frequency”
ENTER 703,A%
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Do rozpoznania polecenia IEEE wystarczy pie¢ pierwszych liter jego nazwy [w nazwie polecenie te znaki pisane
sq duzymi literami]. Aby ufatwi¢ zrozumienie programu przez osobe czytajacg mozna doda¢ do nazwy pieciolite-
rowej dowolng ilos¢ dalszych liter [np. SETDUPLEX zamiast setdu]. Nie ma réznicy miedzy duzymi i matymi
literami.

Wiele polecen IEEE wymaga wpisana parametréw. Mogg to by¢ wartosci liczbowe z jednostkami lub bez, ozna-
czenia przyciskéw programowych albo stany [on / off]. Parametry, ktérych podania polecenie wymaga wymie-
nione sg wraz z objasnieniem kazdego z poleceh. Podawane sg one jako wyrazenie w nawiasach, np. [wartos¢]
[jednostka]. Jesli mozna jako parametréw uzywaé réznych elementéw [np. réznych jednostek], to wszystkie
mozliwe parametry oddzielone sg od siebie znakiem ,|”.

W omdwieniu szczegdtowych wartosci roznych parametrow dopuszczalny skrét pokazany jest duzymi literami.
Na przykfad parametr [stan] moze przybiera¢ nastepujace wartosci: oN|oFf. Innymi stowy, zamiast ON mozna
wpisa¢ N. Uwazaj jednak, zawsze wpisuj petng nazwe jednostek [nie forme skrécona].

Maski ekranowe wywotywane poleceniami IEEE w jednym punkcie réznig sie od masek wywotywanych recznie.
Widocznych na nich przyrzadéw nie mozna uruchomié¢. Zanim odpowiedni przyrzad zostanie wybrany i na kroét-
ko uruchomiony, trzeba wystaé¢ do niego zadanie pomiarowe. Pdzniej przyrzad pokazuje na ekranie wynik po-
miaru dopdty, dopoki nie zostanie wystane nastepne zadanie, powodujgce powstanie nowego wyniku.

& Wiersz polecen IEEE moze mie¢ maksymalnie 100 znakéw dtugosci.

Podstawowe ustawienia

ERASE Powoduje podstawowe ustawienia przyrzadu i opréznia zawartos¢ zawartos¢ pamieci RAM.
Polecenie to nie moze pojawic sie wewnatrz strumienia polecen tylko na koricu, albo w sa-
modzielnym wierszu.

UWAGA: Polecenie to nie jest dostepne w trybie pracy automatycznej - AUTORUN. [Alter-
natywa: wykonanie polecenia ogélnego zerowania, zapisanie tego stanu jako pliku konfigu-
racyjnego, z rozszerzeniem nazwy SET i wtedy, kiedy jest potrzebne ogdlne zerowanie wy-
wotywanie go poleceniem SETUP z grupy BASIC].
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DEVICE CLEAR Zerowanie urzadzenia. Powoduje goracy start, zimny start albo funkcje zatrzymania. W za-
leznosci od tego, co zostato zadeklarowane na masce ekranowej stanu, Tester Radiokomu-
nikacyjny po odebraniu polecenia Device Clear (zeruj urzadzenie) wykonuje albo zerowanie
(ang. reset), albo ogdlne zerowanie (ang. total reset). Wyjatek: Jesli wyswietlany jest przy-
cisk programowy ST polecenie Device Clear spowoduje wykonanie tej funkcji za-
trzymania. [Upraszcza to konczenie testow.]

Pomiedzy wydaniem polecenia Device Clear a nastepnym innym poleceniem musi uptyngé
przynajmniej 500 ms [nie koniecznie, jesli wykonywana jest funkcja zatrzymania (ang. Stop).
W tym czasie uktady interfejsu IEEE Testera Radiokomunikacyjnego sg inicjowane, to zna-
czy szyna interfejsu IEEE znajduje sie w nieokreslonym stanie.

& DEVICE CLEAR (zeruj urzadzenie) jest poleceniem kontrolera. Notacja tego pocenia zalezy
od uzywanego kontrolera.

Wprowadzanie znakéw specjalnych

Znaki specjalne wpisywane sg na ogoét nacisnieciem klawisza ESC a nastepnie klawisza litery.

T =ESCU Wohpisujac z kontrolera wprowadzasz kod ASCIl 94 decymalnie = *; np. WRTVA5,A ustawia
przewijang zmienng numeru kanatu (ang. Channel no. na masce ekranowej parametréw
ogolnych GENERAL PARAMETERS.

J =ESCD Whpisujac z kontrolera wprowadz kod ASCII 124 dziesietnie = I.

— =ESCR Whpisujac z kontrolera wprowadz >; np. CALL> = CALL--> DECODE
«~— =ESCL Wohisujac z kontrolera wprowadz <

Q = Znak specjalny pominiety [np. SOFT_50 = SOFT_50Q ]

u =u Np. AMPLI 33uV = AMPLI 33uV.

Na monitorze mozna wyswietla¢ nastepujgce znaki specjalne [np. w instrukcjach wprowadzajgcych]; znaki te nie
sg jednak przyjmowane przez drukarke:

Q=ESCo A=ESCT
®=ESCP w=ESCM
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| Polecenie IEEE |

Opis

Wybieranie trybu pracy (ang. Select mode)

SETRX Wywotuje podstawowg maske ekranowg odbiornika - RX.

SETTX Wywotuje podstawowg maske ekranowg nadajnika - TX.

SETDUplex Wywotuje podstawowg maske ekranowa dupleksowa -
DUPLEX.

SCOPE Wywotuje oscyloskop z pamiecia. Uruchamia pomiar spe-
cjalnym poleceniem LOCAL.

MEMORy Wywotuje maske ekranowg pamieci - MEMORY.

AUXILiary Wywotuje maske ekranowa karty opcji - OPTION CARD.

ANALYzer Wywotuje analizator widma. Pomiar uruchamiasz specjal-

nym poleceniem LOCAL.

Uruchamianie

przyciskéw programowych

9

SOFT_[nazwa]

Steruje zadeklarowanym przyciskiem programowym.

Zanim przycisk programowy bedzie mozna uruchomic,
trzeba wywota¢ maske ekranowag, pokazujacy ten zadekla-
rowany przycisk programowy.

[nazwa] = oznaczenie przycisku programowego SOFT FREZE

SOFT RF DIR

GOTO_[NAZWA]

Polecenie mozliwe tylko w programach sterujacych.
Upraszcza analize programu sterujacego, jesli wywotana
jest podmaska ekranowa a nie funkcja.

Ustawianie pa

rametrow sygnatu radiowego RF

FREQU [wartos$é] [jednostki] |W trybach odbiornika RX i nadajnika TX ustawia czestotli-
wos¢ sygnatu radiowego RF. Nie uzywaj polecenia
FREQU do ustawiania numeréw kanatéw [uzywaj TXFRE i
RXFRE].
TXFRE [wartos$é] [jednostki] |Ustawia czestotliwo$é nadajnika TX w trybie dupleksowym
DUPLEX [albo nadajnika TX].
RXFRE [wartos¢] [jednostki] |Ustawia czestotliwo$sé odbiornika RX w trybie duplekso-
wym DUPLEX [albo odbiornika RX].
[wartos$¢] = wartosé liczbowa FREQU 75.234 MHz
[jednostki] = MHz | NoL | NoU TXFRE 4 NoL
AMPLI [wartos$é] [jednostki] |Ustawia poziom wyjsciowy sygnatu radiowego RF
RFKEVel [stan] Wiacza / wytgcza generator sygnatowy
[warto$¢] = poziom [liczbowa) Przyktady
[jednostki] =dBm |[dBu | uV | mV AMPLI -60 dBm
[stan] = oN | oFf REKEV N albo RELEV F
Klawisz Polecenie IEEE | opis
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Ustawianie modulacji [tryb odbiornika RX albo dupleksowy DUPLEX]

RXAFM [wartos$é] kHz Modulacja czestotliwosci - FM generatorem GEN A
RXBFM [wartos$é] kHz Modulacja czestotliwosci - FM generatorem GEN B
RXAPM [wartos¢] Rad Modulacja fazy - ®M generatorem GEN A

RXBPM [wartos$é] Rad Modulacja fazy - ®M generatorem GEN B

RXAAM [wartosé] % Modulacja amplitudy - AM generatorem GEN A
RXBAM [wartosé] % Modulacja amplitudy - AM generatorem GEN B

[warto$é] = modulacja [liczbowa] RXBFM 2.8 kHz

Ustawianie demodulacji [tryb nadajnika TX albo dupleksowy DUPLEX]

TX_AM, TX_FM, TX OM
Modulator potaczony bezposrednio - DC coupled
zaden DC_[stan]
[stan] = ON | OFf DC_ON

Funkcje ogdlne

|BEAT|

CURSOR

BEAT [stan] Wybiera funkcje BEAT

[stan] = oN | oFf

CURUP Kursor do gory
CURDOwn Kursor w doét
CURLEft Kursor w lewo
CURRIght Kursor w prawo
CURHOme Kursor na poczatek
ENTER

nie dostepne
nie dostepne

Ustawianie / zwalnianie przekaznikéw

zadne

REALY [nr.] [stan]

[nr.] = numer przekaznika [1 do 24]

[stan] = oN | oFf [patrz tez ustawianie | zerowanie wyjs¢ TTL

Ustawianie | zerowanie wyjs¢ TTL

zadne

TTLOUt [nr.] [stan]

[nr.] = numer wyjscia L [1 do 20]
[stan] = oN | oFf

Jesli zamiast rzeczywistego numeru przekaznika albo wyjscia TTL wprowadzona jest wartos¢ 99,
to zaadresowanych bedzie az do 24 przekaznikow i 20 wyj$¢ TTL jednoczesnie [1 = ustawiony,
0 = zwolniony, X = bez zmiany].
Przyktad: TTLOUt 99 10X11
yjscie TTL numer 5
yjscie TTL numer 11
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Opis

Wiaczanie / wylaczanie generatora sygnatéw akustycznych AF

GEN A
B/SAT
EXT

GENA_[stan]

GENB_ [stan]
GENE_ [stan]

Wigcza / wytacza generator GEN A

Wiacza / wytacza generator GEN B
Dotacza / odtacza sygnat podany na ztgcze EXT MOD

[stan] = RX | TX |oFf
Przykiady

GENB_OFF
GENA RX

Ustawianie czestotliwosci sygnalow akustycznych AF

l MODFREQI

MODBF [wartosé] kHz
MODAF [wartosé] kHz

Ustawia czestotliwos$¢ generatora GEN A
Ustawia czestotliwosé generatora GEN B

[wartos$¢] = czestotliwosé [liczbowal

MODAF 3.8 kHz

Ustawianie poziomu wyjsciowego sygnatow akustycznych AF [tryb nadajnika - TX albo dupleksowy ]

FM AM OM

GENAL [wartos¢] [jednostki]
GENBL [wartos¢] [jednostki]

Ustawienie poziomu sygnatu generatora GEN A
Ustawienie poziomu sygnatu generatora GEN B

[jednostki] = mV | V |

[wartoéc¢] = poziom [liczbowa]

Przyktady
GENAL 120 ,V
GENBL -20 dBm

Ustawianie pomiarowego sygnatu akustycznego AF

o <
< B
s| 18] B
O o =

VOLTMeter

DEMODulation

MIDULation

Dotacza ztgcze wejsciowe VOLTM do analizatora sygna-
tow akustycznych AF.

Dofgcza odebrany zdemodulowany sygnat do analizatora
sygnatow akustycznych AF.

Dotgcza wszystkie generatory sygnatéw akustycznych AF
do wewnetrznego analizatora sygnatéow akustycznych AF.

=

ywotanie przyrzadéw pomiarowych sygnatéw akustycznych AF

SINA
DIST

<[l
—
)
o |m
m

DBREL
V_RMS
SINAD
DISTOrtion

Wywotuje miernik poziomu wzglednego.
Wywotuje miernik wartosci skutecznych.
Wywotuje miernik SINAD.

Wywotuje miernik wspétczynnika znieksztatcen.

=

faczanie / wytaczanie filtréw

CCITT

filtry ze-
wnetrzne

CCITT [stan]
EXTERnal [stan]

Wybiera filtr CCITT
Woybiera filtr na karcie opcji - OPTION CARD

[stan] = oN | oFf
patrz polecenie IEEE FILTEr

(oo}
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Wypetnianie dowolnego Pole wprowadzania danych

zaden

WRTVA [kod], [dane]

wprowadza zadeklarowane dane wejsciowe [dane] do pola. okreslonego przez [kod]. Najpierw
trzeba wywota¢ maske ekranowa, ktéra zawiera potrzebne pole wprowadzania danych.

Uzywajac polecenia WRTVA mozesz wypetni¢ wszystkie pola wprowadzania danych, réwniez te
dostepne bezposrednio, za pomocg polecen takich, jak FREQU czy AMPLT [szybki dostep].

[Kod] Numer identyfikacyjny pola wprowadzania danych. Numer identyfikacyjny znajduje
sie w nastepujacy osoéb: najpierw nalezy wywota¢ potrzebng maske ekranowg a
nastepnie zaraz maske ekranowg AUTORUN. Nacisniecie przycisku programowe-
go spowoduje ponowne pokazanie interesujgcej nas maski. Teraz pola
wprowadzania danych beda podswietlone i bedg na nich widoczne numery identy-
fikacyjne, potrzebne do wpisania w poleceniu WRTVA. Mozna tez poszukaé nu-
meréw identyfikacyjnych bezposrednio, naciskajac klawisz (pomoc) na
odpowiedniej masce ekranowej .

[dane] = Liczba bez jednostek albo z jednostkami, albo tekst [w zaleznosci od typu pola
wprowadzania danych].

Przykfady

WRTVA 25,S/N Do pola 25 funkgcji specjalnej SENS na masce ekranowej odbior-
nika - RX jest wprowadzona przewijana zmienna S/N [pomiar
czutosci SINAD albo S/N].

WARTVA -3,66 uV Ustawia poziom sygnatu radiowego RF [pole 3 na masce ekra-
nowej odbiornika RX] na 66 uV

Uwaga: Pola wprowadzania poziomu sygnatu z trzech generatoréow sygnatéw akustycznych AF
majg rézne numery identyfikacyjne, w zaleznosci od trybéw pracy testera.

Ostroznie: Jesli w trybie pracy automatycznej - AUTORUN zamiast drukarki wybrana jest karta
pamieci - Mem. Card, i w trakcie wykonywania programu poleceniem WRTVA przetaczysz usta-
wienie na drukarke, to dane zbierane do tego momentu zostang utracone. Rozwigzanie: zacho-
waj zbierane dane [przed zmiang ustawienia na sterownik drukarki] na karcie pamieci za pomocg
polecenia CLOSE z grupy IEEE.
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Wypetnianie masek powiekszonych (ang. ZOOM)

ZOOM [z], [c], [r]:[tekst]

Wywoluje maske ekranowg powiekszenia - ZOOM i definiuje $rodek skali i konce skali. Aby kon-
tynuowac program, nacisnij jeden z przyciskéw programowych.

[z] =1 = Moc sygnatu radiowego RF
=2 = Modulacja
=3 = Wartosc¢ skuteczna - RMS
=4 = Moc sygnatéw akustycznych AF
=5 = Przesuniecie (ang. Offset) [tylko dla nadajnika TX albo na masce duplek-
sowej]
=6 = Woltomierz napiecia statego
=7 = Amperomierz pradu statego
[c] = srodek skali [wartos¢ liczbowa z jednostkami]
[r] = koniec skali [wartos¢ liczbowal
[tekst] = dowolny tekst [maksymalnie 50 znakow], ktéry ma by¢ pokazany w wier-
szu stanu. przyciski programowe maja funkcje é
Przykfad:
10 SETTX

20 ZOOM 1,9.00 W,3.00:Adjust RF POWER!
30 L=MPOWER:PRINT L

Program wywotuje, w petnym formacie, miernik mocy sygnatu radiowego RF - PWR o okreslo-
nym zakresie pomiarowym [wiersz 20]. Komunikat Adjust RF POWER! Informuje operatora,
zeby wyregulowat nadawang moc. Po wykonaniu regulacji nacisnij dowolny przycisk programo-
wy, a moc sygnatu radiowego RF zostanie zmierzona a jej warto$¢ bedzie odczytana [wiersz 30].
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Zadania pomiarowe

Zadania pomiarowe z grupy IEEE wybierajg odpowiedni przyrzad i jednoczes$nie podajg wyniki. Mozna je ocenié

bezposrednio [np.

PRINT MPOWER] albo przypisa¢ zmiennej [A=MPOWER].

Polecenie IEEE |

Zmierzony wynik

Czestotliwos¢ sygnatu radiowego RF

MTXFReq

Czestotliwos¢ podawanego sygnatu radiowego RF [czestotliwos¢ dostrojenia odbiornika po-
miarowego].

10 SETTX
20 A=MTXFReq
30 PRINT A

Po wywotaniu maski ekranowej nadajnika - TX mierzona jest czestotliwo$¢ sygnatu radiowego
RF a wynik jest wyprowadzany.

Przesuniecie czestotliwosci (ang. Frequency offset)

MTXOFfset

Przesuniecie aktualnej czestotliwosci nosnej wzgledem szestotliwosci dostrojenia odbiornika
pomiarowego

10 SETTX

20 TXFRE 27.205 MHz
30 B=MTXOFfset

40 PRINT B

Wiersz 20 powoduje nastrojenie odbiornika pomiarowego na czestotliwo$¢ 27,205 MHz. Na-
stepnie mierzona jest warto$¢ przesuniecia podanego na wejscie sygnatu radiowego RF i
wyprowadzany jest wynik.

Moc sygnatu radiowego RF [szerokopasmowa]

MPOWEr

Wartosé srednia podawanej mocy sygnatu radiowego RF.
10 SETTX

20 C=MPOWER

30 PRINT C

Ostroznie: W automatycznym trybie pracy (ang. AUTORUN) i szczegodlnie w trybie kontrolera
obserwuj maksymalng dopuszczalng moc wejsciowg sygnatu radiowego RF, poniewaz w tych
trybach pracy na ekranie nie pojawia sie komunikat ostrzegawczy REDUCE RF-POWER
(zmniejsz moc sygnatu radiowego RF)

Moc sygnatu radiowego RF [pasmo pomiarowe 3 MHz]

MSPOWer

Wartos¢ srednia podanej mocy sygnatu radiowego RF. Przed pomiarem odbiornik pomiarowy
musi by¢ nastrojony na sygnat pomiarowy.
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Napiecie [skuteczne]

M RMS Warto$¢ srednio kwadratowa chwilowo dotgczonego sygnatu akustycznego AF.

- 10 SETRX;MODULation

20 GENA RX;MODAF 2 kHz;RXAFM 2.4 kHz

30 F=M RMS:PRINT F

Wiersz 10 Wywotuje Maske Ekranowg Odbiornika RX i do analizatora sygnatéw akustycznych
AF dotacza generatory sygnatéw akustycznych AF. Generator GEN A podaje sygnat aku-

styczny AF na wejscie generatora sygnatowego, tworzgc dewiacje czestotliwosci 2,4 kHz.
Poziom sygnatu AF sprawdzany jest przez zadanie pomiarowe z wiersza 40.

MFRMS Srednio kwadratowa [rms] charakterystyka dotaczonego sygnatu akustycznego AF. Funkcja
podobna do M_RMS, ale trzy do czterokrotnie szybsza.

Wazne: odpowiednia tylko dla stabilnych sygnatéw, nie dla znieksztatconych szumowo.

Czestotliwos¢ sygnatéw akustycznych AF

MAFFReq Czestotliwos¢ chwilowo dotaczonego sygnatu akustycznego AF.
10 SETTX

20 GENA TX;MODAF 2.22 kHz; GENAL 100 mV

30 MODGEn

40 K=MAFReq:PRINT K

Generator GEN A ustawiony jest na czestotliwos$¢ 2,22 kHz w trybie nadajnika TX. Nastepnie
wiersz 30 dotacza wewnetrzne generatory do analizatora sygnatéw akustycznych AF tak, ze
GEN A zasila licznik czestotliwosci akustycznych AF. Zadanie pomiarowe w wierszu 40 stosu-
je sie w ten sposdb do sygnatu z generatora [wynik 2.2200 kHz].

Modulacja

MDEMOD Szczytowa warto$¢ modulacji, mierzona za pomocg miernikéw modulacji DEMOD [tryb na-
dajnika TX] albo MOD [tryb odbiornika RX].

10 SETTX;RXFRW 27.205 MHz

20 TX FM

30 D=MDEMOD:PRINT D

Najpierw odbiornik pomiarowy zostaje nastrojony i ustawiana jest demodulacja czestotliwosci

FM. Nastepnie mierzona i wyprowadzana jest szczytowa wartos¢ dewiacji czestotliwosci - FM
sygnatu radiowego RF.

10 SETTX

20 GEN =A RX;MODAF 2 kHz;RXAFM 2.4 kHz
30 MODULation

40 D=MDEMOD:PRINT D

Generator GEN A podaje na wejscie generatora sygnatowego sygnat o czestotliwosci 2 kHz,
ktéry powoduje dewiacje modulacji czestotliwosci FM 2,4 kHz. Jako sprawdzenie dewiacji
wiersz 30 dotacza modulator do miernika modulacji MOD, z ktérego wynik jest sprawdzany i
przesytany do zmiennej D.
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Polecenie IEEE |

Zmierzony wynik

Pomiary statopragdowe [DC]

M DCV Wyniki pomiaréw woltomierza statonapieciowego [DC] i amperomierza pradu statego
- [opcjonalnie].

M DCA

Wejscia TTL

MTRIG Sygnalty logiczne réznych wejs¢ TTL [patrz tez interfejs sterujacy].

VSWR

MVSWR VSWR (napieciowy wspotczynnik fali stojgcej) mierzony za pomocg opcji ,VSWR Measu-

ring Head” (gtowica pomiarowa VSWR).

Pola wyswietlania [zawartos¢ list]

RESULT [liczba] |I[liczba] = numer identyfikacyjny pola wynikéw.

To polecenie wyprowadza zawartos¢ poldl wynikéw pomiaréw specjalnych. Dotyczy ma-
sek ekranowych opcji programowych [patrz rysunek 10] i DTMF oraz masek sekwencyj-
nych [Rozdziaty 9 i 4].

Opisy tych opcji pozwolg zidentyfikowac liczby dla odpowiednich pol wynikow.

Wyprowadzanie ustawionych parametréow

Za pomocg nastepujacych polecen IEEE mozesz wyprowadzaé zawartos¢ waznych pél wprowadzania danych.

Parametr Polecenie IEEE
Czestotliwosc¢ radiowa RF odbiornika RX PRXFRequency
Czestotliwosc¢ radiowa RF nadajnika TX PTXFRequency
Przesuniecie RX-RF PRXOFfset
Poziom sygnatu radiowego RF PRXLEvel
Czestotliwos¢ generatora GEN A PGAFRequency
Czestotliwos¢ generatora GEN B PGBFRequency
Poziom sygnatu generatora GEN A PGALEvel
Poziom sygnatu generatora GEN B PGBLEvel
Ciagty [CONT] sygnat radiowy RF PCONTinuous
Skok czestotliwosci sygnatu radiowego RF PSTFRequency
Skoku poziomu sygnatu radiowego RF PSTLEvel
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Polecenia specjalne

Nastepujacych poleceh mozna uzywac¢ w programach sterujacych [kontroleréw), oraz czesciowo w programach
wykonywanych automatycznie [AUTORUN].

Ustawianie / wylaczanie polecen oprézniania ekranu

CRT_CONTROL X [x] = ON (wigczony) albo OFF (wylgaczony)

CRT_CONTROL x ma wptyw tylko na polecenia CRT_x programu [usuwanie zawartosci
ekranu monitoral.

CRT_CONTROL ON: polecenie CRT_X sa wykonywane (dziatajq).
CRT_CONTROL OFF: polecenie CRT_X nie sg wykonywane (nie dziataja).

CRT_CONTROL OFF jest automatycznie ustawiane na poczatku, nawet wowczas, jesli
polecenie to nie jest wydane bezposrednio. Polecenia CRT_x wykonywane sg tylko wéw-
czas, jesli w sposob otwarty wydane zostato polecenie CRT_CONTROL ON.

Zastosowanie: Uniemozliwienie wymazywania zawartosci ekranu podczas opracowywa-
nia programu, aby umozliwi¢ obserwowanie catego przebiegu programu na monitorze.

Przyktady zastosowania w programach AUTORUN

10 CRT_CONTROL ON

20 CRT OFF

30 SETRX

40 SETTX

50 FREQUENCY 110.0000 MHz
60 CRT ON

Wiersz 10 programu powoduje, ze nastepne polecenia CRT_X beda wykonywane, to zna-
czy polecenie CRT_OFF wyczysci zawartos¢ ekranu [wiersz 20]. Dla tego wywotanie ma-
sek ekranowych RX i TX a takze wprowadzanie danych do pola RF Frequency jest mozli-
we.

10 CRT CONTROL OFF

20 CRT OFF

30 SETRX

40 SETTX

50 FREQUENCY 110.0000 MHz
60 CRT ON

Tu program w wierszu 10 wylgcza wykonywanie nastepujacych po nim polecenn CRT_X
[wiersz ten jest opcjonalny, poniewaz polecenie CRT_CINTROL OFF jest i tak ustawione
automatycznie jako warunek poczatkowy). Ekran nie jest oprdzniany i czynnosci programu
mozna $ledzi¢ na ekranie.
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Wylaczanie ekranu

CRT_x

[x] = ON (wigczony) albo OFF (wytgczony)

CRT_OFF wytgcza ekranu dopoty, dopdki nie bedzie on z powrotem wigczony poleceniem
CRT_ON. Wytaczanie ekranu przydaje sie woéwczas, kiedy obserwowanie dziatania pro-
gramu [np. wywotanie masek ekranowych, ustawianie zmiennych wybieranych przez prze-
wijanie pola] jest dla operatora nieistotne.

Uwaga: Polecenia CRT_x wykonywane sg tylko wéwczas jesli przedtem wydane zostato
polecenie CRT_CONTROL ON. Polecenia INPUT, PAUSE, ZOOM i LOCAL zawsze po-
wodujg wygaszenie ekranu.

Przyktad zastosowania tego polecenia w programach wykonywanych automatycznie -
AUTORUN

10 CRT CONTROL ON

20 CRT_OFF

30 SETRX

40 SETTX

50 FREQUENCY 110.0000 MHz
60 CRT ON

Wiersz 10 programu powoduje, ze nastepujace po nim polecenia CRT_x bedg wykonywa-
ne. Wobec tego polecenie CRT_OFF wstepnie oprdznia ekran.

Wyprowadzanie na

ekran tekstu

DISP_text

text = strumien znakoéw, ktéry ma by¢ wyprowadzony [maksymalnie 120 zna-
kow].

Pozwala wyprowadza¢ na ekran tekst [wskazowki czy inne komunikaty dla operatoral.
Tekst pokazywany jest na oddzielnej masce ekranowej w trzech wierszach po 40 znakéw
kazdy. Krotsze teksty uzupetnione sg znakami spacji. Aby kontynuowa¢ wykonywanie
programu nalezy nacisng¢ przycisk programowy.

Przyktad zastosowania tego polecenia w programach sterujgcych:

1230 OUTPUT 725; ,DISP_Connect mobile!”

Uwaga: Polecenie to nie jest dostepne przy pracy w trybie automatycznym AUTORUN, ale

jest ono odpowiednikiem polecenia PAUSE z grupy BASIC.
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Umieszczanie tekstu na ekranie

DISPx, tekst

[x] = Numer wiersza, x=1-9, A-H;
x=1 odpowiada wierszowi 1,
x=H odpowiada wierszowi 17
text = strumien znakdw, ktére majg by¢ wyprowadzone

Pozwala umieszczaé na ekranie tekst [wskazéwki albo inne komunikaty dla operatoral.
Tekst wyprowadzany jest na biezagcg maske ekranowag w wierszu x. Jesli w wierszu okre-
slonym przez x znajduje sie juz inny tekst, to zostanie on zastgpiony. Na maskach ekra-
nowych oscyloskopu[SCOPE] i analizatora [ANALYZER] nie powinno sie wyprowadzac
tekstu w oknach, poniewaz bedag one zastepowane wynikami wykonanymi w kazdym cyklu
pomiarowym.

Uwaga: Wazny komunikat od Testera Radiokomunikacyjnego moze zostaé niezamierzenie
zastgpiony poleceniem DISPx,tekst.

Przyktady zastosowania tego polecenia w programach sterujgcych

1250 OUTPUT 725; ,DISP3,pomiar rozpoczety”
1260 OUTPUT 725; ,DISPB pomiar 1”

Przyktady zastosowania tego polecenia w programach wykonywanych automatycznie -
AUTORUN

50 DISP3, pomiar rozpoczety
60 DISPB pomiar 1

Tekst ,Pomiar rozpoczety” widoczny jest w wierszu 3, tekst ,pomiar 1” w wierszu 11 biezg-
cej maski ekranowe;.

DISPO

Kasuje zawartos¢ ekranu

Wiaczanie albo wylaczanie filtru

FILTERabcde

a = Opcja, O=wylgczony, 1=wigczony

b = Filtr 2, 0=wytaczony, 1=wtgczony

¢ = Filtr 1, O=wytgczony, 1=wigczony

d  =Regulowany filtr dyskryminacyjny 0=wytaczony, 1=witaczony
e

= Filtr w petli wigczony w tor sygnatowy miernika demodulacji DEMOD, 0=wylgaczony,
1=wigczony

Wigcza w tor sygnatowy filtr [mozliwe tylko wéwczas, jesli Tester Radiokomunikacyjny
wyposazony jest w dany filtr]. Polecenie to odpowiada wybieraniu filtru na masce ekrano-
wej opcji [OPTION CARD]. Nie jest zalezne od aktualnie wy$wietlanej maski ekranowe;.

Uwaga: Po wigczeniu w petle filtru moze byé konieczne wydanie polecenia przetaczajgce-
go zakres pomiarowy [np. MDEMOd]
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Drukowanie okreslonych obszaré6w masek ekranowych

HCOPYaaa, bbb

aaa = poczatkowa linia, aaa = 1-255
bbb = koncowa linia, bbb=2-256

To polecenie powoduje wydrukowanie okreslonego obszaru biezgcej maski ekranowej.
Nalezy podac linie poczatkowa i linie koncowa. Wartosci te podajg linie piksli. Wiersz tek-
stu na ekranie zajmuje 12 linii piksli [np. HCOPY013, 024 drukuje drugi wiersz tek-
stu].Wydruk bedzie wykonany w formacie drukarki, jaki ustawiony jest w polu Printer
parametréw ogéinych [GENERAL PARAMETERS].

Odczytywane wprowadzonych komunikatéw

INPUT

Zastepuje wiersz stanu polem wprowadzania danych o dtugosci do 40 znakéw. Za pomocg
klawiatury numerycznej mozna wprowadzaé¢ do niego cyfry a litery za pomoca przyciskow
programowych. Po potwierdzeniu danych nacisnieciem klawisza|ENTER] zawarto$é tego
pola wprowadzania danych jest wczytywana do kontrolera.
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Sprawdzanie, czy przycisk jest nacisniety

KEYBOard WAIT x

x = ON (wlgczony) albo OFF (wytgczony)

Polecenie sprawdza, czy klawisz na ptycie czolowej Testera Radiokomunikacyjnego jest
wcidniety i wyprowadza do kontrolera znak, przypisany temu klawiszowi. Wcisniety kla-
wisz mozna okre$li¢ na podstawie ponizszej tabeli.

KEYBOard WAIT ON zatrzymuje program do czasu nacisniecia na ptyce czotowej Teste-
ra Radiokomunikacyjnego okreslonego klawisza.

KEYBOard WAIT OFF nie powoduje zatrzymania programu. Jesli w momencie spraw-
dzania zaden klawisz nie jest nacisniety, to do kontrolera wyprowadzany jest znak "@".

Uwaga: Polecenie to jest niedostepne w trybie pracy automatycznej - AUTORUN.

Klawisz Znak Klawisz Znak
Kursor | Spacja |PRINT K
Kursor u | OFF L
Kursor r " DIST M
Kursor d # STEP O
+[Plus] + Frequency P
- [Minus] - AMPLITUDE Q
. [kropka] . MOD FREQ R
0..9 0..9 |FMAM oM S
S1 : BEAT/SINAD T
S2 ; HELP \Y,
S3 < VVITT w
S4 = DIM X
S5 > SCOPE Y
S6 ? ANALYZER Z
X A MEMORY [
RX B AUX \
DUPLEX C Pokretto regulacyjne
VOLTM D obrécone w lewo p
DEMOD E Pokretto regulacyjne
RX MOD/MOD GEN F obrécone w prawo q
VOLT/dB REL G ENTER -
GEN A H . ) ) .
B/SAT | Zaden klawisz nie nacisniety @
EXT J
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Blokowanie trybu pracy lokalnej [LOCAL]

LOCKK

Wytacza dziatanie klawisza w trybie pracy zdalnej. Wéwczas Tester Radiokomunika-
cyjny nie moze by¢ przetgczony z pracy zdalnej na lokalng. Polecenia LOCKK anulowane
jest poleceniem LOCAL, albo naci$nieciem klawisza CLEAH

Uwaga: Polecenie to jest niedostepne w trybie pracy automatycznej - AUTORUN.

Przetaczanie na prace recznag

LOCAL: tekst

tekst = strumien znakéw do wyprowadzenia

Przetagcza STABILOCK 4032 w tryb pracy recznej. Monitor pokazuje ostatnio wywotang
maske ekranowa. Tekst polecenia LOCAL pokazywany jest w wierszu stanu [maksymalnie
50 znakow]. Przyciski programowe zawierajg funkcje , to znaczy ze kiedy
tylko nacisniesz przycisk programowy, program [IEEE albo AUTORUN] bedzie kontynu-
owany.

Przyktady uzycia tego polecenia w programach sterujacych.

60 OUTPUT 725; "LOCAL:ADJUST PWR=5.0 W THEN CONTINUE"
70 OUTPUT 725; "M POWER"
80 ENTER 725; AS

Operator proszony jest o ustawienie na widocznej masce ekranowej mocy wyj$ciowej od-
biornika radiowego na 0,5 W a nastepnie nacisniecie przycisku programowego.

Nazywanie przyciskéw programowych

NSOFTx, tekst

x = numer przycisku programowego
tekst = Oznaczenie pola przycisku programowego [maksymalnie 51 znakow]

Polecenie do oznaczania etykietg pola przycisku programowego. Pola przyciskow progra-
mowych 1 i 6 mogg zawiera¢ maksymalnie siedem znakéw a pozostate po osiem znakow.
Jesli tekst jest dluzszy niz te liczby, to pole nastepnego przycisku programowego moze
réwniez zosta¢ zajete bez przerwy. Tekst wpisany do wszystkich szesciu pdl tgcznie nie
moze by¢ dtuzszy niz 51 znakow.

Przyktad uzycia tego polecenia w programach wykonywanych automatycznie - AUTORUN.

40 NSOFT1, RETURN
50 NSOFT4, Connect new mobile to RF

Pole przycisku programowego 1 oznaczone jest tekstem RETURN , pola przyciskéw pro-
gramowych 4 do 6 tacznie oznaczone sg tekstem  ConneCt new obile to RF  (dotacz do
gniazda RF nowa komorke). Pola przyciskéw progaamowych 2 i 3 pozostajg nieopisane.

Uwaga: To polecenie przydatne jest tylko w potaczeniu z poleceniem IEEE KEYBOard
WATT.
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Wyprowadzanie strumienia do interfejsu Centronics

PAR-out: tekst

text = strumien znakow, ktéry ma by¢ wyprowadzony.
Dtugos¢ w programach sterujgcych: 80 znakéw

dtugos¢ w programach wykonywanych automatycznie - AUTORUN,: 49 znakdow
minus powierzchnia na numer wiersza i polecenie.

To polecenie wyprowadza strumien znakow "tekst" do interfejsu Centronics [opcjonalny].
Jesli ostatni znak w strumieniu jest znakiem ":", to po wyprowadzeniu tekstu nie nastgpi
znak nowej linii i wysuniecia strony.

Przyktad uzycia tego polecenia w programach sterujgcych

1450 OUTPUT 725; "PAR Out:result"
1460 OUTPUT 725; "PAR_Out:+A$"

Przyktad uzycia tego polecenia w programach AUTORUN

50 PAR Out:result
60 PAR Out:+AS

Do interfejsu Centronics wyprowadzany jest najpierw tekst result (wynik) a nastepnie
zawarto$¢ zmiennej A$.

Odczytywanie zawartosci p6l wprowadzania danych

RDXY xx,yy,11

XX = Wspétrzedna poczatkowej linii pola
vy = Wspétrzedna poczatkowej kolumny pola
11 = Diugosé¢ pola [1 do 49]

Odczytuje zawartos¢ tylko pél wprowadzania danych.

Uwaga: Polecenie to nie jest dostepne w trybie pracy automatycznej - AUTORUN J[ale
patrz polecenia RDXY z grupy BASIC].

Wykonanie zerowania [RESET]

RESET

Pytanie, czy wykonane zostato zerowanie albo ogdlne zerowanie, kiedy program dziata w
testerze STABILOCK 4032. Jesli tak to przekazana do kontrolera odpowiedz bedzie "Y", w
przeciwnym wypadku odpowiedz bedzie "N". Jednoczesnie kasowany jest znacznik, ode-
brany prze to polecenie.

Uwaga: Polecenie to nie jest dostepne w trybie pracy automatycznej - AUTORUN
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Funkcja SER_IN z odczekaniem

SER_IN FT

Odmniana polecenia SER_IN. Odczytuje strumien znakéw [maksymalnie 1000] w zadekla-
rowanym protokdle komunikacyjnym w interfejsie szeregowym RS-232 [opcjonalny]. Ko-
niec strumienia znakéw mozna okresli¢ na podstawie oznaczenia, ktére rowniez zostato
zadeklarowane na drugiej karcie maski ekranowej parametrow ogolnych GENERAL
PARAMETERS [zwykle sg to znaki CR+LF].

Zastosowanie: Stacje bazowe, ktére stale nadajg strumienie znakéw, zakonczone znacz-
nikiem konhca, oczekujg na poczatek nastepnego strumienia znakéw a wéwczas ten stru-
mien znakdéw jest odczytywany az do wystapienia znacznika konca.

Wyprowadzanie str

umienia znakéw do interfejsu szeregowego RS-232

SER Out:tekst

tekst = Strumien znakdéw do odczytania

Powoduje odczyt strumienia znakow "tekst" [maksymalnie 50 znakéw] w interfejsie szere-
gowym RS-232 [opcjonalny]. Stosowany jest do tego protokdt komunikacyjny, okreslony
na drugiej karcie maski ekranowej parametréw ogdlnych [GENERAL PARAMETERS].
Licznik czasu, okreslony w parametrach ogolnych, zapobiegnie blokadom, jesli zadeklaro-
wane znaki sterowania transmisjg (ang. handshake) pojawia sie w strumieniu [patrz pole-
cenia specjalne WRITE albo SLAVE].

Przyktady uzycia tego polecenia w programach AUTORUN
50 SER_O:CHNO053

Tekst "CHANO053" moze by¢ np. instrukcjg sterujacg badanego elementu, np. ustawieniem
kanatu 53.

50 AS$="CHAN"+VALS (c)
60 BS="TRAFFIC"
70 SER O:#AS$+BS

Zamiast "tekst" mozna uzywaé rowniez zmiennej strumieniowej, poprzedzonej znakiem #
[znaku # nalezy uzywac tylko jeden raz].
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Odczytywanie strumienia znakéw z interfejsu szeregowego RS-232

SER_In

Odczytuje strumien znakoéw [maksymalnie 1000 znakéw] za pomocg zadeklarowanego
protokétu komunikacyjnego w interfejsie szeregowym RS-232 [opcjonalny]. Koniec stru-
mienia znakéw mozna okresli¢ na podstawie oznaczenia, ktére rowniez zostato zadekla-
rowane na drugiej karcie maski ekranowej parametréw ogolnych GENERAL
PARAMETERS [zwykle sg to znaki CR+LF]. Licznik czasu, okreslony w parametrach
ogollnych zapobiegnie blokadom, jesli zadeklarowane znaki sterowania transmisjg nie
pojawig sie w strumieniu [patrz polecenia specjalne WRITE albo SLAVE].

Tylko w programach wykonywanych automatycznie [AUTORUN]: strumien znakéw o diu-
gosci do 49 znakéw moze zostat zatadowany do dowolnej dostepnej zmiennej strumienio-
wej. Dluzsze strumienie znakdw mozna fadowaé tylko do zmiennej strumieniowej. Ponie-
waz jednak zmienna M$ uzywana jest rowniez jako bufor dla wynikéw pomiaru, wiec trze-
ba natychmiast przypisa¢ jej wazng zawartos¢ innym zmiennym strumieniowym. [Patrz
Rozdziat 71].

Przyktady uzycia tego polecenia w programach AUTORUN

50 PRINT SER I

Odczytywany strumien znakéw ma na przykfad dtugos¢ 124 znaki. Pierwszych 49 znakéw
pojawi sie na ekranie i jednoczesnie wszystkie znaki bedg wyprowadzone do drukarki. To,
czy rzeczywiscie wydrukowane zostang wszystkie znaki zalezne jest od konkretnej dru-
karki. Jesli strumien znakéw podzielony jest na szereg zmiennych strumieniowych w
porcjach po maksimum 49 znakéw [patrz przykiad ponizej], to znaki 50 do 99 moga by¢
rowniez widoczne na ekranie.

50 M$=SER I

60 AS$=MS$ (1,49) :B$=MS$(50,89)
70 C$=MS$ (99,124)

80 PRINT B$

Zmienna strumieniowa M$ tadowana jest 124-rema znakami. Podzielone sg one na trzy
porcje i przydzielone innym zmiennym strumieniowym.

50 B$=SER-I
60 IF BS$="OK" PRINT "PASS"

Odczytany strumien znakow tadowany jest do zmiennej strumieniowej B$ i podlega opera-
cji poréwnania.

10 M$=SER_I
20 C$=M$ (80,83)
30 IF C$="1502" PRINT "PASS"

Odczytany strumien znakéw sprawdzany jest, czy zawiera wewnatrz na pozycjach 80 do
83 okreslony strumien.
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Wyprowadzanie i odczytywanie strumieni w interfejsie szeregowym RS-232 [tryb w peini dwukierunko-

wy]"

SEROI: tekst

tekst = strumien znakdéw do wyprowadzenia

Polecenie SEROI " ustawia interfejs szeregowy RS-232 [opcjonalny] w tryb pracy dwukie-
runkowej. Oznacza to, ze Tester Radiokomunikacyjny moze wyprowadzac jedne strumie-
nie znakow i odbiera¢ inne jednoczesnie [maksymalnie 1000 znakéw]. Jest to potrzebne
na przykfad wéwczas, kiedy ma by¢ testowana stacja bazowa, ktéra zaczyna odpowiadac
przez interfejs szeregowy, podczas gdy Tester Radiokomunikacyjny nadal przesyta do nigj
strumienie znakéw z instrukcjami. Odebranie strumienia znakéw konczy sie kiedy tylko
tester Radiokomunikacyjny stwierdzi zadeklarowany znak kohnca wejscia szeregowego
[Serial Input Terminator] patrz maska ekranowa parametréow ogéinych GENERAL
PARAMETERS. W ten sposéb czas trwania gotowosci do odbioru nie zalezy od dtugosci
strumienia znakow, ktory ma by¢ wystany. Licznik czasu, okreslony w parametrach ogol-
nych zapobiegnie blokadom, jesli zadeklarowane znaki sterowania transmisjg nie pojawia
sie w strumieniu albo znak kohca nie zostanie stwierdzony [patrz polecenia specjalne
WRITE albo SLAVE].

Uwaga: Strumieh znakow, odbierany przez Tester Radiokomunikacyjny jest najpierw gro-
madzony w buforze przez interfejs szeregowy RS-232. Strumien znakéw nie moze by¢
oszacowany dopoty, dopoki jest on odbierany od interfejsu polecenie specjalnym SER _In.

Przyktad uzycia tego polecenia w programach AUTORUN

50 SEROI:AICCFS8...
60 MS$=SER I

Wiersz 50 powoduje, ze strumien znakéw A1CCFS. . .bedzie wyprowadzony na styk 2
ztacza interfejsu szeregowego [np. instrukcje sterujgce dla stacji bazowej]. Na poczatku
wyprowadzania Tester Radiokomunikacyjny jest gotéw do odbioru [styk 3 interfejsu] stru-
mienia znakow, nadawanych przez stacje bazowa. Zadeklarowany znak konca transmisji
szeregowe] decyduje o tym, czy po odebraniu sekwencji znakéw CR+LF odbieranie sie
konczy. Polecenie SER | taduje odebrany strumien znakéw do zmiennej strumieniowej M$
[wiersz 60] do dalszej obrébki.

Pytanie o dane identyfikacyjne modutu

UNIT_UNITS

Polecenie UNIT_ zawsze powoduje wygenerowanie jako wyniku strumienia 4031 [wazne
dla ARE].

Polecenie UNITS generuje petne oznaczenie identyfikacyjne jednostki, to znaczy typ Te-
stera Radiokomunikacyjnego [4032] i 8-miocyfrowy numer fabryczny [oddzielone znakiem
spacji].
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Zmienianie parametrow interfejsu szeregowego RS-232 [znaki konca / sterowanie transmisjq]”

WRITE[300012X]

albo
SLAVE300012X

X  =instrukcja ustawiania nastepujacych parametréw:
-znak zakonczenia wejsciowej transmisji szeregowe;j
-znak zakonczenia wyjsciowej transmisji szeregowej
-znaki sterowania transmisjg wewnatrz strumienia znakéw

-znaki sterowania transmisjg na koricu strumienia znakéw

Zwykle w odniesieniu do interfejsu szeregowego RS-232 stosowane sg parametry usta-
wione dla tego interfejsu na masce ekranowej parametrow ogolnych [GENERAL
PARAMETERS]. Jednak zmienne wybierane przez przewijanie pola, jakie sg tam mozliwe
do wyboru stanowig jedynie wymagania standardowe. Uzywajgc polecenia WRITE i
SLAVE " mozna tym parametrom przypisa¢ dowolne wartosci z zakresu 01 do 7F.

Polecenia WRITE uzywaj tylko w programach sterujagcych.
Polecenia SLAVE uzywaj tylko w programach wykonanych automatycznie [AUTORUN].

Kontynuacja na nastepnej stronie
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Kontynuacja

Sktadnia polecenia do ustawiania parametru:

WRITE[300012AABBCCDD]

SLAVE300012AABBCCDD [bez nawiasow]

300012 = sekwencja sterujaca potrzebna wewnetrznie

AR = Znak konhca wejsciowej transmisji szeregowej [2 bajty w kodzie heksade-
cymalnym]

00 = Wartos¢ standardowa, zadeklarowana na masce ekranowej parame-
tréw ogolnych [GENERAL PARAMETERS]

01-7F = Jesli wartos¢ standardowa nie spetnia wymagan, to jest to dopusz-
czalna do wybrania wartos¢.

BB = Znak konca wyjsciowej transmisji szeregowej [2 bajty w kodzie heksade-
cymalnym]

00 = Wartos$¢ standardowa, zadeklarowana na masce ekranowej parame-
trow ogéinych [GENERAL PARAMETERS] [znak konca transmis;ji
wyjsciowej = znak konca transmisji wejsciowej]

01-7F = Jesli wartos¢ standardowa nie spetnia wymagan, to jest to dopusz-
czalna do wybrania warto$¢.

80 = Brak znaku konhca transmisji wyjSciowej
cc = Znaki sterowania transmisja wewnatrz strumienia znakéw [2 bajty w
kodzie heksadecymalnym]
00 = Brak znakéw sterowania transmisjg (handshake)
01-7F = Dopuszczalne znaki sterowania transmisjg (handshake)
80 = Wyprowadzony bajt danych spodziewany jest ponownie jako znaki
sterowania transmisjg [echo handshake]
90 = Kazdy znak jest przyjmowany jako znak sterowania transmisjq
(handshake)]
DD = Znaki sterowania transmisja na koncu strumienia znakoéw [2 bajty w dzie
heksadecymalnym]
00 = Brak znakdéw sterowania transmisjg (handshake)
01-7F = Dopuszczalne znaki sterowania transmisjg (handshake)
80 = Wyprowadzony bajt danych spodziewany jest ponownie jako znaki
sterowania transmisjg [echo handshake]
90 = Kazdy znak jest przyjmowany jako znak sterowania transmisjg (hands-
hake)]

Przyktad uzycia polecenia w programach wykonywanych automatycznie -[AUTORUN]:
Znak konca wejsciowej transmisji szeregowej - 3A.
Znak konca zadeklarowany na masce ekranowe;j

sekwencja sterujgca — r GENERAL PARAMETERS nie obowigzuje od tej
| chwili

50 SLAVE301223A800000

Brak znaku konca wyjsciowej ___| I:Brak znakow sterowania transmisjag,

transmisji szeregowej
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Kontynuacja

Sktadnia polecenia do wywolywania parametrow standardowych:
WRITE[300013]

SLAVE300013 [bez nawiaséw]

Ta sekwencja poleceh uaktualnia ponownie waznos$¢ parametrow interfejsu, ktére sg usta-
wione na masce ekranowej parametrow ogdélnych [GENERAL PARAMETERS]. Wynik
wykonania tego polecenia jest taki sam jak wytaczenia i ponownego wigczenia zasilania
testera radiokomunikacyjnego, albo nacisniecia klawisza :

Wyprowadzanie zera heksadecymalnie w interfejsie RS-232?

WRITE [300014X]

albo
SLAVE300014Xx

x = Liczba zer w uktadzie heksadecymalnym, ktére nalezy wystaé [mozliwe cyfry 00
do 99].

Polecenia WRITE uzywaj tylko w programach sterujgcych.
Polecenia SLAVE uzywaj tylko w programach wykonanych automatycznie [AUTORUN].

Aplikacje specjalne wymagajg wyprowadzania znaku sterujgcego 0 w ukfadzie heksade-
cymalnym. Nie jest to mozliwe za pomocag polecenia SER Out, poniewaz polecenie
SER_Out:0 wyprowadza zero w kodzie ASCII [odpowiada to 30 w uktadzie heksadecy-
malnym].

Przyktad: WRITE[30001412] Wyprowadza do interfejsu szeregowego RS-232 kolejno
dwanascie heksadecymalnych znakow O.

Zapisywanie strumienia znakow na karcie pamieciowej

STOREdata

data = strumien znakdéw do zapisania w pamieci [maksymalnie 100 znakdw]

To polecenie tworzy na karcie pamieci plik z RESULT.RES i zapisuje w nim podany stru-
mien znakow. W zaleznosci od dostepnej pojemnosci pamieci na plik rezerwowanych jest
16 albo 4 Kbaijty. Jesli na karcie jest juz plik RESULT.RES, to strumien znakéw jest do
niego dodawany na koncu. Jesli nie ma juz powierzchni w pliku, to jego nazwa zostanie
zmieniona na RESULTFULL.RES i utworzony zostanie nowy plik RESULT.RES [patrz tez
"Protokoty testéw wykonywanych automatycznie [AUTORUN]"].

Jesli na karcie pamieci nie ma wolnej pamieci, albo w szczelinie nie jest wetknieta Zadna
karta, to pojawi sie komunikat o btedzie i program zostanie zatrzymany.

Uwaga: Polecenie to nie jest dostepne w programach wykonywanych automatycznie
[AURTORUN]
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Format wyjsciowy

Tester 4032 daje dwa formaty przedstawiania danych wyjsciowych:
PRSTRing Postac dziesietna [standardowy]

PREXPonential Posta¢ wyktadnicza [format IEEE]

Uwaga: Zadne z tych polecen nie jest dostepne w programach pracujgcych w trybie automatycznym
[AUTORUN]. Przy niektérych pomiarach [np. MDEMOD] wyprowadzane sg dwie wartosci [format: Wartos¢ 1
SPACJE wartos¢ 2 CRLF].

">>>>": przepetnienie, "<<<<": ponizej zakresu, "- - - - "; Brak sygnatu mierzonego, "????": pomiar bez sensu.

Wyktadnicza posta¢ wynikéw

Znak 1 Znak mantysy
Znaki 2-11  Mantysa
Znak 12 "E"

Znak 13 Znak wyktadnika

Znak 14-15 Wykfadnik

Znaki 16-17 Dwie spacje

Znaki 18-20 Jednostki [wyréwnane lewostronnie]
Znaki 21-22 CRLF

Dziesietna posta¢ wynikéw

Znaki 1-9  Mierzona wartos¢ [wyréwnana prawostronnie, maksimum 9 miejsc, wypetnionych znakami spacji]
Znaki 10-11 Dwie spacje

Znaki 12-14 Jednostki [wyrdwnane lewostronnie]

Znaki 15-16 CRLF

Zadanie obstugi

Zezwolenie na SRQ jest wydawane poleceniem SMASK [Set ARQ Mask, niedostepne w trybie automatycznym
[AUTORUN]]. Dopuszczalne sg warto$ci miedzy 00 3F.

Znaczenie poszczegolnych bitow jest nastepujace:

Bit 0 Wystgpit btgd [komunikat w wierszu stanu]

Bit 1 Synteza niesynchronizowana

Bit 2 Zte polecenie [btad sktadni albo znak sterujgcy wewnatrz strumienial
Bit 3 -5 Zawsze 0 [zarezerwowane na przysztos¢ do wykorzystania]

Bit 6 Bit SRQ, Zawsze 1

Bit 7 Zawsze 0 [zarezerwowane na przysztos¢ do wykorzystania]
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Format wyjsciowy

Komunikaty o btedach

BLEDY OGOLNE.
0200: AUTORUN ERROR.

0201: FUNCTION NOT AVAILABLE IN IMMEDIATE MODE.

0202: FUNCTION NOT IMPLEMENTED.

0203: USER STOP EXECUTED.

EDYCJA

0210: LINE TOO LONG.

0211: BAD LINE NUMBER. Legal range 1..9999.

0212: BAD GOTO/GOSUB STATEMENT Bad line number?
0213: PROGRAMM MEMORY FULL.

0214: CORRUPT PROGRAM. RELOAD.

0215: RENUMBER INCREMENT FACTOR TOO LARGE.

0216: RENUMBER UNMATCHED GOTO/GOSUB LINE
NUMBERS.

SKLADNIA

0220: BAD SEPARATOR.

0221: BAD NUMBER

0222: BAD STRING. Np. A$..d$,m$ "text" 'string

0223: BAD CONDITIONAL EXPRESSION. (=<><<=>>=),
0224: DELIMITER EXPECTED.

0225: VARIABLE EXPECTED.

0226: EQUAL CHARACTER EXPECTED.

0227: TO EXPECTED Incorrect FOR syntax,

0228: OUTLIMIT SYNTAX INCORRECT. Eg.out(mmeas;lo, hi)

0229: BAD RDOUT LIST SYNTAX. Eg. rdout(mmess;a,b).
0230: KEY SYNTAX INCORRECT. Eg num, 'text',cmd.
0231: KEY WAIT or KEY RUN. No KEYS PROGRAMMED.

0232: BAD MID SYNTAX. Eg. A$(3,5) is from 3 to 5.
0233: BAD NUMBER. Eg. B$(start, end) Max is 49.
0234: STRING OPERAND INVALID. Value not integer?

0235: BAD STRING TYPE. Eg. a$..d$ 'text"'m$(3,4).
0236: SYNTAX ERROR.

BLAD WYKONANIA

0240: RETURN WITHOUT GOSUB.

0241: AUTORUN STACK FULL. Too many gosubs?

0242: NO MATCHING FOR STATEMENT.

0243: DIMENSION MISMATCH. Eg. MHz with pV.
0244: MISSING OR EXCESS BRACKETS.

0245: MATHS ERROR.

0246: RDOUT VARIABLE NOT USED.

0247: UNEXPECTD END. FOR or GOSUB still active.

Btad wykonania automatycznego.

Funkcja niedostepna w trybie bezposrednim.
Funkcja nie zrealizowana.

Wykonane zatrzymanie przez uzytkownika.

Wiersz za dhugi.

Zty numer wiersza, dopuszczalny zakres 1..9999
Zte polecenie GOTO/GOSUB. Zty numer wiersza?
Petna pamie¢ programu.

Uszkodzony program zataduj ponownie.

Zmien numeracje, za duzy skok przyrostu.

Zmien numeracje Niedopasowane numery wierszy
GOTO/GOSUB.

Zly znak separatora.

Zia liczba.

Zty strumin.

Zte wyrazenie warunkowe.

Spodziewany znak ogranicznika.

Spodziewana zmienna.

Spodziewany znak réwnosci.

Brak TO. Nieprawidtowa sktadnia FOR

Nieprawidtowa sktadnia OUTLIMIT

Zta sktadnia listy RDOUT np. Liczba, 'tekst', polecenie.
Nieprawidtowa sktadnia KEY np. Liczba, 'tekst', polecenie.
KEY WAIT albo KEY RUN. Nie zaprogramowano prze-
tacznikéw.

Zta sktadnia MID np.A$(3,5) znaczy od 3 do 5.

Zta liczba np. B$(start, koniec) Maks. wynosi 49.
Nieprawidtowy operand strumieniowy. Wartos¢ nie catko-
wita?

Zty typ strumienia np. a$..d$ "tekst" m$(3,4).

Btad skfadni.

Polecenie RETURN bez uprzedniego GOSUB.

Stos pracy automatycznej przepetniony. Za wiele polecen
gosub?

Nie pasujgce polecenie FOR.

Pomieszane jednostki np. MHz z V.

Brak albo za duzo nawiaséw.

Btad matematyczny.

Zmienna RDOUT nie uzywana.

Niespodziewane polecenie END, petla FOR albo GOSUB
nadal aktywna.
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Komunikaty o bledach z poleceniem IEEE
0011: Received IEEE command line is too long [max 100 characters Odebrany wiersz polecen IEEE jest za diugi. [Dopusz-

permitted]. czalnie maksimum 100 znakéw}

0012: received character cannot be shown [haracter number was Odebrany znak nie moze by¢ pokazany. [umer znaku
smaller than 20 hex and no CR if LF). byt mniejszy niz 20hex i jesli LF to nie CR].

0013: Unknown IEEE command. Nieznane polecenie IEEE.

Komunikaty o btedach 0011 i 0012 pojawiajg sie w wierszu stanu w nastepujacej postaci: Numer btedu, odbie-
rany wiersz polecenia IEEE [w postaci takiej dtugiej, jaka sie miesci].

0260: BAD IEEE VARIABLE INSERTION SYNTAX. Zta skiadnia wstawiania zmiennej.

0261: IEEE SYNTAX ERROR. Btad sktadni IEEE.

0262: COMMAND EXPECTED. Brak oczekiwanego polecenia.

0263: MEASUREMENT EXPECTED. Spodziewany pomiar.

0264: IEEE KEYWORD EXPECTED. Uknown keywrod. Oczekiwane stowo kluczowe IEEE. Stowo kluczowe
nie znane.

8-103


https://www.manualsplus.com/

Polecenia IEEE Format wyjsciowy

8-104


https://www.manualsplus.com/

Drukowanie protokotow AUTORUN Protokoty testéw wykonywanych przez programy AUTORUN

STABILOCK 4031/4032

Suplement do instrukcji obstugi, umiesci¢ w rozdziale 9.

Stopien
DUPLEX FM/®m

Opcja sprzetowa 229 063

Instrukcje obstugi

Wersja dokumentacji: 9401-100-A

Willtek GmbH, Gutenbergstr. 2-4, D-85737 Ismaning
@ +49(89)99641-0 FAX: +49 (89) 96 41-160
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Stopien dupleksowy Duplex FM/®M

Standardowy syntezator testera STABILOCK uzywany jest albo wraz z generatorem sygnatowym [tryb pracy
odbiornika - RX] albo z odbiornikiem pomiarowym [tryb nadajnika - TX] Testera Radiokomunikacyjnego. W du-
pleksowym trybie pracy - DUPLEX, ktéry wywotuje jednocze$nie nadawanie i odbieranie, generator sygnatowy
wspotpracuje ze standardowym syntezatorem. Dla tego potrzebny jest drugi syntezator, do wspoétpracy z od-
biornikiem pomiarowym. Oprécz tego syntezatora stopieh dupleksowy zawiera mikser i wiasny uktad formowa-
nia czestotliwosci posredniej IF. Demodulacja i inne funkcje formowania sygnatu obstugiwane sg przez odbiornik
pomiarowy, tak samo, jak przy pracy simpleksowej w trybie nadajnika - TX. Odebrany sygnat dupleksowy dota-
czany jest bezposrednio za gniazdem RF.

Dane techniczne

patrz arkusze danych

Dziatanie

Kiedy do przyrzadu witaczony zostat stopieh dupleksowy, wtedy mozna wywotaé podstawowa dupleksowg ma-
ske ekranowg DUPLEX. Zawarta w rozdziale 12 cze$¢ pt. "Podstawowa dupleksowa maska ekranowa
DUPLEX" zawiera informacje o tym, jak wywotywa¢ te maske i omawia funkcje zawartych na niej pdl i przyci-
skéw programowych. Stosuje sie zasady obstugi takie same jak zwykle, ale za pom FREQUENCY
mozna dostac sie tylko do pola wprowadzania danych Frequency (czestotliwo$¢) w czesci odbiornika maski
ekranowej. Do odpowiadajacego mu pola wprowadzania danych w czesci nadajnika TX maski ekranowej [do-
strajanie czestotliwosci odbiornika pomiarowego] mozna dostac sie tylko za pomoca klawiszy kursora.

Instalowanie stopnia dupleksowego

Wytacz zasilania Testera Radiokomunikacyjnego i wyciagnij z gniazda kabel zasilajacy.

Przechyl STABILOCK tak, aby spoczat na gumowych wzmocnieniach znajdujgcych sie na ptycie tylne;.
Wyjmij $ruby mocujgce gérng czes¢ obudowy modutu i zdejmij obudowe.

Odkre¢ sruby pokrywy, ktére widzisz z prawej strony obok gtosnika.

Wyciagnij z gniazd Bu40 i Bu49 kable 40 i 49 [patrz rysunek ].

Dotacz kabel 58 [kabel tagczacy dwstronny] do gniazd na chassis [patrz rysunek].

Wsun stopien dupleksowy jak najgtebiej do szczeliny, przeznaczonej na te wktadke.

Nacisnij mocno w dét zaciski i dotacz kable 40, 49, 58 do odpowiednich gniazd. Zat6z ponownie dolna
potowe ptyty obudowy modutu.

© NGNS

9.  Ponownie dotacz kabel zasilajacy.
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Sprawdzanie dziatania

Wykonaj ogolne zerowanie.

2. Wywotaj maske ekranowa opcji - OPTIONS, naciskajac przycisk programowy OPTIONS i sprawdz, czy
wymieniona jest na licie wktadka stopnia dupleksowego.

3.  Wywotaj dupleksowa maske ekranowg DUPLEX.

Rys. 9.1: Czesciowy widok chassis ze zdjetg dolng potowg obudowy. Kable 40 i 49 muszg by¢ odtgczone, aby
mozna byto zainstalowa¢ wktadke dupleksowa.

Odsytacze: Rozdziat 3, zasady obstugi "Praca z numerami kanatéw, tryb dupleksowy -
DUPLEX"

Rozdziat 4, Pomiary dupleksowe, "Podstawowe ustawienia dupleksowe DUPLEX"
Rozdziat 11, Cwiczenia z maska dupleksowa.

Rozdziat 12, czesci "podstawowa maska ekranowa dupleksowa DUPLEX", "du-
pleksowe funkcje specjalne"
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Wprowadzenie

Wstep

Celem tego rozdziatu, zatytutowanego ,Cwiczenia” jest zapoznanie operatora krok po kroku z zasadami obstugi
testera 4032. Najlepiej ¢wiczyé w kontakcie z samym przyrzadem a wykonanie ¢wiczen zajmuje okoto trzech do
czterech godzin. Przed rozpoczeciem éwiczen najpierw przeczytaj czesci instrukcji ,Przygotowanie do urucho-
mienia” i ,Zasady notacji” [rozdziaty 1 i 3].

Jesli czujesz, ze rzeczy Cie przerastaja, kiedy jestes w samym srodku ¢wiczen, nie przejmuj sie. Zawsze mo-
zesz wréci¢ do opisu zasad obstugi w rozdziale 3, aby szybko sobie wyjasni¢ watpliwosci. W rozdziale 4 znaj-
dziesz szczegoly opisujace rézne maski ekranowe. Sam program éwiczen nie zostat napisany z myslg o tym,
aby stanowi¢ zrodto odniesienia. Po prostu wykonaj raz te wszystkie ¢wiczenia a spetni on swoje zadanie.
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Maska ekranowa stanu (ang. Status Mask)

Cele ¢éwiczen

e Zapoznanie sie z maskg ekranowg stanu.

o Rozrdznianie, otwieranie i zamykanie pol wprowadzania danych.

¢ Poprawianie btednie wpisanych danych.

e Zasieganie informacji na temat dopuszczalnych granic wprowadzanych danych.
e Przemieszczanie sie do nastepnych pdl wprowadzania danych.

e Zasieganie informacji na temat zmiennych wybieranych przez przewijanie pola.

e Zapoznanie sie z przyciskami programowymi.

Wywotanie maski ekranowej stanu

Po uruchomieniu klawiszem POWER (zasilanie) monitor testera 4032 prawdopodobnie nie bedzie pokazywat
maski ekranowej stanu, wiec bedziesz musiat ja wywotaé. Nacisnij w tym celu klawisz , przytrzymaj go
wcisniety i dodatkowo nacisnij klawisz CLEAR . Tester 4032 zareaguje sygnatem dzwiekowym, skasuje obraz
maski ekranowe;j i po kroétkiej przerwie wyswietli na ekranie maske ekranowg stanu.

Jesli przez dtuzszy czas nie wprowadzisz do testera STABILOCK 4032 Zzadnych danych, to maska ekranowa
zostanie zastgpiona wygaszaczem ekranu. W ten sposdb monitor zabezpieczony jest przed spaleniem, szcze-
golnie kiedy ustawiony jest bardzo jaskrawy obraz. Kiedy tylko nacisniesz klawisz, monitor ponownie wyswietli
maske ekranowa, ktéra byta pierwotnie na ekranie. Wygaszacz ekranu mozna wytaczyé na masce ekranowe;j
parametréw ogolnych - GENERAL PARAMETERS.
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Komunikaty maski stanu

Maska ekranowa stanu podaje Ci wazne informacje na temat aktualnego stanu testera 4032. Po komunikacie
Mode [tryb pracy] komunikat TALK & LISTEN (nadawanie & odbidr) wskazuje tryb pracy szyny interfejsu IEEE,
ktory ustawiony jest fabrycznie. CR&LF réwniez jest nastawg fabryczna, ktora dotyczy pracy testera 4032 ze
sterowaniem zdalnym [polecenie sterujgce]. Jak zmienic te fabryczne nastawy nauczysz sie z tej lekgji.

Z komunikatu zawartego w polu Software-Versions (wersje oprogramowania) mozesz dowiedzie¢ sie w
ktére wersje oprogramowania wyposazony jest aktualnie tester 4032. Numery identyfikacyjne oprogramowania
znajdujg sie po krétkim oznaczeniu zwigzanych z nim mikroprocesoréw. W polu CRC od (ang. Cyclic redundancy
check = cykliczny test nadmiarowy) widoczne sg rowniez wartosci sum kontrolnych. W przypadku napraw te
sumy kontrolne pomagajg zidentyfikowaé btad w oprogramowaniu systemowym.

Chwilowo nie musisz zwraca¢ uwagi na podswietlone pola, znajdujace sie na dole ekranu. Specjalne powody
ich wystepowania bedg wyjasnione dalej w tej lekciji.

Terminy maska ekranowa (ang. Mask) i Pole wprowadzania danych (ang.
Entry field”

Ekranowa maska stanu jest jedng z kilku masek ekranowych [stron], ktére 4032 moze w zalezno$ci od trybu
pracy wyswietla¢ na ekranie. Termin maska ekranowa (ang. Mask) wskazuje na fakt, ze wyglad odpowiednich
stron ekranowych jest zalezny od testera 4032 [pola wyswietlania]. Poszczegdlne czesci maski ekranowej [pola
wprowadzania danych] pozostajg jednak puste: sg to jedyne pola, do ktérych moze dostac sie operator; pozo-
state pola na ekranie [pola tekstowe] sg dla niego niedostepne. Tester 4032 daje operatorowi do dyspozycji dwa
rodzaje pol wprowadzania danych:

e Pola wprowadzania danych liczbowych [pola liczbowe].
¢ Pola wprowadzania danych z podanymi zmiennymi [pola przewijane].

Wiekszos¢ pol wprowadzania danych stanowig pola liczbowe. Wkrétce bedziesz uczyt sie o jednym z tych pal,
wraz z dwoma polami przewijanymi. Najpierw jednak zwrd¢ uwage, ze sg tam pola ,czysto” liczbowe, ,miesza-
ne” pola liczbowe i ,ukryte” pola liczbowe. Bedziesz sie o nich uczyt pézniej, cwiczac prace na masce ekranowe;j
odbiornika - RX.
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Wyswietlanie p6l wprowadzania danych

Wyswietlanie pol wprowadzania danych

Maska ekranowa stanu pokazuje, jak 4032 przedstawia pola wprowadzania danych: Po polu tekstowym TEEE-
488 ADR na ekranie wyswietlany jest w postaci negatywowej adres szyny interfejsu IEEE [jasny tekst na czar-
nym tle]. Jest to pole wprowadzania danych, ktére aktualnie jest wybrane [aktywne]. Méwigc dokfadniej, jest to
pole czysto liczbowe, poniewaz zawiera ono tylko liczbe.

WSTABILOCK 4032

SERIAL NO.

IEEE-488 ADR.: Mode : TALK & LISTEN

DCL =CLR

SOFTWARE-VERSIOBS: HOST-MCU : 3.831
CRT-MVU 3.03

RF/AF-MCU : 3.03

CELL-GEN : 1.00

CELL-ANA : 1.00

DIG-MCU 1.10

1.00

1.00

OPT-MCU : 1.00

HW REVISIONS START OPTIONS

1288199
CR&LF EOI
CRC : 6AE4
CRC : 415B
CRC : 9C92
CRC : E465
CRC : 550B
CRC : D218

3817

147D
CRC : BF4B

Rys. 11.1: Za polem tekstowym Mode (tryb) znaj-
dujq sie cztery przewijane pola Tatx & LISTEN,
CR&LF, EOIiDCL = CLR. Pole IEEE-488
apRr. jest tu wyswietlane negatywowo, co oznacza,
ze jest ono aktualnie aktywnym polem wprowa-
dzania danych.

Tester 4032 zawsze wyrdznia chwilowo aktywne pola wprowadzania danych, pokazujac je w sposéb negatywo-
wy i oczekujgc reakcji ze strony operatora na. [Wyjatek: wyswietlane w sposéb negatywowy pola wzdtuz dolnej
krawedzi ekranu nie sg polami wprowadzania danych]. Mozesz wybiera¢ zawarto$¢ ,otwartego”, wyréznionego
pola wprowadzania danych, wprowadzajac nowe dane, albo przejs¢ do innego pola wprowadzania danych.

Zwykle pole tekstowe przyporzadkowane jest albo polu liczbowemu, albo polu przewijanemu, pola tekstowe
zawierajg informacje dotyczaca funkcji konkretnego pola. W takich przypadkach instrukcje sterujace dotycza
obu pdl oznaczonych danym polem tekstowym. Jesli mowa np. o polu liczbowym IEEE-488 ADR., to przez
pole liczbowe rozumie sie pole, ktére znajduje sie obok pola tekstowego o tej samej nazwie. Jesli jednak po polu
tekstowym nastepuje kilka p6l wprowadzania danych, to te nastepne muszg by¢ nazywane od ich zawartosci.
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Otwieranie pola liczbowego

W przypadku omawianym adres szyny interfejsu IEEE 4032 jest adresem ustawionym fabrycznie. Obecnie mo-
zesz zmieni¢ ten adres, ale najpierw musisz otworzy¢ pole liczbowe. Mozesz to zrobi¢ dwoma sposobami:

e Otworzy¢ pole liczbowe wprowadzajac liczbe.
o Otworzy¢ je uzywajac klawisza

Wybierz pierwszy sposob, wpisujac nowg wartos¢ za pomocg klawiszy z bloku klawiatury liczbowe.
Poprawianie wprowadzanych danych

Kiedy pole liczbowe jest otwarte, wtedy w kazdym momencie mozna poprawi¢ pomytkowe dane, uzywajac kla-
wiszy kursora. Otwarte pole liczbowe wyrdznione jest zawsze widocznym w nim migajgcym kursorem.

Jesli np. pierwszg cyfre nowego adresu szyny interfejsu wpisate$ nieprawidtowo, to nacisnij klawisz kursora,
wskazujacy w lewo, aby kursor zaznaczyt ztg cyfre. Nastepnie wpisz w to miejsce cyfre prawidtowa. Istnieje
mozliwos¢ poprawiania zawartosci dluzszych pdl liczbowych, ktérg docenisz, kiedy sie o niej nauczysz. Nazywa
sie ona funkcjg automatycznego powtarzania klawisza kursora. Przytrzymywanie wcisnietego klawisza kursora
powoduje powtarzalne wykonywanie jego funkgciji tak, jakby$ kilkakrotnie go naciskat.

Kiedy otwarte jest pole liczbowe, wtedy mozna przemieszczac¢ kursor tylko za pomocg klawiszy kursora w lewo i
W prawo.

Zamykanie pola liczbowego

Samo wpisanie nowej wartosci adresu szyny interfejsu nie konczy catej operacji, dopoki nie zadecydujesz o tym,
ze wprowadzona wartos¢ jest poprawna i nie przeniesiesz jej do pamieci testera 4032 naciskajac klawisz

. Nacisniecie klawisza zamyka otwarte pole liczbowe. Mozna to stwierdzi¢, poniewaz migajacy
kursor zniknie. Zamknigte pole liczbowe mozna otworzy¢ ponownie, ponownie naciskajac klawisz( ENTER), aby
np. Wykona¢ zmiany czy poprawi¢ niezauwazony btad.

Przed przeniesieniem wpisanego przez siebie adresu szyny interfejsu IEEE do testera 4032 popraw jej wartos¢
na liczbe 45. To pomoze Ci wykonywac¢ dalsze czynnosci, demonstrujace sposob traktowania przez tester 4032
nieprawidtowych wprowadzonych wartosci.
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Maska ekranowa stanu (ang. Status Mask) Odrzucanie nieprawidtowych wprowadzonych danych

Odrzucanie nieprawidiowych wprowadzonych danych

Tester 4032 odrzuci zadanie ustawienia adresu szyny interfejsu ,45”, generujac dzwiek ostrzegawczy i zignoruje
prébe zmiany. Powdd: tester zawsze sprawdza, czy wprowadzana warto$¢ miesci sie w dopuszczalnych grani-
cach. Prawidtowe sg wartosci, ktére mieszczg sie wewnatrz granic [patrz arkusze danych], do pracy z ktérymi
4032 jest przygotowany.

Préba wprowadzenia nieprawidtowych wartosci powoduje wygenerowanie ostrzegawczego sygnatu dzwiekowe-
go; jednoczesnie pole liczbowe ponownie pokazuje wartos¢, ktérg zawierato poprzednio.

Sprawdzanie dopuszczalnych wartosci granicznych

Jesli zastanawiasz sie, jakie wartosci sg dopuszczalne jako adres szyny interfejsu, to sam Tester Radiokomuni-
kacyjny moze Ci pomdc w rozwigzaniu tej zagadki. Musi by¢ otwarte odpowiednie pole liczbowe. Wowczas te-
ster 4032 automatycznie przypisze klawiszowi pomocy zadanie pokazania granicznych wartosci mozli-
wych do zapisania w tym polu. Wyprdébuj to: otwdrz ponownie pole liczbowe adresu szyny, naciskajac klawisz
ENTER), nastepnie nacisnij klawisz pomocy . Tester natychmiast pokaze na dole ekranu, w przewijanej linii
uwag (ang. notice line), miedzy jakimi wartoSciami musi miesci¢ sie¢ numer adresu szyny. Teraz wpisz odpo-
wiednig warto$¢, albo ponownie wskaz adres fabryczny i zamknij pole naci$nieciem klawisza .
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Odnajdywanie nastepnych pdl wprowadzania danych Maska ekranowa stanu (ang. Status
Mask)

Odnajdywanie nastepnych pol wprowadzania danych

By¢ moze jeszcze ich nie widzisz, ale maska ekranowa stanu zawiera jeszcze trzy dodatkowe pola wprowadza-
nia danych [pola przewijane], ktére masz do dyspozycji. Mozesz odnalez¢ te pola wprowadzania danych uzywa-
jac klawisza pomocy , ale nie wowczas, kiedy pole liczbowe adresu szyny interfejsu nie zostato prawid-
towo zamkniete, poniewaz jesli nie jest zamkniete, to 4032 sadzi, ze prébujesz sprawdzi¢ jakie sg dopuszczalne
wartosci, ktére mozna do niego wpisac.

Jesli nie sg otwarte zadne pola liczbowe na masce ekranowej, to nacisniecie klawisza pomocy spowodu-
je zaznaczenie na krétko wszystkich pdl wprowadzania danych na masce ekranowej, za wyjatkiem ukrytych pol
liczbowych.

Nacisnij wiec ponownie klawisz , a tester 4032 natychmiast oznaczy na krétko pola Mode, wy$wietlajac je
negatywowo. Sg to przewijane pola, ktérych szukasz i wszystkie przypisane sg tekstowemu polu Mode (tryb). Te
przewijane pola nazywaja sie od swej zawartosci. W przeciwienstwie do pdl liczbowych nie mozesz wpisywac
wartosci do pdl przewijanych, a musisz wybierac jedng z kilku okreslonych na state zmiennych, wybieranych
przez przewijanie pola.

Po nacisnieciu klawisza wszystkie pola wprowadzania danych pokazujg numery z zakresu 0 do 99, aby
umozliwi¢ ich identyfikacje. Jest to wazne woéwczas, kiedy program wykonywany automatycznie [AUTORUN]
[patrz rozdziat 8] albo program sterujacy przypisuje tym polom nowe znaczenie.

Sprawdzenie pdl wprowadzania danych stuzy przypomnieniu i nie jest konieczne przed przejSciem do nastep-
nego pola wprowadzania danych.
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Maska ekranowa stanu (ang. Status Mask) Przechodzenie do nastepnego pola wprowadzania danych

Przechodzenie do nastepnego pola wprowadzania danych

Nastepne pole wprowadzania danych znajduje sie z prawej strony tego, ktore jest nadal aktywne, wiec klawisz
kursora skierowany w prawo pozwoli przemiesci¢ kursor do przewijanego pola TALK & LISTEN. Najpierw mu-
sisz zamkng¢ pole liczbowe adresu szyny interfejsu. W przeciwnym razie klawisze kursora jak juz mowilismy
beda przemieszcza¢ kursor wewnatrz pola liczbowego.

Na innych maskach ekranowych zobaczysz, ze mozesz uzywac réowniez innych klawiszy kursora do przecho-
dzenia do innych pdl wprowadzania danych. Ogdlnie mozna powiedzie¢, ze do kazdego z pdl wprowadzania
danych mozna dostaé sie za pomoca klawiszy kursora, dopdty, dopdki nie jest otwarte Zadne pole liczbowe.
Aktualnie otwarte pole wprowadzania danych mozna rozpoznac¢ po tym, ze wyswietlane jest w sposdb negaty-
WOowy.

Uzywajac klawiszy kursora mozna réwniez opusci¢ pole liczbowe, jesli nie zostato ono zamkniete nacisnieciem
klawisza (ENTER] . Pole to bedzie jednak wowczas zawieraé wartos¢, ktdra ostatnio zostata potwierdzona naci-
$nieciem klawisza (ENTER] .

Sprawdzanie zmiennych, wybieranych przez przewijanie pola

Pierwszg zmienng, wybierang przez przewijanie pola jest zmienna TALK & LISTEN, ktéra ustawiona jest fa-
brycznie. Oznacza ona, ze tester 4032 moze pracowac jako nadawca i odbiorca w szynie interfejsu. Inne zmien-
ne, wybierane przez przewijanie pola mozna przejrze¢, uzywajac klawisza . Naciénij ten klawisz, a
4032 pokaze nastepng zmienng wybierang przez przewijanie pola, TALK ONLY (tylko nadawca). Po jej wybra-
niu 4032 moze by¢ wytacznie nadawca danych. Kolejne naci$niecie klawisza m bedzie powodowato
pokazywanie nastepnej mozliwej do wyboru zmiennej, w cyklu zamknietym. Kiedy to wyprébujesz, zobaczysz,
ze to aktywne pole daje mozliwos¢ wybrania tylko tych dwdch zmiennych. Teraz ponownie uzyj klawisza

UNIT/SCROLL] do ustawienia zmiennej TALK & LISTEN.

filltek alHBILOLK 40z

SERIAL NO. 1288199
IEEE-488 ADR.: BE Mode : TALK & LISTEN CRSLF EOI

DCL = CLR
SOFTWARE-YERSIONS: HOST-MCU : 5.@31 CRC : GREM
CRT-HMCU : 5.83 CRC : 415B
RF/AF-MCU: 5.83 CRC : 9C92

CELL-ANA : 1.86 CRC : 550B

DIG-MCU .10 CRC : D21B
.00 3817
.00 147D

5
5
5
CELL-GEN : i.lﬂﬂl CRC : E465
1
1
1
1.86 CRC : BF4B

OPT-HCU

HW-REY1510N5 ol ART ODPTLIONS
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Zaznajamianie sie z przyciskami programowymi Maska ekranowa stanu (ang. Status
Mask)

Przewijanych pél nie trzeba otwiera¢ i nastepnie zamykac, aby zmieni¢ zmienng. Natychmiast po zadeklarowa-
niu takiego pola jako aktywne mozna wywotywac potrzebng zmienng, wybierang przez przewijanie pola, naci-

skajac klawisz . Potem mozna opuscié pole, np. przechodzac do innego, czy wywotujac inng ma-
ske ekranowg. Wybrana przez przewijanie pola zmienna pozostaje aktualna.

Przejdz do nastepnych przewijanych pdl i wywotaj samodzielnie ré6zne zmienne. Szczegoty na temat znaczenia
tych zmiennych znajdziesz w rozdziale 4.

Zaznajamianie sie z przyciskami programowymi

Obecnie czas przyjrze¢ sie wspominanym poprzednio wyjatkom, to znaczy polom, znajdujacym sie na dole
ekranu a wyswietlanym w sposéb negatywowy. Pola te pokazujg funkcje, ktére chwilowo dostepne sg przez
nacisniecie przyciskdw programowych S1 do S6, znajdujacych sie tuz ponizej ekranu pod tymi polami. Nazwa
»przycisk programowy” informuje o tym, ze funkcje tych klawiszy okreslane sg przez oprogramowanie testera
4032. Wykonuje sie to w taki sposéb, ze nad klawiszem wys$wietlana jest nazwa funkgciji, ktéra zostanie wykona-
na po nacisnieciu danego klawisza. Wyswietlane sg tam zawsze funkcje, ktére potrzebne sg dla wybranego
trybu pracy testera. Szerokos¢ opisu przycisku programowego jest taka, ze oznacza poszczegdlne przyciski S1
do S6, tak, ze rozne nazwy funkcji sg zawsze wymieniane w zgdaniach uruchomienia przycisku programowego,
np. . Kursywa wskazuje, ze uruchomiony zostanie przycisk programowy.

Szesc¢ przyciskdw programowych zastepuje tu duza liczbe konwencjonalnych klawiszy, pozwalajac na jasng i
prosta postac piyty czotowej testera 4032, ktéra pozwala szybko pracowac i zminimalizowa¢ ryzyko wykonywa-
nia nieprawidtowych operacji.

Jedna i ta sama funkcja moze zosta¢ przypisana z jednakowym priorytetem kilku klawiszom. Na przyktad na
masce ekranowej stanu kazdej z trzech funkcji przypisane sg po dwa klawisze, i niezaleznie od tego, ktory z
tych dwdéch nacisniesz, bedzie wykonana funkcja znajdujgca sie w czarnym polu nad nimi. Przyciski programo-
we na masce ekranowej stanu przypisane sg nastepujacym trzem funkcjom:

Otwiera na ekranie maske, ktéra wymienia stan opracowania réznych stopni
testera 4032. Zawarte tam kody pozwalajg porozumie¢ sie z producentem,
kiedy telefonujesz np. po porade.

Ta funkcja otwiera maske ekranowa, pozwalajgcg uruchomié program dia-
gnostyczny testera. Blizsze szczegoéty znajdziesz w czesci ,Samokontrola”
rozdziatu 4.

Wywotuje maske ekranowg odbiornika - RX, to znaczy przetacza tester 4032
w tryb pomiaréw odbiornika.

194 |

Wywotuje maske ekranowa, zawierajacyg blizsze szczegoty dotyczace wszel-
kich zainstalowanych a testerze opcji, w szczegdlnosci karte opcji - OPTION
CARD.

11-119


https://www.manualsplus.com/

Maska ekranowa stanu (ang. Status Mask) Czym sa ustawienia poczatkowe (domys$ine]?

Jesli chcesz, to przyjrzyj sie maskom ekranowym HW-REVISIONS, SELF-CHECK i OPTIONS i wré¢ do maski
stanu, uzywajac przycisku programowego . Chwilowo wstrzymaj sie jednak przed wywotaniem maski
ekranowej odbiornika - RX.

OPTIONS OPTIONS

Duplex : installed DIG-MCU P
Gen B o Znd RF-GENERATOR oo
Control-Interface H ANALYZER HARDWARE : installed
FAST IEEE SW pommm e
Option Card : installed FEX TRACKING 5W P
- DTMF : installed ANALY. TRACKING SW : ——--——---

- DC/Y/A & installed

- Opt.Modul: C-Net Expander
Filter 1 : 3080 Hz HP

Filter 2 : 3 kHz LP
Yar.Notch: 200 Hz ... 60@ Hz

Data Module : installed
R5232 / Centronics : -——-—————-
IF-Tracking-Unit : installed
I MORE RETURN RETURN

Rys. 11.3: Dwie strony maski ekranowej opcji - OPTIONS. Pokazuja, jakie opcje sprzetu zainstalowane sg w
testerze 4032. Przycisk programowy MORE przewraca strone maski z pierwszej na druga.

Czym sg ustawienia poczatkowe [domysine]?

Ustawienia poczatkowe [domysine] oznacza ustawienia fabryczne, albo wtasnie poczatkowe. Pojawiajg sie one
w przyrzadzie wowczas, kiedy mozliwe jest ich ustawienie, ale jeszcze nic nie zostato zmienione. Wartosciami
poczatkowymi sg np. fabryczne ustawienia wykonane w polach wprowadzania danych. Funkcje przyciskéw pro-
gramowych i innych klawiszy sg rowniez ustawione poczatkowo. Stuzg one po prostu temu, aby utworzy¢ po-
wtarzalny poczatkowy stan pracy testera 4032.

Ogdblne zerowanie

Wykonanie ogdlnego zerowania (ang. Total reset, albo master reset) powoduje przywrocenie w przyrzadzie
wszystkich ustawien poczatkowych i wywotanie na ekran maski ekranowej stanu. Usuwa to nieodwotalnie
wszystkie nastawy wybrane poprzednio przez uzytkownika!

Aby wykonac¢ ogdlne zerowanie, nacisnij klawisz| OFF , przytrzymaj go wcisniety i dodatkowo nacisnij przez kré-
tki czas klawisz (CLEAR ], albo za pomoca klawisza POWER] wiacz zasilanie testera.

Wiaczanie / wytaczanie

Jesli tylko wigczysz zasilanie naciskajac klawisz i ponownie go wylgczysz, to ustawienia, ktére na nim
wykonate$ zostang zachowane. Dane wprowadzone do pdl wprowadzania danych nie zostang usuniete. Ponad-
to tester 4032 natychmiast po wiaczeniu bedzie pokazywat podstawowg maska ekranowa, ktéra byta wyswietla-
na przed wytgczeniem zasilania. W ten sposob przerwane zadanie pomiarowe mozna szybko wznowi¢. Stan
pracy przyrzadu jest zachowany w zasilanej bateryjnie pamieci RAM, wiec mozna kontynuowac¢ prace zaraz po
wigczeniu.
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Cele Maska ekranowa odbiornika
RX

Maska ekranowa odbiornika RX

Cele ¢éwiczen

e Zapoznanie sie z maskg ekranowg odbiornika - RX.

e Szybki dostep do pol wprowadzania danych.

e Praca z pokrettem regulacyjnym.

e Ustawianie szerokosci skokowych zmian czestotliwosci i poziomu.
e Zaznajomienie sie z ukrytymi i mieszanymi polami liczbowymi.

e Poprawna praca z przyciskami programowymi.

e Pierwszy kontakt z funkcjami specjalnymi odbiornika [RX Specials].

Wywotywanie maski ekranowej odbiornika - RX

Maska ekranowa odbiornika RX jest jedna z trzech podstawowych masek ekranowych testera 4032. Dwie pozo-
state podstawowe maski ekranowe to maska ekranowa nadajnika - TX i maska ekranowa dupleksowa DUPLEX,
ktéra zwigzana jest z opcjonalnym dupleksowyn demodulatorem FM/M. Maske ekranowa odbiornika wywotujesz
naciskajac przycisk programowy START aI Jest ttawowa maska ekranowa do wszystkich po-
miaréw odbiornika. Poniewaz jednak zaczynamy od niej, bedzie to maska ekranowa, na ktérej nauczysz sie
wszystkich podstawowych operacji. Kiedy bedziesz umiat korzysta¢ z zasad pracy z tqg maskg ekranowa, wtedy
bedziesz réwniez znat wiekszo$¢ podstawowych zad pracy z maskg ekranowg nadajnika - TX i z maskg ekra-
nowg dupleksowg DUPLEX.

Diody swiecace LED, oznaczaja stan operacyjny

Wywotanie maski ekranowej odbiornika - RX, uruchamia szereg diod swiecacych LED na ptycie czotowej Teste-
ra Radiokomunikacyjnego. W ten sposob tester 4032 pokazuje ustawiony stan operacyjny, ktéry w danym mo-
mencie jest okreslony wytacznie przez ustawienia poczatkowe. Swiecaca dioda LED oznacza, ze funkcja jej
przypisana jest wybrana. Poszczegdlne funkcje moga by¢ wybierane tylko w trybie odbiornika - RX, inne tylko w
trybie nadajnika -TX; sg réwniez funkcje niezalezne od trybu pracy. Kolory odpowiednich diod sygnalizacyjnych
odzwierciedlajg te zaleznosci.

Zielony: funkcja trybu odbiornika - RX

Czerwony: funkcja trybu nadajnika - TX

Zotty: funkcja niezalezna od trybu pracy

W momencie wigczenia diody sygnalizujg nastepujacy stan pracy przyrzadu:

Klawisz Dioda LED | Opis

[zielona] Wybrany tryb pracy odbiornika - RX [pomiary odbiornika].
[zotta] Aktywny woltomierz napiecia skutecznego RMS.

[zéta] Wejsciem woltomierza jest gniazdo VOLTM.

[zielona] Generator modulujgcy GEN A pracuje w trybie odbiornika RX.
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Maska ekranowa odbiornika - RX Wigczanie generatora GEN A w tor sygnatowy RX/TX

Przetaczanie generatora GEN A miedzy torami sygnatlowymi odbiornika RX
/ nadajnika TX

Kiedy wywotana jest maska ekranowa odbiornika RX, wtedy generator GEN A mozna wigcza¢ w tor sygnatowy
odbiornika RX, albo nadajnika TX, kolejno naciskajac klawisz o tej samej nazwie. Kiedy wiaczony jest on w tor
sygnatowy odbiornika RX [$wieci zielona dioda LED], to sygnat modulujacy podawany jest na wejscie modulato-
ra generatora sygnatowego testera 4032. W takim przypadku sygnat modulujgcy mozna wyprowadzi¢ tylko na
gniazdo Bu27 [na plycie tylnej]. Jesli witaczony jest tor nadajnika - TX [Swieci czerwona dioda LED], wtedy sy-
gnat z generatora GEN A jest dotaczony ze sprzezeniem przemiennopragdowym do gniazda MOD GEN i dodat-
kowo ze sprzezeniem bezposrednim [statopradowe] do gniazda Bu 29 [na ptycie tylnej]. Takie przetaczanie to-
réw sygnatowych odbiornika RX / nadajnika TX mozliwe jest rowniez wowczas, kiedy wywotana jest opcjonalna
maska ekranowa pracy dupleksowe;j.

Opcjonalny generator GEN B [klawisz ] reaguje tak samo jak generator GEN A. Jesli do toru sygnato-
wego odbiornika RX wigczone sg oba generatory, to, kiedy wywotana jest maska ekranowa odbiornika RX, na
wejscie modulatora podawany jest sygnat, bedacy sumg ich sygnatéw wyjsciowych. Uzywajac klawi EXT
mozna rowniez dodac sygnat, podawany na zewnetrzne ztacze EXT MOD. Ogdlna zasada dotyczgca masek
ekranowych odbiornika RX i dupleksowej DUPLEX jest taka, ze wszystkie zrédta sygnatéw, ktérych diody
Swiecg na zielono, wigczone sg w tor sygnatowy odbiornika RX, wszystkie zrodta sygnatéw, ktérych diody
sygnalizacyjne swiecg na czerwono, zasilajg tor sygnatowy nadajnika TX. Przy okazji na masce ekranowej
nadajnika TX, o ktérej bedziesz uczyt sie w nastepnej lekcji, mozna wigczy¢ trzy zrédta sygnatu modulacji tylko
do toru sygnatowego nadajnika TX, poniewaz generator sygnatowy testera 4032 jest wowczas nieaktywny.

Odkrywcza podréz

Mozesz teraz sprawdzi¢, czego nauczytes sie o polach wprowadzania danych w czesci opisujgcej maske ekra-
nowg stanu: sprawdz ile pél wprowadzania danych zawiera maska ekranowa odbiornika RX, przejdz do réznych
pol, otwdrz je i zamknij, wpisz dowolne wartosci, zmieniaj w nich poszczegdlne cyfry i zadaj pokazania dopusz-
czalnych wartosci granicznych dla poszczegélnych pdl.

Nastepnie, po wykonaniu ogélnego zerowania, wywotaj maske ekranowg odbiornika RX, aby odtworzyé okre-
Slony stan poczatkowy przyrzadu.
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Szybki dostep do pdl wprowadzania danych Maska ekranowa odbiornika
RX

Szybki dostep do pél wprowadzania danych

Witbdczenie sie tam i siam po masce ekranowej za pomocg klawiszy kursora, aby odnalezé pola wprowadzania
danych, ktére moze nawet sg otwarte, jest poczatkowo procesem zabawnym, ale w codziennej praktyce pomia-
rowej, przy testowaniu sprzetu radiokomunikacyjnego, staje sie niewygodne. Dla tego tester 4032 daje mozli-
wos¢ szybkiego dostepu do odpowiednich pdl wprowadzania danych, zwigzanych z wiekszoscig czesto wyko-
nywanych nastaw. Naci$nij dowolny z klawiszy (FREQUENCY ,( LEVE}] ,( MODFRER [ FMAM ®M . Spowoduje
to natychmiastowe otwarcie odpowiedniego pola wprowadzania danych:

Otwiera pole wprowadzania danych RF Frequency (czestotliwos¢ sygnatu radiowego
RF), zwigzane z maskag ekranowg odbiornika - RX, a dotyczace czestotliwosci nosne;j
generatora sygnatowego.

LEVEL Otwiera pole Level (poziom), ktére w tym momencie okresla poziom sygnatu z gene-
ratora sygnatowego [-60 dBm przy obcigzeniu 50 Q]. Kiedy pole wprowadzania danych
Level jest otwarte, wtedy naci$niecie klawisza wytgcza generator sygnatowy.
Nacisniecie klawisza ponownie go wigcza.

Otwiera pole wprowadzania danych AF GEN A (generator modulujacy GEN A] i po-
zwala wprowadzié czestotliwo$é modulacji. Naci$niecie klawisza wiacza
jednoczesnie generator GEN A.

Otwiera pole wprowadzania danych Mod. (Modulacja), ktére oczekuje na wpisanie
odpowiedniej dewiacji czestotliwosci [poczatkowym ustawieniem jest modulacja czesto-
tliwosci FM]. Na masce ekranowej w nagtéwku widoczny jest wybrany typ modulacji [w
tym przypadku RX FM]. Nacisniecie klawisza Fiqcza jednoczesnie gene-
rator GEN A.

Jesli wpisujesz do pola wprowadzania danych wartosci i potwierdzasz je nacisnigciem klawisza( ENTER] , to wyz-
walasz natychmiast nastepujaca reakcje przyrzadu: generator sygnatowy i generator modulujgcy ustawiane sg
na wartosci wpisane do odpowiednich pdl wprowadzania danych. To samo dotyczy wszystkich pdl wprowadza-
nia danych: przekazania prawidtowej wartosci powoduje natychmiast odpowiednig zmiane ustawienia testera
4032.

Te cztery klawisze szybkiego dostepu wymagajg stosowania zasady ogdlnej, Zze dane wpisywane do pdél liczbo-
wych muszg by¢ potwierdzone nacisnieciem klawisza . Jesli na przyktad majgc otwarte pole wprowadza-
nia danych Mod. Nacisniesz klawisz , to pole Mod. jest opuszczane a otwiera sie pole wprowadzania
danych RF Frequency. Jesli jednak otworzyte$ pole Mod. i za pomoca klawiszy numerycznych wpisates do
niego nowg wartosc, to zostanie ona usunieta. Czemu? Z braku potwierdzenia zmiany klawiszem .
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Dostep do pola przesuniecia (ang. Offset)

Mozliwy jest réwniez szybki dostep do pola Offset (przesuniecie). Wpisana to tego pola wartos¢ powoduje od-
strojenie czestotliwosci nodnej, potrzebne dla okredlenia np. pasma czestotliwosci posredniej [IF] odbiornika.
Szybki dostep do pola 0Offset mozliwy jest przy zatozeniu, ze aktualnie aktywne jest pole wprowadzania da-
nych RF Frequency. Woéwczas wystarczy zacza¢ wpisywanie wartosci przesuniecia, naciskajac klawisz minus
albo plus: pole wprowadzania danych Offset otworzy sie automatycznie ze wstepnie wpisanym znakiem prze-
suniecia, jaki zostat nacisniety.

Warto$¢ przesuniecia czestotliwosci, wpisana do pola Of fset (przesuniecie), nie wplywa na zawarto$¢ pola RF
Frequency. W nim zawsze wyswietlana jest pierwotnie wybrana warto$¢ czestotliwosci.
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Pokretto regulacyjne zamiast bloku klawiszy numerycznych

Jesli lubisz ustawia¢ wartosci w sposéb analogowy, uzywajac pokretta regulacyjnego, to wcigz mozesz to robié.
W tym celu tester 4032 zawiera pseudoanalogowe pokretto regulacyjne, stuzace do zmieniania wprowadzonych
wartosci. Nie jest to jednak w rzeczywistosci kopia starego, dobrego pokretta regulacyjnego, a wielofunkcyjny

manipulator, ktéry wykonuje tacznie zadania bloku klawiszy numerycznych, klawisza i czesciowo klawi-
d

sza [UNIT/SCROLL |.

Teraz zadeklaruj jako aktywne pole wprowadzania danych RF Frequency i otwérz je. Jesli nastepnie bedziesz
powoli [!] obracat pokretto regulacyjne, to bedzie ono zmieniaé wartosci na pozycji, zaznaczonej kursorem, wy-
konujgc réwniez przeniesienia. Pozycja kursora okre$la ziarnistos¢ ciggtych zmian wykonywanych pokrettem re-
gulacyjnym. Jedli kursor znajduje sie na koncu z lewej strony, to zmiany beda zgrubne a jesli ustawisz go na
koncu z prawej strony, beda precyzyjne. Wyprébuj to osobidcie przynajmniej raz, mimo, ze moze brzmi to try-
wialnie.

Jesli robisz to w tym momencie, to widzisz, ze regulacja nie moze by¢ precyzyjniejsza niz co 100 Hz, jednak dla
czestotliwosci ponizej 500 MHz arkusze danych gwarantujg rozdzielczos¢ réwng 50 Hz. Jest to miejsce, w kto-
rym ponownie przydaje sie pole przesuniecie Of fset. Mozesz otworzy¢ je, uzywajac klawisza [przesuniecie
dodatnie] albo B [przesuniecie ujemne].

Termin ,wielofunkcyjnos$¢” bytby przesada, gdyby pseudoanalogowe zmiany wartosci nie oddziatywaty bezpo-
srednio na warto$¢ zmieniang. Dla tego zmiany, wykonane za pomocg pokretta regulacyjnego, nie wymagaja
potwierdzenia ich klawiszem , hawet jesli migajacy kursor wydaje sie wskazywaé cos przeciwnego. Taki
sposob dziatania pokretta regulacyjnego daje szczegdlne korzysci, pozwalajac obserwowaé na biezgco reakcje
wyniku pomiaréw na wykonywane zmiany wartosci wejsciowych.

Kazda operacja pokretta regulacyjnego zawiera w sobie automatycznie potwierdzenie klawiszem( ENTER] . Naci-
$niecie klawisza konieczne jest tylko wéwczas, jesli chcesz, uzywajac klawiszy kursora, przejs¢ do in-
nego pola wprowadzania danych, znajdujagcego sie w tej samej linii. Zawarto$¢ kazdego pola wprowadzania
danych, ktére zostato zadeklarowane jako pole aktywne, moze byé zmieniana za pomoca pokretta regulacyjne-
go. Jesli wybrane jako aktywne jest przewijane pole, to powolne obracanie pokretta regulacyjnego [w lewo / w
prawo] powoduje wywotywanie poszczegdlnych zmiennych wybierane przez przewijanie pola.
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Skokowe zmienianie czestotliwosci

Aby utatwi¢ wykonywanie pomiaréw, bytoby wygodnie mie¢ mozliwos¢ zmieniania czestotliwosci nosnej skoko-
wo, o okreslong wartos¢, np. aktualnie obowigzujaca szeroko$¢ odstepu miedzy kanatami, naciskajac po prostu
klawisz. | wtasnie taka funkcje daje klawisz (skok). Aby jednak unikng¢ btedoéw operacyjnych, nie bedzie
on dziatat dopdty, dopdki nie zostanie otwarte pole RF Frequency. Jesli otworzyte$ to pole, np. klawiszem
FREQU , to po naci$nieciu nastepnie klawisze( STEP] tester 4032 pokaze na ekranie nowe pole STEP (skok), z
wpisang wartoscig poczatkowg 0 kHz. Tym samym pierwszy raz odkryte$ ukryte pole liczbowe. Migajacy w nim
kursor jak zwykle wskazuje, ze mozesz wpisywac do tego pola wartosci. Wpisz wiec np. 20 i zamknij pole:

<20> + (EnTER].

Jesli teraz kilkakrotnie nacisniesz klawisz albo E] to zobaczysz, ze czestotliwo$¢ nosna w polu RF Frequ-
ency bedzie zwiekszana lub zmniejszana o 20 kHz za kazdym nacisnieciem. Jednoczesnie pole STEP ponow-
nie sie otworzy, umozliwiajac natychmiastowa zmiane szerokosci skoku. Wpisana poprzednio warto$¢ nie ule-
gnie jednak zmianie dopodty, dopdki nie wpiszesz nowej wartosci i nie potwierdzisz jej nacisnieciem klawisza

(EvTeR).

Tryb wykonywania skoku klawiszami + i - jest aktywny dopodty, dopoki pole STEP wys$wietlane jest w postaci
negatywowej, to znaczy jest aktywne. W przypadku ukrytych pdl liczbowych nacisniecie klawisza (pomoc)
nie powoduje zadnej reakcji przyrzadu.

dostepu. Aby ponownie powrécic¢ do tego pola, uzyj klawisza Jesli zaktadasz, ze przez dtuzszy czas pola
STEP nie bedziesz uzywa¢ podczas pracy, to mozesz je ukry¢, naciskajac klawis . W momencie, kiedy
pole to ponownie zostanie przywofane na ekran, bedzie zawierato szerokos¢ skoku, ktéra ostatnio byta uzywa-
na. Aby zapewni¢ sobie to, ze pole nie bedzie usuniete z maski ekranowej pomytkowo, mozna to robi¢ tylko
wowczas, kiedy pole STEP jest otwarte.

Jesli chcesz opuscic¢ pole STEP, mozesz to zrobi¢ zarbwno za pomoca klawiszy kursora, jak klawiszy szybkiego
6 '

Innym sposobem wykonania szybkiej zmiany czgstotliwosci nosnej o odstepy rowne szerokosci kanatoéw jest
praca z numerami kanatéw. Lekcja ,Cwiczenia z numerami kanatow”. W lekcji ,Cwiczenia z maskq ekranowg
dupleksowg” dowiesz sie wiecej na ten temat.

Skokowa zmiana poziomu

Tryb skokowy (ang. STEP) mozna przypisaé rowniez do pola Level (poziom), aby umozliwi¢ skokowe zmienia-
nie poziomu wyjsciowego o okreslong wartos¢ [w dB]. Zasady obstugi, opisane powyzej, dotyczg réwniez tego
przypadku. Aby wywota¢ pole STEP, najpierw trzeba otworzy¢ pole Level (poziom) a nastepnie nacisna¢ kla-
wisz , co otworzy pole STEP zawierajace poczatkowa warto$é 0 dB.

Ukryte pole liczbowe STEP nie moze by¢ przypisane jednocze$nie do pola RF Frequency ido pola Level.
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Mieszane pola liczbowe

Nadszedt czas aby zapozna¢ sie z ostatnim typem pdl liczbowych: wybierz jako aktywne pole Level (poziom) a
nastepnie kilkakrotnie nacisnij klawisz . Otworzy to pole i pokaze na przemian wartosci 223 uv,
-60 dBm i 47.0 dBu. Pierwotnie wybrana wartos¢ -60 dBm przetwarzana jest na wartos¢ w jednostkach
dBp i puv.

W ten sposéb mozesz mie¢ poziom sygnatu wyrazony w takich jednostkach, jakich przywyktes uzywacé. Wybra-
ne jednostki zachowywane sg dopoty, dopdki ponownie ich nie zmienisz. Pole Level jest mieszanym polem
liczbowym, w ktérym mozesz wybra¢ zaréwno wartosc¢ liczbowa, jak i jednostki.

Jesli chcesz wpisaé do pola Level (poziom) warto$¢ liczbowg, to nie musisz koniecznie przedtem wybieraé
klawiszem | UNIT/SCROLD odpowiednich jednostek uV/mV, dBm czy dBu. Mozna je tez wybra¢ klawiszem
(uniT/scroL). po wprowadzeniu wartosci liczbowej. W takim przypadku nie bedzie wystepowac konwersja. Kon-
wersja wykonywana jest tylko wowczas, jesli jeszcze nie zaczate$ wpisywac¢ wartosci liczbowej do pola wpro-
wadzania danych Level. Ten sposob dziatania, polegajgcy na wykonywaniu konwersji, nie jest ogélng cecha
mieszanych pdl liczbowych, jest to wytaczna wtasciwosc¢ pola Level.

Mieszanym polem liczbowym jest rowniez pole Mod. (modulacja). Jesli przejdziesz do niego, na przykiad za
pomocg klawisza , a nastepnie zasiegniesz informacji, naciskajac klawisz, to bedzie o-
no na przemian pokazywac wartosci 2.40 rad, 30.%i 2.40 kHz.Sato poczatkowo ustawiane wartosci de-
wiacji fazy, gtebokosci modulacji i dewiacji czestotliwosci. Wybierajac jednostki [radiany, procenty albo kiloher-
ce], jednoczesnie okreslasz typ modulacji, ktéry bedzie aktualny. W nagtéwku maski ekranowej za skrétem RX
pojawia sie skrot okreslajacy typ modulacji [®v, av albo rv] odpowiedni dla wybranych jednostek. Do tego pola
mozna réwniez najpierw wpisywa¢ wartos¢ liczbowa, a nastepnie klawiszem( UNIT/SCROLL przypisywac jej jed-
nostki.

Jak juz wczesniej wspomniano, jedng z wtasciwosci wspdélnych dla masek ekranowych odbiornika - RX i duplek-
sowej DUPLEX, jest mozliwo$¢ przetaczania generatora sygnatow akustycznych AF z toru sygnatowego odbior-
nika - RX do nadajnika TX, i odwrotnie, przez naciskania kolejno klawisza . Kiedy generator wigczony
jest w tor nadajnika - TX, wtedy pole liczbowe L.ev. (poziom) zastepuje pole Mod. (modulacja) i wéwczas pole
to ma bezposredni wptyw na poziom sygnatu z generatora GEN A, [nie posredni wptyw, przez modulacje]. Wow-
czas generator sygnatowy nie jest modulowany, a generuje sygnat akustyczny AF, podawany na gniazdo MOD
GEN plyty czotowej i gniazdo 29 [na plycie tylnej]. Wiecej na temat pola Lev. dowiesz sie w nastepnej lekcji.

Jesli chcesz, to sprébuj teraz znalez¢ trzecie mieszane pole liczbowe na masce ekranowej odbiornika - RX. Mu-
sisz tylko sprawdzi¢, czy aktywne pole reaguje w typowy sposob na naciskanie klawisza | UNIT/SCROLL |, zmienia-

jac jednostki wybranej wartosci.
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Niewatpliwie wkrotce stwierdzisz, ze jest to pole RF Frequency (czestotliwosé sygnatu radiowego RF), ktore
udaje mieszane pole liczbowe z "jednostkami" Nol, NoU iMHz. NoL i NoU dotyczg pracy dupleksowej zesta-
wu radiowego [komunikacji w dwoch kierunkach jednoczesnie]. Skrét NoL wskazuje kanat w dolnej wstedze a
NoU w gornej wstedze. Mozna wiec wpisa¢ do testera 4032 odstepy miedzy kanatami (ang. channel spacing) a
nastepnie na dowolnej podstawowej masce ekranowej pracowac w oparciu o numery kanatéw zamiast podawac
wartosci czestotliwosci. Wiecej szczegdtéw na ten temat znajdziesz w ¢wiczeniach z maska ekranowa duplek-
sowg - DUPLEX. W tym momencie nie sg one istotne.

Wiesz teraz wszystko na temat réznych pdl wprowadzania danych testera 4032 i o wiekszosci manipulatoréw z
ptyty czotowej. Jeste$ wiec na dobrej drodze do uzycia testera 4032 w celu wykonania swoich pierwszych po-
miarow.

Przyciski programowe maski ekranowej odbiornika RX

Aby przywrdci¢ okreslony stan testera STABILOCK 4032, uruchom go najlepiej ponownie, wykonujac ogolne
zerowanie i wywotaj jego maske ekranowg odbiornika - RX. Po przetgczeniu z maski ekranowej stanu na maske
odbiornika - RX, zobaczysz tatwo, jak jej przyciski programowe przypisane sg réznym funkcjom. Pamietaj, pola
na dole ekranu, wyswietlane w sposob negatywowy, pokazujg funkcje, ktére sq w danym momencie do dyspo-
zycji. Oznacza to, ze dana funkcja nie bedzie wykonana dopéty, dopdki nie nacisniesz znajdujgcego sie pod nig
przycisku programowego. Ta pozornie banalna zasada obstugi jest bardzo istotna dla prawidtowego wykorzy-
stywania testera 4032. Przyktad pokaze, ze jest to prawda;

Przycisk programowy S1

Jesli kilkakrotnie nacisniesz przycisk programowy S1, to przypisana mu funkcja bedzie sie zmieniaé z
na i odwrotnie. Jednoczesnie wartosci wyswietlane w polu liczbowym bedg sie zmienia¢ miedzy np. 10
uva 100 uv. Powdd: za pomocy przycisku programowego S1 na przemian dotagczasz znajdujace sie na ptycie
czotowej w polu sygnatu radiowego RF ztacza RF DIRECT (bezposrednie) i RF [z thumikiem] do stopnia wejscia
/ wyjscia testera 4032. Wiaczony w tor sygnatowy ztgcza RF ttumik 20 dB powoduje skok poziomu sygnatu, kté-
ry widoczny jest w polu Level (poziom).

Kiedy w tor wigczone jest ztgcze bezposrednie - RF DIRECT, jest to sygnalizowane przez diode LED, przypisa-
ng temu ztgczu, ale wéwczas przycisk programowy S1 nie pokazuje funkcji tylko funkcje@ . To nie
jest pomyika, poniewaz zasada pracy jest taka, ze:...dostepna funkcja nie bedzie wykonana dopéty, dopoki nie
nacisniesz zwigzanego z nig przycisku programowego. Dla tego jesli nie nacisnates tego przycisku programo-
wego, pozostaje aktywna funkcja alternatywna, a dla funkgc;ji alternatywna jest funkcja R
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Przycisk programowy S2

st poczatkowo wybrang funkcja, przypisang przyciskowi programowemu S2. Jesli wywotasz te funk-
cje, naciskajac przycisk programowy Eobok pola Level (poziom) pojawi sie ukryte pole liczbowe
CONT [z poczatkowag wartoscig 0 dB] a jednoczesnie funkcja przycisku programowego S2 zmieni si¢ na CONT

COFF__. T&az do pola CONT mozna wpisywa¢ wartos¢ [maksymalna = 20]. Po potwierdzeniu danych naci$nie-
ciem klawisza EfTER ) poziom sygnatu na wyjéciu generatora sygnatowego, poczawszy od poziomu, ktory
ustawiony jest w tym momencie, zostanie zmniejszony o warto§¢ CONT. Ten sposoéb redukcji poziomu charak-
teryzuje sie przy tym brakiem zaktdcen, jakie chwilowo wystepujg przy mechanicznym ustawianiu odpowiednich
ttumikéw [taczeniu precyzyjnych torow ttumikow]. Jest to bardzo wazne przy pomiarach charakterystyki wyci-
szenia odbiornika. Naci$niecie przycisku programowego@ anuluje funkcje CONT i poziom sygnatu
przyjmuje swojg pierwotng wartosc¢. Jesli wybrana jest modulacja amplitudy [nagtéwek maski ekranowej: RX AM]
to pola CONT nie mozna wyswietlic.

Pole Level (poziom) nie ulega zmianie, kiedy wykonuje sie redukcje sygnatu za pomocg pola CONT. Rzeczy-
wisty wyjsciowy sygnat z generatora stanowi sume wartosci zawartych w polach Level (poziom) i CONT, na
przyktad -60 dBm + -15 dBm = -75 dBm. Jesli wartos§¢ w polu CONT zmieniana jest za pomocg pokretta
regulacyjnego, to sygnat bedzie zmieniat poziom w sposéb ciggty.

Przycisk programowy S3

Tester 4032 wskazuje chwilowy poziom sygnatu z generatora sygnatowego albo jako wartos¢ EMF, albo jako
napiecie na koncowce o impedancji 50 Q [ustawienie poczatkowe]. Rzut oka na pole liczbowe Level w nie-
omylny sposéb wskaze, ze to poczatkowe ustawienie nadal obowigzuje. Alternatywg dla tego ustawienia jest
mozliwos¢ wyswietlania Level/EMF, jednak jesli teraz sprébujesz nacisnieciem przycisku programowego wy-
wota¢ funkcje(EMD, to tester zareaguje tylko ostrzegawczym dzwigkiem. Powod: chwilowy poziom sygnatu po-
dany jest w jednostkach dBm. Te jednostki dotycza tylko okreslonej impedancji obcigzenia [w tym przypadku 50
Q). EMF nie jest zalezna od impedancji obcigzenie, wiec nie mozna jej nigdy podawaé w takich jednostkach, jak
dBm. Jesli dla pola liczbowego Level wskazesz ktorys typ sposdrdd pozostatych jednostek [np. pv], to naci-

$niecie spowoduje wyswietlanie wartosci EMF. Wowczas klawisz nie bedzie juz jako jednos-
tek oferowat do wyboru dBm. Zrobi to ponownie dopiero wéwczas, jesli przyciskiem programowym S3 ponownie

przywotasz funkcje G0 .
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Przycisk programowy S4

Jesli przyciskiem programowym S4 wywotasz funkcja , to zostaniesz przeniesiony na maske ekrano-
wa, na ktorej przyciskom programowym przypisane sg nowe funkcje. (GENS i CSQUELCD
tworzg pola wprowadzania danych do ustawiania poszczegélnych parametréw testu. Przycisk programowy (RUN)
uruchamia pomiar przy tych ustawieniach parametrow, przycisk programowy Roduje powrét do pod-
stawowej maski ekranowe;.

Funkcje specjalne [SPECIAL] wykonujg automatycznie petne sekwencje pomiarowe. Wszystkie konieczne na-
stawy testera 4032 wykonywane sg pod kontrolg programu, przewidzianego dla pomiaru konkretnych parame-
trow Dostownie po kilku sekundach mozna odczytaé na ekranie wyniki pomiaréw. Przy testowaniu odbiornikow
funkcje specjalne wykonujg nastepujace pomiary:

Pomiar czutosci wejsciowe;.
Pomiar pasma czestotliwosci posredniej IF i przesuniecia czestotliwosci sSrodkowe;j.
Pomiar funkcji przejéciowej sygnatow akustycznych AF.

Lk

Pomiar charakterystyki wyciszenia.

Przyjrzyjmy sie najpierw poszczegdlnym polom wprowadzania danych, przeznaczonym do ustawiania parame-
trow testow specjalnych. Naciskaj kolejno i na przemian przycisk programowy z grupy S1 do S4 a nastepnie
klawisz ‘HELPl (pomoc). Za kazdym razem pomoc wskaze w dolnej czesci maski ekranowej RX nowe pola
wprowadzania danych, a uzywajac klawisz mozna sprawdzi¢, czy dane pole jest czysto liczbo-
we, czy jest mieszanym polem liczbowym czy polem przewijanym. Po zakonczeniu badania wszystkich funkgciji

przyciskéw programowych ponownie wywotaj maske ekranowg odbiornika - RX, naciskajgc przycisk programo-
wy . Praktyczne informacje na temat uzywania funkcji specjalnych [SPECIAL] znajdziesz w rozdziale
4.

Przycisk programowy S6

Analogowy sposéb wyswietlania mierzonych warto$ci ma te zalete w poréwnaniu z wyswietlaniem cyfrowym, ze
natychmiast mozna zorientowac sie w kierunku w jakim zmieniajg sie mierzone wartosci. Dla tego tester 4032
pokazuje nie tylko cyfrowe wartosci waznych pomiarow, ale réwniez za pomocg symulowanych miernikow ana-
logowych. Tester 4032 wys$wietla na ekranie do trzech takich miernikéw analogowych, umieszczonych w dolne;j
potowie podstawowej maski ekranowej. Sprobuj teraz uzyskac¢ wyswietlanie jednego z takich miernikéw w pet-
nym formacie, uzywajac przycisku programowego (powiekszenie).

Najpierw przedstawione zostang na ekranie nowe funkcje przyciskéw programowych , i @
Sa to skrétowe oznaczenia trzech miernikow, ktére mozesz powiekszy¢ do wielkosci catej maski ekranowej.

Jesli wywotasz jedng z tych funkgji, to 4032 pokaze na ekranie wybrany miernik w postaci powiekszonej a przy-
ciski programowe znéw beda miaty przypisane inne funkcje, za pomocg ktérych bedzie mozna wplywac na to,
co jest wyswietlane na mierniku. Nie wyprébowuj tego jednak jeszcze w tym momencie. Wywotaj ponownie pod-
stawowg maske ekranowg odbiornika, naciskajac przycisk programowy W lekcji "Przyrzady analo-
gowe" zajmiemy sie szczego6towo tymi miernikami.
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Maska ekranowa nadajnika - TX

Cele ¢éwiczen

e Zapoznanie sie z maskg ekranowg nadajnika - TX.

e "Przetgczanie miedzy maskami ekranowymi odbiornika - RX i nadajnika - TX.
¢ Wykonywanie pomiaréw czestotliwosci.

e Zapoznanie sie z wptywem wyciszenia (ang. squelch).

Pierwszy kontakt z funkcjami specjalnymi nadajnika "TX Specials".

Wywotywanie maski ekranowej nadajnika - TX

Ponownie uruchom tester 4032, wykonujac ogélne zerowanie i kiedy na ekranie pojawi sie maska ekranowa
stanu, nacisnij klawisz , znajdujacy sie w polu RF ptyty czotowej. W ten sposdb wywotates maske ekranowg
nadajnika - TX [z poczatkowymi ustawieniami]. Od tego momentu mozesz w kazdej chwili przetgcza¢ sie z ma-
ski ekranowej odbiornika - RX na maske ekranowg nadajnika - TX i odwrotnie, naciskajac klawisz albo
, Znajdujace sie w polu RF.

Kiedy przetaczasz przyrzad miedzy podstawowymi maskami ekranowymi odbiornika - RX, nadajnika - TX czy
dupleksowej - DUPLEX [opcjonalna], wtedy tester 4032, zanim wykona zmiane, zapamietuje wazne wprowa-
dzone nastawy przyrzadow i wprowadzone wartosci. Po ponownym wywotaniu poprzedniej maski ekranowej
Tester Radiokomunikacyjny przyjmuje zawsze taki sam stan, jaki wystepowat przed wyjsciem z danej maski
ekranowej.

Wskazywanie stanu operacyjnego

Diody sygnalizacyjne, znajdujgce sie na plycie czotowej, sygnalizujg poczatkowe ustawienia testera 4032 do
pomiaréw nadajnika:

Klawisz Dioda LED | Opis

[czerwona] | Wybrany tryb pracy nadajnika - TX [pomiary nadajnika].

[z6tta) Aktywny woltomierz napiecia skutecznego RMS.

[zotta] Wejsciem woltomierza jest gniazdo VOLTM.

[zielona] Generator modulujacy GEN A pracuje w trybie nadajnika TX; sygnat wyprowa-
dzony jest na gniazdo MOD GEN [patrz opis plyty czotowej].
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Pola wprowadzania danych maski ekranowej nadajnika - TX

Nacisniecie klawisza jak zwykle pokaze, ze na masce ekranowej nadajnika - TX mozna dostaé sie do
trzech pél wprowadzania danych

RF Frequency To mieszane pole liczbowe okresla odbierang czestotliwos¢, do ktdrej dostrojony
jest wewnetrzny odbiornik pomiarowy. W tym polu réwniez naciskanie klawisza
powoduje zmiany miedzy jednostkami MHz, NoU iNoL.

AF GEN A To czysto liczbowe pole ponownie decyduje o czestotliwosci sygnatu modulujace-

go [GEN A]. Sygnat z tego generatora wyprowadzony jest obecnie na ztacze MOD
GEN; moduluje on sygnat no$nej badanego urzadzenia.

Lev. Wartosci wprowadzone do tego mieszanego pola liczbowego okreslajg poziom
sygnatu modulujacego [GEN A]. Naciskanie klawisza pozwala
przed przekazaniem wartosci do testera, za pomoca nacisniecia klawisza
, Wwybierac¢ jednostki mv, v albo dBm. Po przeniesieniu wartosci [zamknieciu po-
la] naciskanie klawisza moze by¢ wykorzystywane do wybierania ty-
pu demodulacji [TX FM, TX ®M albo TX AM].

Tak samo jak na masce ekranowej odbiornika - RX, pole 0ffset (przesuniecie) maski ekranowej nadajnika -
TX nie jest polem wprowadzania danych, a polem wyswietlania. To co ono wyswietla jest wartoscig przesuniecia
czestotliwosci sygnatu podanego na wejscie [RF albo RF DIRECT] w stosunku do czestotliwosci, na ktérg na-
strojony jest wewnetrzny generator pomiarowy [zawarto$¢ pola RF Frequency]. Pole przesuniecia [offset]
wskazuje warto$ci przesunieé do okoto + 100 kHz, z doktadno$cig okreslong w arkuszach danych. Jesli na wej-
Sciach nie wystepuje sygnat, tak jak w tej chwili, to pole wyswietlania pokazuje kreseczki [- - - -].

Nastepujaca rzecz dotyczy wszystkich masek ekranowych: Jesli pole wyswietlania albo symulowany miernik
analogowy wskazuje tylko kreseczki, zamiast wartosci, to albo sygnat pomiarowy nie wystepuje, albo jego po-
ziom jest zbyt niski, do przeprowadzenia poprawnych pomiaréw. Wyswietlanie znakéw >>>>>> oznacza nato-
miast, ze przekroczony jest zakres pomiarowy,

Jesli w tor wigczone jest ztacze RF DIRECT, to odbiornik testa 4032 jest bardzo czuly. Dla tego jesli ztacze RF
DIRECT jest pozostawione w powietrzu, to na jego wejsciu mogg by¢ mierzone zupetnie przypadkowe wartosci,
ktére bedg wskazywane w pole przesuniecia [offset].
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Pomiar czestotliwosci sygnatu radiowego RF

Pole przesuniecia [offset] nie jest jedynym polem wys$wietlania na masce ekranowej nadajnika - TX. Liczbowe
pole RF Frequency [czestotliwos¢é sygnatu radiowego RF] moze réwniez stac sie polem wySwietlania i wska-
zywac czestotliwos¢ sygnatu radiowego RF, podanego na wejscie RF [patrz arkusze danych, gdzie znajduje sie
specyfikacja licznika czestotliwosci sygnatu radiowego RF]. Licznik czestotliwosci sygnatu radiowego RF wywo-
tywany jest przyciskiem programowym CCOUNTS . Jesli wybrana jest funkcja COUNT (licznik), to do reszty pél
wprowadzania danych na masce ekranowej nadajnika - TX mozna dosta¢ sie w typowy sposob. Funkcjg alter-
natywng df@_ COUNy  jest funkcj (przesuniecie); nacisniecie jej przycisku programowego spowoduje
powro6t do pomiaru wartosci przesuni€cia czestotliwosci.

Kiedy aktywne jest pole COUNT, wtedy odbiornik pomiarowy testera 4032 automatycznie powraca do mierzone;j
czestotliwosci. Kiedy licznik czestotliwosci zostaje wytaczony, za pomoca przycisku programowego ,
to ostatnio zmierzona czestotliwos¢ przekazywana jest do pola liczbowego RF Frequency. W ten sposéb
mozna precyzyjnie dostroi¢ odbiornik pomiarowy do nieznanej czestotliwosci wejsciowego sygnatu radiowego
RF. Pozniej pole przesuniecia [offset] moze pokazywa¢ nadal resztkowe przesuniecie [do wartosci + 40 Hz].
Resztkowe przesuniecie jest wynikiem réznych rozdzielczosci licznika czestotliwosci w poréwnaniu z formatem
wprowadzania wartosci czestotliwosci do pola RF Frequency.

Ryzyko, ze licznik czestotliwosci bedzie wskazywat czestotliwosé harmonicznej zamiast czestotliwosci podsta-
wowej jest minimalne. Niebezpieczenstwo btednego pomiaru tego rodzaju wystepuje jedynie, jedli jednoczesnie
spetnione zostang nastepujgce warunki krytyczne:

1) sygnat wejsciowy zawiera sporo harmonicznych;

2) czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego jest parzystg wielokrotnoscig czestotliwosci dostrojenia odbiornika po-
miarowego;

3) warunek krytyczny wymieniony w punkcie 2) wystepuje dopiero po wywotaniu funkcji licznika - COUNT.

Wszelkie watpliwosci co do poprawnosci pomiaru czestotliwodci mozna wowczas wyeliminowaé, wykonujac

operacje COFFSED + . Wytaczenie na krétko licznika czestotliwo$ci powoduje, ze trzeci warunek kry-

tyczny, powodujacy ewentualnos¢ btednego pomiaru nie bedzie wystepowat, kiedy nastgpi powtdrzenie pomia-

ru.

Wewnetrzne wyciszenie

Jesli wybrane zostato gniazdo RF, to wéwczas, gdy wywotane sg maski TX FM (modulacja czestotliwosci) albo
TX ®M [modulacja fazy], uaktywnione jest wewnetrzne wyciszenie. Wyciszenie blokuje sygnat wejsciowy, jesli
spada on ponizej poziomu okoto -40 dBm [2,23 mV]. Ryzyko wystgpienia btednych pomiaréw jest w ten sposéb
wyeliminowane i wyeliminowane sg kilopotliwe sygnaty akustyczne. To wyciszenie nie dziata przy pomiarach
sygnatéw z modulacjg amplitudy [TX AM] i zawsze jest wylaczane wéwczas, kiedy uzywane jest bezposrednie
zlacze wejsciowe RF DIRECT.
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Przyciski programowe maski ekranowej nadajnika - TX

Z przyciskami programowymi RF DIR i ZOOM juz sie zapoznates, poniewaz oba dziatajg w taki sam sposéb na
masce ekranowej odbiornika - RX. Przy omawianiu "pomiaréw czestotliwosci sygnatu radiowego RF" zajmowali-
8$my sie rowniez przyciskiem programowym COUNT [S2].

Przycisk programowy S3

CPEAKHOLDD Dotyczy miernika wielkosci modulacji DEMOD [wskazuje dewiacje albo gte-
boko$¢ modulacji wejsciowego sygnatu radiowego RF]. Nacisniecie przycisku
programowego powoduje, ze zapamietane beda najwieksze

zmierzone wartosci. Wigcej szczegdtow na ten temat znajdziesz w lekcji zaty-
tutowanej "Cwiczenia z przyrzgdami analogowymi".

Przycisk programowy S4

Tak samo jak w przypadku maski ekranowej odbiornika - RX, powoduje
otwarcie podmaski ekranowej, zawierajacej nowe funkcje przyciskéw progra-
mowych. Dwie sposréd tych funkcji znéw pozwalajg wykonywaé petne se-
kwencje pomiarowe, wykonywane pod kontrolg programu:

Pomiar czutosci modulacji.

Pomiar charakterystyki czestotliwo$ciowej modulacji.
CSEL.PWRD

Powoduje wyswietlanie miernika analogowego o takiej samej nazwie w dolnej
czesci podmaski ekranowej. Przyrzad ten wskazuje w postaci analogowe;j i
cyfrowej wynik selektywnego pomiaru sygnatu radiowego RF niskiej mocy.
SEL.PWR ma funkcje alternatywng VSWR, ktéra wyswietla napieciowy wspot-
czynnik fali stojace;.

Powoduje regulacje zera statopragdowego [DC] demodulatora FM w testerze
4032. Regulacja ta jest potrzebna, jesli istotny jest poziom zera zdemodulo-
wanego sygnatu. Przesuniecie zera w transmisji danych cyfrowych w kodzie
NRZ [radiotelefony C Net] oznacza np. ze bity 1 i 0 danych nie bedg klarow-
nie rozrézniane.

Przycisk programowy S5

@ Zwieksza poziom _modulacji generatora GEN A o wspofczynnik 10. przycisk
programowy [funkcja alternatywna] zmniejsza ponownie ten poziom
do pierwotnej wartosci. Poziom, wskazywany w polu wprowadzania danych
Lev. nadgza za obydwoma funkcjami. Funkcja upraszcza spraw-
dzanie ograniczenia dewiacji przy pomiarach nadajnikdw.
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Cele ¢éwiczen

e Okreslanie wyswietlania obrazu poszczegoélnych przyrzadéw.
e Podawanie sygnatéw pomiarowych na wejscia poszczegolnych przyrzadéw.
e Powiekszanie (ang. Zooming) przyrzaddw i wybieranie zakreséw pomiarowych.

W gornej czesci kazdej podstawowej maski ekranowej przede wszystkim wykonujesz ustawianie konfiguraciji
oprzyrzgdowania testera 4032. Dolna potowa podstawowej maski ekranowej zarezerwowana jest do celéw pre-
zentacji wynikow pomiarow. W tej czesci tester 4032, w zaleznosci od wybranej maski ekranowej, moze wyswie-
tli¢ jednoczesnie do trzech réznych zmierzonych wartosci na symulowanych miernikach analogowych. Nastepu-
jaca tabela pokazuje, dla jakich mierzonych warto$ci mozna utworzy¢ wskaznik kwazianalogowy [w nawiasach
podane sg oznaczenia przyrzadul].

maska ekranowa RX maska ekranowa TX maska ekranowa DUPLEX
Poziom sygnatéw akusty- [RMS/dBr] [Poziom sygnatéw akusty- [RMS/dBr] |Poziom sygnatéw akusty- [RMS/dBr]
cznych AF cznych AF cznych AF
Znieksztatcenia [DIST] Znieksztatcenia [DIST] Znieksztatcenia [DIST]
Modulacja [MOD] Modulacja [MOD] Modulacja [MOD]
SINAD [SINAD] |Moc sygnatu radiowego [PWR] Moc sygnatu radiowego [PWR]

RF RF
Moc sygnatu radiowego [PWR] Przesuniecie [OFFSET] |Przesuniecie [OFFSET]
RF
SINAD [SINAD]

W wiekszosci wypadkow sam decydujesz o tym, ktére przyrzady wyswietlane sg na masce ekranowej. Uwaga:
kazdy wyswietlany przyrzad natychmiast jest uruchamiany i nie trzeba go najpierw "wigczac".

Przyrzady na masce ekranowej odbiornika - RX

Maska ekranowa odbiornika - RX moze wyswietla¢ trzy przyrzady, ale po uruchomieniu za pomocg ogolnego
zerowania poczatkowo pokazywany jest na niej tylko miernik wartosci skutecznej RMS [alternatywnym jego
oznaczeniem jest dBr].

Przyrzad RMS/dBr

Miernik wartosci skutecznej RMS jest jednym z przyrzadéw do pomiaréw sygnatéw akustycznych AF, zawartym
w testerze 4032. Wskazuje on napiecie [wartosci skuteczne] mierzonego chwilowego sygnatu akustycznego AF
[patrz arkusze danych, gdzie znajdziesz specyfikacje tego woltomierza]. Warto$ci mierzone przedstawiane sg
na mierniku jednoczesnie w postaci pseudoanalogowe;j i cyfrowej. Pokazuje on jednoczesnie czestotliwos$¢ mie-
rzonego sygnatu.
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Na plycie czotowej testera 4032, w polu AF, za pomoca trzech klawiszy ( voLty ,( DEMOD i [ RX MOD/MOD GENJ
mozna okresli¢, jaki pomiarowy sygnat akustyczny AF podawany jest na mierniki AF RMS/sBr, DIST i SINAD.
Te potaczone klawisze oznaczone sg diodami LED, pokazujgcych, ktory z tych trzech sygnatéw w kazdym mo-
mencie jest mierzony.

[ustawienie [poczatkowe] wybiera, niezaleznie od podstawowej maski ekra-
nowej [RX, TX czy DUPLEX], sygnat. Ktéry podawany jest na ztacze o takiej
samej nazwie w polu sygnatéw akustycznych AF. Zwykle do wyjscia sygnatéw
akustycznych AF odbiornika dotgczone jest ztacze VOLTM.

Wybiera zdemodulowany wewnetrznie sygnat, ktéry przy testowaniu nadajni-
ka pochodzi od zmodulowanego sygnatu nosnej, podawanego na ztacze RF
albo RF DIRECT [pole RF]. Dla tego przy testowaniu odbiornika [maska ekra-
nowa RX] nie mozna uaktywni¢ miernika DEMOD.

( Rx MOD/MOD GEN]J Wybiera sygnat modulujgcy uruchomionego zrédta sygnatu modulujacego
[GEN A, EXT plus opcjonalny GEN B].

Nacisnij klawisz RX MOD/MOD GEN . Jesli ustyszysz zbyt gtosny dZzwiek sygnatu o czestotliwo$ci 1 kHz, to skre¢
w lewo pokretto regulacyjne, znajdujace sie w polu AF piyty czotowej. Wowczas miernik wartosci skutecznej,
RMS, powinien pokaza¢ poziom sygnatu akustycznego AF [okoto 335 mV] oraz czestotliwo$é [1.000 kHz] sy-
gnatu z generatora GEN A. Wiesz, czemu wy$wietlane sg doktadnie takie wartosci?

Jesli pamietasz, uruchomienie generatora GEN A jest pierwotnym ustawieniem wykonanym w testerze 4032,
kiedy wykonane zostaje jego zerowanie ogdlne. Poniewaz aktualnie aktywna jest maska ekranowa odbiornika -
RX wraz z jej poczatkowymi warto$ciami, to na wewnetrzny modulator musi by¢ podawany sygnat 335 mV [war-
tos¢ skutecznal, aby nosna o czestotliwosci 150 MHz [pole FR Frequency] byla zmodulowana z dewiacjg
czestotliwosci rowng 2,4 kHz [pole Mod]. Oznacza to, ze kazda zmiana dewiacji czestotliwosci bedzie rowniez
powodowac zmiane poziomu wyjsciowego generatora modulujacego GEN A.

Wyprébuj to sam. Zmien [najlepiej pokrettem regulacyjnym] czestotliwos¢ w polu wprowadzania danych Mod.,
albo w polu wprowadzania danych czestotliwosci modulacji AF GEN A: miernik wartosci skutecznej - RMS, be-
dzie natychmiast reagowat na te zmiany. To samo zobaczysz, jesli nacisniesz klawisz GEN A w polu generatora
na plycie czotowej, wytaczajac generator modulujacy GEN A [dioda LED zgasnie]. Ponownie naciskajac klawisz

GENA zflowu wWiaczysz generator.

Jesli uruchomionych jest wiecej niz jeden generator [modulacja taczna], to woltomierz wartosci skutecznej be-
dzie pokazywat wartos¢ skuteczng sumy sygnatow.

11-136



https://www.manualsplus.com/

Przyrzady maski ekranowej odbiornika RX Przyrzady analogo-
we

Pomiary poziomu z wartoscia odniesienia

Miernik wartosci skutecznej RMS/dBr pozwala zadeklarowaé, ze wyswietlany poziom sygnatu bedzie wartoscig
odniesienia i bedzie wowczas wyswietlat zmiany poziomu, w dB wzgledem tej wartosci [wzgledne pomiary po-
ziomu]. W taki sposdb mozna bardzo szybko okresli¢ przy pomiarach poziomu np. punkt trzydecybelowy.

Wyswietlany poziom sygnatu mozna zadeklarowaé jako warto$é odniesienia, naciskajac klawisz

w polu AF [zgdanie jego nacis$niecia zgodnie z przyjetg notacjq jest nastepujace ]. Spowoduje to zas-
wiecenie zwigzanej z tym klawiszem diody LED i zmiane nazwy miernika wartosci skutecznej z RMS na "dBr".
Wowczas miernik automatycznie przyporzadkuje poziom 0 dB punktowi znajdujacemu sie na pozycji okoto 75%
dtugosci skali i wyswietli rowniez liczbowo wartos¢ wzglednego poziomu oraz czestotliwosé mierzonego sygna-
tu. Wszelkie zmiany poziomu sygnatu mierzonego wzgledem wartosci odniesienia mozna teraz odczytywac¢ w
dB. Wyprobuj to, deklarujac za pomoca klawisza RX MOD/MOD|GEN generator GEN A jako zrédto sygnatu, za
pomocyg klaWiSZEL wigczajac wzgledne pomiary poziomu sygnatu, a nastepnie posrednio zmieniajac
poziom sygnatu z generatora modulujgcego, regulujac dewiacje czestotliwosci [pole wprowadzania danych
Mod.]. Zgodnie z uzgodniong notacjg ta stosunkowo skomplikowana operacja wyglada nastepujaco:

1. (Rxmop/mop geN) GEN A staje sie zrodtem sygnatu pomiarowego.

2. Woltomierz warto$ci skutecznej - RMS zmienia sie w miernik poziomu wzglednego
dBr.

3. Uaktywnione zostaje pole Mod. i witgczony jest generator GEN A.

4. <warto$¢> Obracajac pokretto regulacyjne [nie trzeba potwierdzaé zmian klawiszem 1.

Zmieniaj dewiacje czestotliwosci w polu Mod..

Jesli wykonasz stosunkowo duzg dewiacje czestotliwosci, to na mierniku dBr bedziesz mdgt wyraznie zaobser-
wowac automatyczne przetaczanie zakresu na pseudoanalogowym wskazniku wynikow. Wszystkie przyrzady
analogowe testera 4032 majg wbudowang funkcje automatycznego przetaczania zakresu, ktora jest wybrana
jako wartos¢ poczatkowa.

Nacisniecie klawisza zmienia nazwe miernika z dBr z powrotem na "RMS", a poziom odniesienia, okre-
slony dla pomiaréow wzglednych [dBr] zostaje usuniety. Oznacza to, ze jesli wywotasz ponownie miernik dBr,
naciskajac klawisz to nowg wartoscig odniesienia stanie sie poziom sygnatu zmierzony ostatnio mier-
nikiem wartosci skutecznej RMS.

Powiekszanie przyrzadu

Tester 4032 pozwala powiekszyé obraz wyswietlanego symulowanego miernika analogowego. Moze to byé
szczegolnie przydatne, jesli Tester Radiokomunikacyjny nie moze zosta¢ ustawiony obok badanego urzadzenia,
z braku miejsca. Obraz miernika, wyswietlany w peinej wielkosci pozwala odczytywaé wyswietlane wyniki ze
stosunkowo duzej odlegtosci.
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Podczas ¢wiczen na masce ekranowej odbiornika - RX, wspominano juz, ze powiekszenie miernika wykonuje
sie naciskajac przycisk programowy (powiekszenie). Zanim zaczniesz powieksza¢ miernik, sprawdz,
czy poczatkowa sytuacja jest nastepujaca:

Generator modulujacy GEN A jest zrodtem sygnatu; woltomierz wartosci skutecznej - RMS wskazuje okoto 335
mVsk [odpowiadajace dewiacji czestotliwosci 2.4 kHz]. Nacisniecie przycisku rogramowego spowoduje
wyswietlenie nowych funkcji przyciskow programowych , ié@ [albo , jesli wywotany
jest miernik wartosci wzglednych poziomu - dBr]. Funkcja rc'>t) pozwala powrdci¢ do funkcji przy-
ciskéw programowych z podstawowej maski ekranowej odbiornika - RX.

Uzywajac przyciskow programowych QoD albo(RMD mozesz teraz wyswietlaé w petnej wielkosci

odpowiedni miernik, ale nacisnij po prostu przycisk programowy .

Definiowanie zakresu pomiarowego

Teraz miernik wartosci skutecznej, RMS, zajmuje niemal calg powierzchnie ekranu a przyciski programowe
majg przypisane nowe funkcje (zakres) iCCAUTOD  (automatyczne). Przycisk programowy
(powrot) jak zwykle powoduje powrot do wyswietlania podstawowej maski ekranowe;.

Najpierw oméwmy pole, znajdujgce sie w dolnym prawym rogu powiekszonego obrazu: jest to pole wprowadza-
nia danych, ktére ostatnio byto aktywne na podstawowej masce ekranowej odbiornika - RX. Obraz powiekszony
przyjat to pole, ktére nadal umozliwia wprowadzanie danych, tzn. zmienianie wartosci za pomoca pokretta regu-
lacyjnego. W ten sposéb mozna obserwowaé wptyw zmian dowolnych parametréw na petnowymiarowym mier-
niku wskazéwkowym.

Jesli teraz, naciskajac przycisk programowyCAUTO ,wywolasz funkcjeCAUTD [automatyczne wybieranie za-
kresu pomiarowego], to nie zauwazysz zadnej zmiany. Bedzie tak dla tego, ze funkcja ta jest poczatkowg funk-
cjg wybrang dla kazdego miernika wskazéwkowego i jest i tak aktywna. Wyboru takiego dokonano, aby umozli-
wi¢ wskazywanie przez miernik zawsze rzeczywistej mierzonej wartosci, to znaczym aby wskazdéwka miernika
nie znajdowata sie przyklejona do koncow skali. Czasem lepiej jest jednak nie pracowaé z mozliwoscig automa-
tycznego przetaczania zakreséw. Na przyktad woéwczas, kiedy wartos¢ mierzong tatwiej jest regulowaé na srod-
ku skali. Tester 4032 daje takg mozliwos¢, dzieki funkcji przycisku programowego (zakres).

Kiedy tylko nacisnieciem przycisku programowego zakres) wywotasz funkcje RANGE, to w gornej cze-
$ci miernika pojawig sie dwa pola liczbowe Center (Srodek) [mieszane pole liczbowe] i Range +/- (zakres +/-)
[pole czysto liczbowe]. Do obu pdl mozna wejs¢ za pomocg klawiszy kursora.
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Warto$é zawarta w polu Center (Srodek) informuje miernik wartosci skutecznej - RMS o tym, jaki jest poziom
sygnatu na $rodku skali miernika. Po wprowadzeniu wartosci liczbowej mozna klawiszem wybraé
odpowiednie jednostki v albo mv. Na poczatek wpisz do pola CENTER wartos¢, ktora jest o 10 mV wieksza od
aktualnie wyswietlanej w postaci liczbowej [wpisana warto$¢ okoto 345 mV]. Nastepnie potwierdz wpisang war-
tos¢, nacisnieciem klawisza . Wéwczas wskazowka miernika natychmiast przemiesci sie do lewego pun-
ktu zatrzymania.

Powdd: w polu Range +/- (zakres +/-) nadal znajduje sie pierwotna warto$¢ 1.00. Oznacza to, ze miernik
wartosci skutecznej - RMS, chwilowo ma zakres pomiarowy 345 mV + 1.00 mV [lewy koniec 344 mV, prawy
koniec 346 mV]. Otwérz wiec pole Range +/-, aby dopasowal zakres pomiarowy do chwilowego poziomu
sygnatu rownego okoto 335 mV. Na przykfad <20> + , mogtoby by¢ dobre, aby rozciggna¢ zakres po-
miarowy od wartosci 325 do 365 mV. W taki sposob funkcja RANGE daje mozliwos¢ dostosowywania w kazde;j
chwili rozdzielczosci miernika do wymaganh pomiarowych.

Z drugiej strony, jesli naciskajac przycisk programowy powrdcisz do wyswietlania podstawowej maski
ekranowej, ponownie bedzie dziata¢ automatyczne wybieranie zakresu. Zdefiniowany zakres pomiarowy zacho-
wany zostanie przy wyswietlaniu miernika w duzym formacie. Mozesz to tatwo sprawdzi¢, ponownie wyswietla-
jac w powiekszeniu miernik wartodci skutecznej - RMS. Roéwniez wéwczas, jesli nastepnie wywotasz funkcje

, zakres pomiarowy nie zostanie usuniety, poniewaz nacisniecie funkcji zawsze przywraca stary
stan. Wartosci z tych pol mozna wyrzuci¢ tylko wybierajac nowy zakres pomiarowy.

Kazdy miernik analogowy testera 4032 mozna pokazac¢ w wielkosci petnego ekranu [patrz tez rozdziat 4]. Wy-
Swietlanie w duzym formacie mozna zawsze powigza¢ z zakresem pomiarowym, wtasnorecznie wybranym.
Wyjatek: miernik przesuniecia - OFFSET [maska ekranowa nadajnika - TX albo dupleksowa DUPLEX] moze
pracowac tylko z automatycznym przetaczaniem zakresu.
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Miernik znieksztatcen DIST

Kiedy nacisniety zostanie klawisz w polu AF ptyty czotowej [zaswieci sie zwigzana z nim dioda LED, dio-
da VOLT gasnie], wtedy miernik znieksztatcen - DIST wyswietlany jest na masce ekranowej odbiornika obok
miernika wartosci skutecznej - RMS. Znieksztatcenia, ktére bedg wéwczas pokazywane, muszg miesci¢ sie wy-
raznie ponizej wartosci 1% poniewaz miernik pokazuje znieksztatcenia sygnatu od generatora modulujgcego
[zgodnie z arkuszem danych < 1%]. Generator ten wybrany juz zostat jako zrodto sygnatu dla miernika wartosci
skutecznej RMS. Oznacza to nastepujace rzeczy:

Zrédto biezacego sygnatu akustycznego AF jednocze$nie podawane jest na wejscia wszystkich przyrzadéw
akustycznych AF] wyswietlanych na podstawowej masce ekranowej. Dla tego, szczegdlnie na masce ekranowej
odbiornika - RX, zawsze widoczne sg gtéwne parametry sygnatow akustycznych AF. Niezaleznie od maski pod-
stawowej, przyrzady do pomiaréw sygnatéow akustycznych AF majg oznaczenia "RMS/dBr", "DIST" i "SINAD".

Miernik znieksztatcen - DIST, mierzy znieksztatcenia [patrz arkusze danych miernika znieksztatcen] wzgledem
czestotliwosci dyskryminowanej (ang. notch), réwnej 1 kHz. Dla tego pomiar chwilowy jest prawidtowy, ponie-
waz zgodnie z czestotliwoscig wyswietlang na mierniku RMS, sygnat z generatora modulujgcego [podstawowa]
wynosi dokfadnie 1 kHz [zdefiniowany w polu AF GEN A]. Ponadto poziom réwny w przyblizeniu 335 mV jest
wyraznie wyzszy niz minimalna wartos¢, okreslona przez arkusz danych. Pomiar znieksztatcen przy innych cze-
stotliwo$ciach dyskryminacji (ang. notch) mozliwy jest za pomocg karty opcji (ang. OPTION CARD) [wyposazo-
nej w filtr o regulowaej wartosci czestotliwosci dyskryminacji (ang. var notch)].

Po nacisnieciu przycisku proramowego- (powiekszenie), funkcje przyciskow programowych zmieniajg
sie na CPOWER> (M3D iCDISY , a nie pokazuja poprzednich funkcjC_POWER iCRMS . Oczywiste
jest, ze przycisk programowy (DIST) powoduje powigkszenie miernika znieksztatcen [DIST] do wymiaru petnego
ekranu. A przycisk programowy (zakres) definiuje zakres pomiarowy. Jak dotad wszystko jest w po-
rzadku, ale jak mozemy teraz powiekszy¢ miernik wartosci skutecznych RMS, nie majac funkcji przycisku pro-
gramowego @SD? Bez ktopotu, poniewaz zadanie to wykona nacisniecie klawisza . Na masce podsta-
wowej poprzednie funkcje przyciskow programowych dostepne bedg zawsze po nacisnieciu kombinagciji +
ZIMD>.

Nie trzeba jednak koniecznie powraca¢ do obrazu podstawowej maski ekranowej. Jesli wskazesz np. powiek-
szony obraz miernika znieksztatcen [DIST], to nacisniecie klawisza bezposrednio powiekszy miernik wa-
rtosci skutecznych - RMS. Taki bezposredni dostep wymaga spetnienia nastepujgcych warunkéw: powiekszony
musi by¢ jeden z miernikéw dBr, RMS, DIST, albo SINAD, jesli trzeba wyswietli¢ w postaci powiekszonej inny
miernik, robi sie to za pomocg odpowiednich klawiszy w czesci AF ptyty czotowe.
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Miernik szumu i znieksztatcen SINAD

rator GEN A. Jesli teraz wywotasz funkcje SINAD [klawiszem |BEAT/SINAD| ], to tester 4032 pokaze wystepujacy
stosunek SINAD [sygnatu szumu i znieksztalcenia] sygnatu testowego. Stosunek SINAD zwigzany jest ze sto-
sunkiem S/N [sygnat szum], ale bierze specjalng poprawke na znieksztatcenia sygnatu testowego.

SINAD powoduje, ze zwigzana z nim zielona dioda LED $wieci, poniewaz pomiar ten konieczny jest tylko na
maskach ekranowych odbiornika - RX i dupleksowej -DUPLEX [alternatywna funkcja BEAT moze byé wywoty-
wana tylko w trybie pracy nadajnika - TX]. Jednoczesnie zétta dioda LED, zwigzana z pomiarem znieksztatcen -
DIST, gasnie a miernik znieksztatcen zastepowany jest na ekranie miernikiem SINAD. Zmiany te nie majg zad-
nego wptywu na miernik wartosci skutecznych RMS.

Wptyw wystepowania znieksztatcenn mozesz obserwowaé na mierniku, stopniowo zmieniajgc czestotliwos¢ sy-
gnatéow akustycznych AF [w polu AF GEN 2], i zndw zmiany te najlepiej robi¢ za pomoca pokretta regulacyjne-
go. Powoduje to zwiekszanie znieksztatcen, poniewaz czestotliwos¢ dyskryminacji (ang. notch) ukrytego obec-
nie, ale aktywnego miernika znieksztatcen - DIST pozostaje stata i wynosi 1 kHz. Wzrost znieksztatcen mozesz
sprawdzi¢ w miedzyczasie, wylaczajac obraz miernika SINAD i za pomocg klawisza wtgczajgc w to miej-
sce miernik znieksztatcen - DIST. Oczywiscie miernik SINAD mozna réwniez powiekszyC w typowy sposoéb i za

pomoca przycisku programowego zdefiniowac’: zakres pomiarowy.

Jak dotad okreslite$s poziom, czestotliwos¢ i znieksztatcenia "sygnatu mierzonego", generowanego przez gene-

Miernik wartosci skutecznej RMS albo wzglednego poziomu dBr zawsze jest wyswietlany na podstawowej ma-
sce ekranowej odbiornika - RX. Jako drugi miernik sygnatéw akustycznych AF mozna wybra¢ miernik znie-
ksztatcen - DIST, albo szumoéw i znieksztatcen SINAD. Inne mozliwe kombinacje wyjasnione zostaty dla kazdej z
podstawowych masek ekranowych w rozdziale 4.
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Miernik modulacji MOD

Miernik modulacji, MOD, pokazuje gteboko$¢ modulacji, albo dewiacje sygnatu z generatora, w zaleznosci od
wybranego typu modulacji [AM,FM, ®M]. Wyswietlacz cyfrowy pokazuje dodatnie i ujemne wartosci szczytowe,
miernik analogowy pokazuje wielkosci tych wartosci. Dla tego jesli modulacja jest dobrze zréwnowazona, to na
mierniku modulacji widoczny bedzie tylko jedna wskazéwka. Zrédtami sygnatéw modulujacych sg generatory
modulujgce GEN A, opcjonalny GEN B i zewnetrzny sygnat modulujacy [EXT], podawany na ztacze EXT. Te
trzy Zzrédta moga by¢ podawane na wewnetrzny modulator jednoczesnie [modulacja ztozona]. Miernik modulaciji,
MOD, pokazuje wéwczas powstate w wyniku szczytowe wartosci modulaciji.

Jak dotad na masce ekranowej odbiornika miernik modulacji byt rzadkoscig, miates zawsze do dyspozycji przy-
cisk programowy za kazdym razem, kiedy wywotywane byto powiekszenia . Powieksz teraz
miernik modulacji. W duzym formacie zobaczysz warto$¢ chwilowej szczytowej dewiacji [okoto 2,4 kHz]. Zasad-
niczo jest to niepotrzebne, poniewaz dewiacja jest zapisana jako wartos¢, ustawiana w pola wprowadzania da-
nych Mod. na masce ekranowej odbiornika RX. Wtasnie to jest powodem, ze maska ekranowa odbiornika po-
kazuje miernik modulacji tylko wéwczas, jesli wystepujg nastepujgce warunki:

Jesli za pomoca klawisza [w polu generatora] uaktywnione zostato wejscie zewnetrznego sygnatu modu-
lujgcego [ztacze EXT MOD] i tym samym wskazywana w polu Mod. warto$¢ szczytowa niekoniecznie musi od-
powiadaé rzeczywistej wartosci modulacji.

Wyprébuj to, naciskajac klawisz . Zwigzana z nim dioda sygnalizacyjna LED zacznie swieci¢ na zielono i
na masce ekranowej na swoim miejscu pojawi sie miernik modulacji. Poniewaz jednak do ztacza zewnetrznej
modulaciji nie jest dotaczony zaden sygnat, to miernik nadal bedzie pokazywat wartos¢ dewiacji, rowng 2,4 kHz i
spowodowang sygnatem z generatora GEN A.

Przy pomiarach odbiornika [maska ekranowa RX] mozna wywota¢ miernik modulacji niezaleznie od wybranego
zrédta sygnatow akustycznych AF, to znaczy réwniez woéwczas, kiedy sygnat podawany na ztgcze VOLTM jest
istotny dla miernikéw sygnatéw akustycznych AF. W taki sposéb mozna sprawdzi¢ wyjsciowy sygnat akustyczny
AF radioodbiornika wraz z i tak wyswietlang modulacjg sygnatu z generatora.
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Nacisniecie klawisza spowodowato jak niewatpliwie zauwazyte$ wyswietlenie w gérnej potowie maski ek-
ranowej odbiornika -RX nowego pola wprowadzania danych EXT [naciskajac klawisz pomocy HELPI, mozesz to
sprawdzi¢.] To przewijane pole, zawiera do wyboru zmienne DC coupled i AC coupled. Wybierajgc ktorgs z
tych zmiennych decydujesz o tym, czy zewnetrzny sygnat podawany na zltgcze EXT MOD bedzie podany do
modulatora bezposrednio [dc coupled], czy przez sprzezenie przemiennopradowe [ac coupled]. W trybie pracy
nadajnika TX ztgcze EXT MOD zawsze dotaczane jest przez sprzezenie przemiennopradowe [ac coupled], wiec
pole EXT na tej masce jest tylko polem wys$wietlania.

Dwuwskazdéwkowy obraz [niezrownowazona dewiacja modulacji] mozna uzyskaé, wprowadzajac lekkie nie-
zrownowazenie wewnetrznego modulatora - pokazujac miernik modulacji, MOD, w powiekszeniu i wybierajac
bardzo precyzyjng rozdzielczo$é, przyciskiem progr RANGE  (zakres) [sugeruje ustawi¢ wartosc
srodkowa - Center 2.4 kHz; zakres - Range 0.10].
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Miernik mocy, PWR.

PWR jest miernikiem mocy sygnatu radiowego. Specyfikacja znajduje sie w arkuszach danych; maksymalna
dopuszczalna moc, patrz rozdziat 1]. Miernik wyswietla wartos¢ srednig [w przypadku modulacji amplitudy, war-
tos¢ szczytowa] mocy sygnatu podanego na ztgcze RF [w polu RF ptyty czotowej]. Miernik jest szerokopasmo-
wy, to znaczy wykonuje pomiar niezaleznie od wartosci podanej w polu RF Frequency (czestotliwos¢ sygnatu
radiowego RF). Gtowica pomiarowa miernik PWR znajduje sie bezposrednio za ztagczem RF, wiec nie mierzy on
zadnych sygnatéw podawanych na ztgcze bezposrednie - RF DIRECT. Z tego samego powodu, jesli za pomocag
przycisku programowego S1 wykonane jest przetagczenie na ztgcze bezposrednie, RF DIRECT, ale sygnat po-
miarowy podawany jest na ztacze RF, to miernik mocy, PWR, caty czas odbiera sygnat pomiarowy.

Zwykle przy testowaniu odbiornika [maska ekranowa RX] nie ma potrzeby pomiaru mocy sygnatu radiowego RF.
Jednak tester 4032 pozwala na automatyczne przetaczanie testowania nadajnika na testowanie odbiornika i
odwrotnie [tryb AUTO SIMPLEX]. Przetaczanie sterowane jest na podstawie mocy wejsciowego sygnatu radio-
wego RF podanego na ztgcze RF. Jesli moc przekracza wartos¢ ok. 30 mW, to 4032 automatycznie przetacza
tryb pracy z maski ekranowej odbiornika - RX na maske ekranowg nadajnika TX [pomiar nadajnika]. Nastepnie
wowczas, kiedy moc wejsciowa spada ponizej wartosci 20 mW, ponownie samoistnie wywotywana jest maska
ekranowa odbiornika - RX. W ten spos6b badany zestaw radiowy sam moze przetgczac tester 4032 w rézne
tryby pracy. Wiecej na ten temat znajdziesz dalej w tej czesci.

Aby zbada¢ poziomy przetaczania, tester 4032 pokazuje rowniez moc wejsciowego sygnatu radiowego RF w
trybie odbiornika RX. Poniewaz jednak ta wartos¢ jest bardzo rzadko wywotywana przy pomiarach odbiornika, to
mozna jedynie powiekszy¢ miernik PWR a nie symulowac¢ go na podstawowej masce ekranowej odbiornika RX.

Kiedy przy wyswietlaniu w powiekszonym formacie okreslasz zakres pomiarowy miernika mocy, PWR, to klawi-
szem [UNIT/SCROLL |wywoiujesz odpowiednie jednostki w polu wprowadzania danych Center.
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Uzywanie wazonego filtru CCITT

Filtr CCITT P53-A jest odpowiedzialny za wykonanie psofometrycznego wazenia sygnatu akustycznego AF, to
znaczy pozwala symulowaé charakterystyke ludzkiego ucha dla réznych czestotliwosci. Ucho ludzkie jest sto-
sunkowo bardziej czute na sygnaty w zakresie czestotliwosci okoto 1 kHz niz np. w okolicy 100 Hz czy 10 Hz.
Filtr CCITT bierze to pod uwage, ttumigc sktadowe sygnatéow akustycznych AF o nizszej i wyzszej czestotliwosci,
zgodnie z precyzyjnie okreslong krzywa filirowania. Nakfadajace sie sygnaty, ktére wchodza w zakres ttumienia,
sg tym samym mniej wyrazne, niz przy pomiarach nie wazonych. Szereg parametrow pomiarowych, takich jak
pomiar wazonego stosunku sygnat / szum specjalnie wymaga stosowania pomiaréw wazonych.

Rys. 11.4: Charakterystyka filtru CCITT: wazony 31%

filtr P53-A symuluje charakterystyke ludzkiego o T Bl

ucha 10 T / N
20 T /

10 Hz 60 Hz100 Hz 300 Hz 1kHz 2 kHz 5kHz

Przy testowaniu odbiornika, jesli chcesz, to mozesz wykonywa¢ wazone pomiary poziomu sygnatu, SINAD i
znieksztatcen. Wszystko, co trzeba w tym celu zrobi¢, to nacisngé¢ klawisz w polu AF na ptycie czotowe;.
Woéwczas zacznie $wieci¢ zotta dioda LED; i aby unikngé pomylenia z pomiarami nie wazonymi do oznaczen
miernikdw "RMS", "SINAD" i DIST" dodane zostanie oznaczenie FLT. Naci$niecie ponownie klawisza CCITT

filtr z toru sygnatowego.

Gratulacje. Obecnie pracujesz tak dobrze z przyrzadami analogowymi na masce ekranowej odbiornika - RX, ze
reszta lekcji jest juz zwyktg btahostka.
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Przyrzady maski ekranowej nadajnika - TX

Uruchom od nowa tester 4032, stosujac ogdlne zerowanie i naciskajac klawisz wywotaj maske ekranowg
nadajnika - TX. Oprocz znanych juz miernikow RMS/dBr oraz PWR, zobaczysz teraz dodatkowy miernik demo-
dulacji DEMOD. Znoéw przyciskowi programowemu S6 przypisana jest funkcja powiekszania - ZOOM. Co jest
godne uwagi, to fakt, ze klawisze AF i generatora na ptycie czotowej majg funkcje niezmienione. W stosunku do
maski ekranowej odbiornika sg jedynie dwie roznice:

Klawisz wybiera dodatkowo jako sygnat pomiarowy dla miernikow RMS/dBr i DIST sygnat nadajnika,
zdemodulowany wewnatrz testera 4032. Na wejscie miernika DEMOD jest zawsze podawany zdemodulowany
sygnat nadajnika, niezaleznie od wybranego zrodta sygnatu.

Jedynie funkcja BEAT moze teraz by¢ wywotana nacisnigciem klawisza (BEAT/SINAD] . [ BEAT] (dudnienia) umoz-
liwia obserwacje dudnien, pochodzacych od heterodynowania sygnatéw nadajnika z sygnatem generatora. Jesli
ta funkcja nie jest wywotana, to sygnat pomiarowy dotgczany do miernikdw akustycznych AF mozna obserwo-
wa¢ za pomoca gto$nika. Funkcja (BEAT Jnie powoduje wyswietlanie na ekranie miernika.

Miernik RMS/dBr

Na masce ekranowej nadajnika TX miernik wartosci skutecznych RMS/dBr petni swe funkcje opisane poprzed-
nio, wigcznie z mozliwoscig pomiaréw wazonych [CCITT]. Jesli np. nacisniesz klawisz RX MOD/MOD GEN , to
miernik RMS bedzie wskazywat okoto 20 mVsk. Powéd: na masce ekranowej nadajnika TX generator GEN A
réwniez jest aktywny ze wzgledu na poczatkowe ustawienie [czerwona dioda LED swieci] a naciskajac klawisz
RX MOD/MOD GEN spowodowates, ze jest on aktualnym zrédtem sygnatu. Poziom sygnatu 20 mV jest znéw jego
poczatkowa wartosciag, zdefiniowana w mieszanym polu liczbowym Lev. (poziom) na masce ekranowej nadaj-
nika TX. Mozesz zmieni¢ te warto$¢, jak zwykle i zaobserwowac reakcje miernika. Podczas, gdy na masce ekra-
nowej odbiornika RX mogtes zmienia¢ ten poziom tylko w sposob posredni, zmieniajac dewiacje czestotliwosci,
teraz mozesz to robi¢ bezposrednio.

Miernik znieksztatcen DIST

Po nacisnieciu klawisza miernik znieksztatcen, DIST, usuwa miernik wartosci skutecznych RMS z ekranu i
mierzy znieksztatcenia sygnatéw akustycznych AF z aktualnie aktywnego zrodta [VOLTM, DEMOD albo MOD
GEN]. Naci$niecie klawisza umozliwia wykonanie pomiaréw wazonych.
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Przyrzady maski ekranowej nadajnika TX Przyrzady analogo-
we

Miernik DEMOD

Na tym mierniku mozna odczytaé gtebokos¢ modulacji albo dewiacje czestotliwosci sygnatu z nadajnika [warto-
Sci szczytowe], podobnie do tego, jak poprzednio na mierniku modulacji MOD. W szczegdlnosci: przycisk pro-
gramowy S3 pozwala dla sygnatéw zmodulowanych czestotliwosciowo albo fazowo zapamieta¢ najwiekszg
szczytowg dewiacje, ktéra jest mierzona [funkcja przycisku programowego ], albo miernik pokazuje
zawsze chwilowg warto$¢ mierzong [przycisk programowy ]. Dla sygnatéw z modulacjg amplitudy jest
pewne ograniczenie zwigzane z funkch : wartosci szczytowe modulacji, ktére wystepujg w chwili
przerwy miedzy dwoma probkowaniami miernika demod nie sg wykrywane.

Funkcji dotyczy ta sama zasada, co zawsze: funkcja nie bedzie wykonana dopéty, dopdki nie zo-

stanie naciéniety przypisany jej przycisk programowy. Jeéli na ekranie widnieje napis , to znaczy,
ze w tym momencie dziata funkgja jej alternatywna, czyli @ORMD.

Jesli sygnaty modulujace pojawiajg sie tylko na krotko, np. w sekwencji tonowej selektywnego wybierania, to
wtedy powinna by¢ wywotana funkcja . Wowczas z miernika DEMOD mozna odczytaé szczytowg
dewiacje nawet kiedy dawno juz sygnat modulacji zanikt.

Miernik mocy PWR

Miernik mocy petni te samag funkcje, jaka opisano poprzednio. Pojawia sie on na ekranie tylko wowczas, jesli
jako ztgcze wejsciowe wybrane jest ztgcze RF [z thumikiem].

Mierniki przesuniecia OFFSET

Jesli wystepuje dewiacja czestotliwosci sygnatu nadajnika wzgledem wartosci nominalnej, powoduje to przesu-
niecie czestotliwosci [réznice miedzy czestotliwoscig nominalng a rzeczywistg]. Tester 4032 wskazuje wartosc
tego przesuniecia w postaci liczbowej, w polu wyswietlanym offset (przesuniecie). Jesli trzeba ustawi¢ war-
tos¢ przesuniecia czestotliwosci na zero, w celu dostrojenia, to mozna wywota¢ powiekszony obraz miernika
przesuniecia czestotliwosci, naciskajgc przyciski programowe + : pokaze to warto$¢ przesu-
niecia réwniez w postaci pseudoanalogowej, przy czym punkt zerowy na mierniku znajduje sie wéwczas na
srodku skali.

Jak narazie doskonale. Teraz wiesz dostownie wszystko na temat przyrzadow testera 4032 i potrafisz dobrze
sterowaé konkretnymi przyrzgdami aby wykonywa¢ pomiary opisane w rozdziale 4. Nie zaznajomite$ sie jednak
jeszcze ze specjalng maskg ekranowg parametrow ogéinych GENERAL PARAMETERS, wiec w zaden sposéb
temat nie zostat jeszcze wyczerpany. Wkroétce jednak zajmiemy sie lekcjg "Maska ekranowa parametrow" i wow-
czas bedziesz w stanie wywotaé¢ réwniez miernik mocy akustycznej AF POWER.
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Cwiczenia z dupleksowa maska ekranowg - DUPLEX Cele

Cwiczenia z dupleksowa maska ekranowa - DUPLEX

Cele ¢éwiczen

o Wywotywanie dupleksowej maski ekranowej DUPLEX.
o Wywotywanie trybu pracy AUTO SIMPLEX.

e Zapoznanie sie z dupleksowym trybem pracy DUPLEX.
e Zasady obstugi wprowadzania numeréw kanatéw.

Dupleksowg maske ekranowg - DUPLEX mozna wywota¢ tylko woéwczas, jesli tester 4032 wyposazony jest w
opcjonalny demodulator DUPLEX FM/®M. Jesli twoj tester jej nie zawiera, to i tak powinienes$ podja¢ trud pracy
z tg lekcjg. Wywotywanie trybu pracy AUTO SIMPLEX jest mozliwosciag, ktéra nie jest zwigzana jedynie z wktad-
kg dupleksowa. Poza tym zasady obstugi, zwigzane z wprowadzaniem numeréw kanatéw majg zastosowanie w
bardzo uproszczonej formie réwniez w odniesieniu do masek ekranowych odbiornika RX i nadajnika TX.

Gléwne cechy dupleksowego trybu pracy DUPLEX

Jak dotad zapoznates sie jedynie z simpleksowymi trybami pracy testera 4032. Oznacza to, ze mogtes recznie
wywotywacé albo maske ekranowg odbiornika - RX w celu testowania odbiornika, albo maske ekranowag nadajni-
ka TX, do testowania nadajnika. Umozliwia to wykonanie wszystkich pomiarow zestawow radiowych, ktére na
przemian nadajg i odbierajg w tym samym kanale [komunikacja simpleksowal.

Dupleksowe urzadzenia radiowe nadajg i odbierajg jednoczesnie na réznych kanatach [komunikacja duplekso-
wa]. Oznacza to, ze tester 4032 musi by¢ w stanie jednoczesnie nadawac i odbiera¢. Ten tryb pracy Testera
Radiokomunikacyjnego wybiera sie wywotujac dupleksowg maske ekranowg - DUPLEX. Ta maska ekranowa
jest do pewnego stopnia kompozycjg czesci masek ekranowych odbiornika - RX i nadajnika - TX i trudno tu w
zwigzku z tym méwi¢ o jakich nowych zasadach dziatania.

Wywotywanie dupleksowej maski ekranowej - DUPLEX

Ponownie wykonaj ogdlne zerowania, aby wprowadzi¢ przyrzad w znany stan poczatko-wy, a kiedy pojawi sie
na ekranie maska ekranowa stanu, nacisnij krétko klawisz, znajdujacy sie miedzy klawiszami R ™| . Tpb wy-
wota na ekran dupleksowg maske ekranowg - DUPLEX, ktéra oznaczona jest w nagtowku RX FM i TX FM. W
polu RF na ptycie czotowej sSwieci z6tta dioda LED (gérna), oznaczona "DUPLEX", wskazujac, ze wybrates du-
pleksowg maske ekranowa.
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Tryb pracy AUTO SIMPLEX Cwiczenia z dupleksowa maska ekranowg - DUPLEX

Teraz mozesz wywota¢ jedng z dwdch podstawowych masek ekranowych, jak zwykle uzywajac klawiszy
albo . Z masek ekranowych odbiornika - RX albo nadajnika - TX mozna tez wywotaé¢ dupleksowg maske
ekranowa, naciskajac jednokrotnie klawisz znajdujacy sie po srodku. Jesli jednak dupleksowa maska ekranowa
jest juz wywotana, to wtedy ponowne nacisniecie klawisza, znajdujgcego sie miedzy klawiszami RX i TX spowo-
duje [po krotkiej przerwie] ustawienie testera 4032 w tryb pracy AUTO SIMPLEX [automatyczne przetaczanie
miedzy maskami ekranowymi odbiornika RX i nadajnika TX]. Wybranie tego trybu pracy sygnalizowane jest w
polu RF ptyty czotowej testera jednoczesnym swieceniem dolnej zéttej diody LED i diody LED opisanej RX.

Kilkakrotne nacisniecie srodkowego klawisza powoduje na przemian wywotywanie kolejno trybdw pracy
DUPLEX, AUTO SIMPLEX, SIMPLEX. W trybie AUTO SIMPLEX nizsza z dwéch zéitych diod LED w polu RF
ptyty czotowej bedzie swieci¢ wraz z diodg RX albo TX.

Tryb pracy AUTO SIMPLEX

Tryb pracy AUTO SIMPLEX zostat pobieznie omoéwiony wczesniej, w zwigzku z miernikiem mocy PWR: tym, co
powoduje wyzwalanie automatycznego przetaczania miedzy maskami ekranowymi odbiornika - RX i nadajnika-
TX jest moc wejsciowa sygnatu radiowego RF wystepujgca na ztaczu RF. Jesli przekracza ona warto$é 30 m\W,
to tester 4032 automatycznie przetaczany jest z pomiaréw odbiornika -RX, na pomiary nadajnika - TX. JeSli wy-
bierzesz tryb pracy AUTO SIMPLEX, to tester 4032 automatycznie pokaze na ekranie maske ekranowg odbior-
nika i bedzie ja wyswietlat dopoty, dopoki na wejsciowym ztagczu RF nie pojawi sie sygnat o odpowiedniej mocy.
Nawet préba wywotania recznie maski ekranowej nadajnika - TX, przez nacisniecie klawisza TX ,oduje
jedynie wyswietlenie maski ekranowej nadajnika, TX, przez krotki moment, zanim tester nie powréci do pomia-
réw odbiornika [maska ekranowa RX].

Tryb pracy testera 4032 zwany AUTO SIMPLEX jest wygodniejszy, w poréwnaniu z trybem simpleksowym
SIMPLEX, poniewaz mozna zmieni¢ tryb pracy Testera Radiokomunikacyjnego na taki, ktory jest potrzebny w
bardzo prosty sposéb, uzywajgc przycisku wigczania nadawania urzadzenia radiokomunikacyjnego. Przedtem
trzeba oczywiscie wprowadzi¢ na maskach ekranowych odbiornika - RX i nadajnika - TX testera w trybie sim-
pleksowym odpowiednie nastawy i wybraé¢ mierniki, ktére majg by¢ wywotywane.

Szczegoly dotyczace pracy w trybie dupleksowyum - DUPLEX

Dupleksowa komunikacja miedzy urzadzeniami radiokomunikacyjnymi [zwykle stacjg bazowg a komdrkami]
wymaga uzywania pary czestotliwosci f1 i f2, uzgodnionej miedzy tymi dwoma urzadzeniami. Jesli np. stacja
bazowa nadaje na czestotliwosci f1, to komérka przenosna musi na tej samej czestotliwosci odbiera¢ a sama
nadawac na czestotliwosci 2, tworzac tym samym koniecznos¢ odbierania na czestotliwosci f2 przez stacje ba-
zowg. Odstep miedzy tymi dwoma czestotliwosciami nazywa sie odstepem dupleksowym (ang. duplex spacing)

Jesli urzadzenia radiokomunikacyjne pracujg na kilku kanatach, to potrzebna jest cata grupa par czestotliwosci
f1, f2 i kazda para czestotliwosci musi zachowywac odstep dupleksowy, to powoduje powstanie czego$ co na-
zywamy dolng i gérng wstega: w dolnej wstedze znajdujg sie wszystkie czestotliwosci f1, oddzielone odstepem
szerokosci kanatu a w goérnej wstedze wszystkie czestotliwosci f2. Wyzsza wstega ma zawsze wyzszg czestotli-
wosC.
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Cwiczenia z dupleksowa maska ekranowg - DUPLEX Dziatanie RX/TX generatoréw modulujgcych

Przed wykonaniem pomiaréw dupleksowych urzadzen radiokomunikacyjnych trzeba wyjasni¢ nastepujace za-
gadnienia:

e Co to jest odstep miedzykanatowy (ang. channel sparing)?

e Co to jest odstep dupleksowy (ang. duplex sparing)?

¢ Jakie jest powigzanie miedzy numerem kanatu a czestotliwoscia [na przyktad C1 — 150 MHz] ?
e Czy wraz ze wzrostem numeru kanatu czestotliwo$¢ wzrasta [zwykly przypadek] czy maleje?

e Czy badane urzadzenie odbiera w dolnej wstedze czy w gérnej wstedze?

Zgodnie z poczatkowymi nastawami dupleksowej maski ekranowej - DUPLEX, tester 4032 generuje na gniez-
dzie RF sygnat 150 MHz o poziomie -60,0 dBm przy impedancji 50 Q [cze$¢ odbiornika - RX maski ekranowej].
Nosna jest modulowana czestotliwosciowo, sygnatem o czestotliwosci 1 kHz, dewiacja czestotliwosci wynosi +
2,4 kHz. Odbiornik pomiarowy jest rowniez uruchomiony i ustawiony na odbioér czestotliwosci 150 MHz [czes¢
nadajnika - TX maski ekranowej].

W dolnej czesci dupleksowej maski ekranowej DUPLEX mozna wywota¢ wszystkie mierniki masek ekranowych
odbiornika - RX i nadajnika - TX. Znaczenie dwdch pdl przesuniecia [offset] jak i przyciskow programowych po-
zostaje niezmienione. Mozna wiec stosowac te same zasady obstugi dupleksowej maski ekranowej jak po-
przednio przy maskach simpleksowych. Wystepuje kilka nowych, dodatkowych zasad dotyczacych wigczania
generatorow modulujgcych i zasad pracy z numerami kanatéw.

Dziatanie RX/TX generatoréw modulujacych.

Dupleksowa maska ekranowa, DUPLEX, daje mozliwo$¢ wybierania toru sygnatowego dla generatoréw GEN A i
GEN B oraz sygnatu z zewnetrznego zrédta modulacji [EXT], co opisane byto wczesniej przy omawianiu maski
ekranowej odbiornika - RX: wielokrotne naciskanie klawisza( GEN A [, B/SAT albo EXT) oznacza, ze dany sygnat
modulujacy trafia do toru sygnatowego odbiornika - RX albo nadajnika - TX [$wieci zielona albo czerwona dioda
LED]. W przeciwienstwie do maski ekranowej odbiornika - RX, obecnie mozliwe jest rowniez przetaczanie
RX/TX sygnatu modulujacego z zewnetrznego zrédta. W ten sposéb mozna na przykiad podawaé do generatora
testera 4032 dwa zsumowane sygnaty modulujgce [normalna modulacja pomiarowa + sygnat subaudio] i jedno-
czes$nie modulowac nosng zestawu radiokomunikacyjnego trzecim sygnatem modulujgcym.
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Pomiar przejscia sygnatu du[pleksowego Cwiczenia z dupleksowa maska ekranowg - DUPLEX

Zonglowanie numerami kanatéw

Prowizoryczne odpowiedzi na pytania o parametry dupleksowe, ktére postawiono na poczatku beda nastepuja-
ce:

¢ Odstepy miedzykanatowe: 20 kHz.

e Odstepy dupleksowe: 10 MHz.

e C1— 150 MHz [w 4032].

e Wraz ze wzrostem numeru kanatu, wzrasta czestotliwos¢.
¢ Odbiorniki radiokomunikacyjne odbierajg w dolnej wstedze.

Teraz jestes gotow do wypetnienia danymi dupleksowej maski ekranowej. Zadeklaruj jako aktywne pole czestot-
liwo$ci nadawania [cze$é odbiornika - RX] i jednokrotnie nacisnij klawisz . Woéwczas tester 4032
zastapi wyswietlang wartos¢ 150.000 MHz wartoscig NoL. Teraz juz nie musisz wpisywac¢ wartosci czestotli-
wosci, a numery kanatéw. Ze wzgledu na wybrany tam skrét NoI, pole wprowadzania wartosci czestotliwosci w
czesci odbiornika maski ekranowej stato sie polem wprowadzania numeru kanatu odbiorczego dolnej wstegi
zestawu radiokomunikacyjnego. Widoczna tam warto$¢ 1 jest propozycjg ze strony testera 4032, aby ustawi¢ w
dolnej wstedze generator sygnatowy na kanat 1.

Zaakceptuj chwilowo te propozycja, naciskajgc klawisz W czesci nadawczej maski ekranowej - TX pole
wprowadzania danych kanatlu nadawczego gornej wstegi zestawu radiokomunikacyjnego odpowiada nie-
zwtocznie danym z cze$ci odbiorczej, to znaczy wyswietlana warto$¢ zmieni sie z -—-- NoU na wartos¢ 1 NoU.
Oznacza to, ze odbiornik pomiarowy testera 4032 jest obecnie nastrojony na kanat 1 w gornej wstedze. Dla
sprawdzenia naci$nij dwukrotnie klawisz UNIoIach wprowadzania czestotliwosci warto$ci czesto-
tliwosci beda wynosi¢ prawdopodobnie 150 MHAZ T 160 MHz, i to jest wtadnie to, co powinno by¢ dla pierwszego
kanatu. Tester Radiokomunikacyjny jest wiec ustawiony i gotéw do wykonywania pomiaréw dupleksowych z
podanymi parametrami; pracuje on w kanale 1.

Jesli nie chcesz przyjac propozycji ustawienia kanatu 1 NoL, np. ze wzgledu na to, Ze chcesz sprawdzaé urza-
dzenie pracujace w kanale 12, to wystarczy wpisa¢ do pola NoL [w czesci RX] <12> + ENTER . Wodwczas tester
4032 nadaje na czestotliwosci 150,2200 MHz a odbiera na czestotliwosci 160.2200 MHz. Obie wartosci wynika-
ja z uzgodnionego odstepu miedzykanatowego, réwnego 20 kHz i uzgodnionego przypisania C1 — 150 MHz.
Jak wykona¢ te uzgodnienia czy deklaracje i inne rzeczy, dowiesz sie w lekcji "Maska ekranowa parametréw -
Parameter".

Jesli wpiszesz zte dane, to najlepiej jest wywotaé pola wprowadzania danych czestotliwosci, wpisa¢ do obu war-
tos¢ 150 MHz i zacza¢ od poczatku.

Zachowujgc pozostate warunki chcemy, aby teraz zestaw radiokomunikacyjny nadawat nie w gérnej wstedze a
w dolnej wstedze, np. w kanale 4. Oznacza to, ze tester 4032 musi nadawac w kanale 4 w gornej wstedze. Da-
ne wprowadzone do pola NoU [w czesci RX] beda wiec nastepujace <4> . W czesci nadawczej maski
ekranowej TX pole danych NoL dla dolnej wstegi kanalu nadawczego urzadzenia radiokomunikacyjnego auto-
matycznie przyjmie te dane. Jesli teraz klawiszem( UNIT/SCROLL] wywotasz pola danych czestotliwosci, to zoba-
czysz, ze bedag one pokazywac wartosci 160,0600 MHz i 150,0600 MHz.
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Cwiczenia z dupleksowa maska ekranowg - DUPLEX Zonglowanie numerami kanatéw

W czesci odbiorczej RX dupleksowej maski ekranowej - DUPLEX, mozesz ustawi¢ kanat odbiorczy zestawu
radiokomunikacyjnego w gornej albo w dolnej wstedze. W czesci nadawczej TX wybierasz gorng albo dolng
wstege kanaty nadawczego zestawu radiokomunikacyjnego. Wystarczy wybra¢ albo nadawczy albo odbiorczy
kanat dla tylko jednego pasma; pozostate kanaty zostang przypisane do innych pasm automatycznie.

Tester 4032 wykonuje automatycznie zgodne z deklaracjg C1 — 150 MHz; odstep miedzykanatowy 20 kHz]
przypisania miedzy numerami kanatéw a czestotliwosciami az do numeru kanatu 9999. Oznacza to, Ze mozesz
wpisywac numery kanatéw, nie martwigc sie przypisaniem im czestotliwo$ci.

Zatézmy, ze w zgodnych z tg deklaracjg kanatach 400 do 410, chcesz wykonywac¢ pomiary urzadzenia radioko-
munikacyjnego, nadajgcego z odstepem dupleksowym 10 MHz w dolnej wstedze. Musisz tylko do pola NoU [w
czesci RX maski ekranowej] albo do pola NoL [w czesci TX maski ekranowej] wpisa¢ <400> +( ENTER] . Kiedy w
tym celu wywotasz dupleksowg maske ekranowg - DUPLEX, mogq sie na niej nadal znajdowac niektére warto-
Sci pozostate z poprzednich pomiaréw. Zmien po prostu warto$¢ wpisang np. do pola NoU w czesci RX, a na-
stepnie nacisnij klawisz E{TER . Pdbiornik pomiarowy zostanie réwniez poprawnie dostrojony a klawisz
pozwoli potmeréz ¢, ze w polach danych czestotliwosci znajdujgq sie poprawne wartosci [Rx:
167,98 MHz; TX: 157,98 MHz].

Wywotaj teraz ponownie pole wprowadzania danych kanatu nadawczego w gornej wstedze i przemies¢ kursor
na ostatnig pozycje. Uzywajac pokretta regulacyjnego mozesz teraz przestraja¢ generator sygnatowy i odbiornik
pomiarowy jednoczesnie dla kanatow 401 do 410. Nacisniecie klawisza( ENTER] konieczne jest tylko wowczas,
jesli chcesz opusci¢ pole kanatu, aby np. popatrze¢ na warto$ci czestotliwosci.

Jesli aktywne jest pola RF Frequency, to naciskajac klawisz dziesz na przemian ogladat czesto-
tliwos¢ i numer kanatu, odpowiadajacy tej czestotliwosci w gornej i dolnej wstedze. W ten sposéb jeden z nume-

réw kanatu jest zawsze wynikiem przetworzenia. Kreski wyswietlane zamiast numeru kanatu oznaczaja, ze na
skutek przetworzenia powstata liczba mniejsza niz 0 albo wieksza niz 9999.

W sposdéb opisany dla numerdéw kanatéw zamiast wartosci czestotliwo$ci mozna pracowac rowniez na maskach
ekranowych odbiornika RX i nadajnika TX. Wartosci czestotliwosci, to znaczy numery kanatéw wpisane na ma-
skach ekranowych RX i TX zostang wéwczas przyjete przez dupleksowg maske ekranowg - DUPLEX [i odwrot-
nie].
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Pomiar przejscia sygnatu du[pleksowego Cwiczenia z dupleksowa maska ekranowg - DUPLEX

Mozna oczywiscie wpisywac do odpowiednich pdl bezposrednio wartosci czestotliwosci odbiornika - RX i nadaj-
nika - TX. W takim przypadku tester 4032 daje nastepujgce mozliwosci:

e Zmien dane jednej wartosci, a wowczas druga wartos¢, przesunieta w gore o odstep dupleksowy zostanie
wpisana automatycznie.

e Zmien dane jednej wartosci, a woéwczas druga wartosé, przesunieta w dét o odstep dupleksowy zostanie
wpisana automatycznie.

¢ Do pdl mozna wpisa¢ dowolne wartosci, bez powigzan z odstepem dupleksowym.

Poczatkowe ustawienie jest ostatnig z tych mozliwosci. Aby dokona¢ wyboru, wywotaj maske ekranowg para-
metréw ogdlnych - GENERAL PARAMETERS.

Pomiar przejscia sygnatu dupleksowego

Tak zwane dupleksowe urzadzenia radiokomunikacyjne z jednym portem uzywajq tej samej anteny dla nadajni-
ka i odbiornika. Zawarty w nich przetgcznik antenowy nadawanie-odbiér (ang. duplexer) oddziela sygnaty od
siebie, ale nie moze w petni zapobiec wptywom nadajnika na odbiornik.

Aby umozliwi¢ pomiar tego wplywu, dupleksowa maska ekranowa - DUPLEX daje do dyspozycji funkcje spe-
cjalng DESENS [odczulenie od (ang. desensitizing)]. Analogicznie do funkcji specjalnych masek ekranowych
odbiornika RX i nadajnika TX, funkcja DESENS stanowi petng procedure, uruchamiang nacisnieciem przycisku
programowego . Mierzy ona stopien w jakim nadajnik zestawu radiokomunikacyjnego zmniejsza czutos¢
odbiornika.
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Wybieranie wejscia / wyjscia

Jesli badane jest urzadzenie radiokomunikacyjne z jednym portem, to nalezy uzywac¢ gniazda RF jako wspdlne-
go wejscia / wyjscia. Nalezy zadbac o to, aby wyjsciowy poziom sygnatu radiowego RF testera 4032 by¢ przy-
najmniej o 60 dB nizszy niz poziom nadawania zestawu radiokomunikacyjnego [zwyczajny przypadek]. Demo-
dulator dupleksowy odbiera wéwczas oba sygnaty wystarczajaco oddzielone.

Przy testowaniu urzadzen radiokomunikacyjnych z dwoma portami, dotgcz ich nadajnik do gniazda RF [z ttumi-
kiem] a odbiornik do gniazda RF DIRECT. Gniazdo RF DIRECT (bezposrednie) dotgcza sie za pomocg przyci-
sku prog RFDIR ! Gniazda RF mozna mimo wszystko nadal uzywac¢ jako wejscia, poniewaz demo-
dulator dupleksowy, taki jak gtowica pomiarowa miernika mocy, PWR, jest dotgczony bezposrednio tuz za
gniazdem RF.

Dual-Port-Transceiver
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e e e ]
e =
o = .
E \ | = @ 0]
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Dual-Port-Transceiver

Nadajnik-odbiornik z dwoma portami nadajnik-odbiornik z jednym portem

do ttumika

20 dB/50
= Do sondy miernika mocy PWR

= Do demodulatora dupleksowego

0 0

RF DIRECT RF
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Rys. 11.5: Wybieranie wejscia / wyjscia w dupleksowym trybie pracy - DUPLEX.
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Maska ekranowa parametrow - Parameters

Cele ¢éwiczen

o Wywotywanie maski ekranowej parametrow.
o Woybieranie parametréw.
e Nauka znaczenia parametréw.

Podczas ¢wiczen z dupleksowg maske ekranowg - DUPLEX czesto wspominano o uzgodnieniach, czy deklara-
cjach dotyczgcych np. takich parametréw jak odstep dupleksowy. Obecnie mozesz osobiscie wykonac takie i
inne deklaracje réwniez dla masek ekranowych odbiornika -RX i nadajnika -TX.

Wywolywanie maski ekranowej parametrow

Droga do maski ekranowej parametréw wiedzie przez klawisz [pomocnicze (ang. Auxiliary)], znajdujacy sie
w polu klawiszy funkcyjnych ptyty czotowej. W kazdym momencie, kiedy potrzebna jest maska ekranowa para-
metréw, mozna nacisna¢ ten klawisz . Po jego nacisnieciu na ekranie pokazana zostanie maska ekranowa
opcji - OPTION CARD, zawierajgca nowe funkcje przyciskéw programowych, z kitérych interesujace sg w tym
momencie tylko funkcje CDEF.PARDI . Przycisk programowy RETURRD petni zwyktg role powracania,
to znaczy powoduje powrdt do maski ekranowej, ktéra byta aktywna tuz przed wywotaniem maski ekranowej
karty opcji. Przycisk programowy powoduje wywotanie maski ekranowej parametréw ogdlnych -
[GENERAL PARAMETERS]

Przyciski programowe maski ekranowej parametréw

Maska ekranowa parametréw [patrz rozdziat 4 "Parametry ogdlne"] daje do dyspozyciji tylko trzy przyciski pro-
gramowe: wywoiuje maske ekranowg stanu , powoduje przetaczanie na drugg strone maski
ekranowej parametréw, i powoduje powr6t do maski ekranowej karty opcji -OPTION CARD. Maska
ekranowa parametréow jest podmaskg maski OPTION CARD, ktéra z kolei jest podmaskg ostatniej maski pod-
stawowej, ktéra byta aktywna. Naciskajac przycisk programow zawsze spowodujesz powréot do ma-
ski z najwyzszego poziomu, wiec w tym przypadku powrdcisz do podstawowej maski ekranowej. Mozesz tez
zamiast tego powréci¢ bezposrednio do maski ekranowej odbiornika - RX, nadajnika - TX albo dupleksowej -
DUPLEX, naciskajac odpowiedni klawisz w polu RF na ptycie czotowej.
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Pola wprowadzania danych maski ekranowej parametrow

Na masce ekranowej nie ma zadnych skomplikowanych rzeczy. Zawiera ona tylko czysto liczbowe pola i pola
przewijane, w ktérych jak dotad znajdujg sie poczatkowe wartosci. Dostep do tych pdl mozliwy jest za pomocg
klawiszy kursora. Wprowadzenie danych do pél liczbowych jak zawsze nalezy konczy¢ naci$nieciem klawisza
ENTER] .

Wykonanie ogdlnego zerowania zastepuje na masce ekranowej wszystkie warto$ci wartoSciami poczatkowymi.

Jesli przeczytate$ tekst, towarzyszacy rozdziatowi 4, to bedziesz wiedziat wszystko na temat p6l wprowadzania
danych. Pozostawione bez odpowiedzi pytania z dwéch poprzednich lekcji o mierniku mocy sygnatéw akustycz-
nych AF i deklaracja parametréw dupleksowych znajdujg tu rowniez odpowiedz.

W ten sposéb zakonczytes ¢wiczenia z maskami ekranowymi testera 4032. Jestes$ teraz dobrze przygotowany
do podejmowania poprawnych zadan pomiarowych [patrz rozdziat 5]. Cho¢ jak dotad nie wiesz jeszcze wszyst-
kiego na temat mozliwosci pomiarowych testera 4032, to w rozdziale 6 mozesz zapoznac sie z jego mozliwo-
Sciami pracy jako oscyloskop i analizator widma.
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Maska ekranowa parametrow

Dodatek
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Ptyta czotowa
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Rys. 12.1 Piyta czotowa
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Rys. 12.2: Klawisze opisywane w rozdziale 2.
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Tory sygnatéw akustycznych AF

Tory sygnatéw akustycznych AF

Uwaga: Schemat blokowy pokazuje rowniez wewnetrzne przetaczniki elektroniczne, ktérych nie mozna uru-
chamiaé bezposrednio za pomocg klawiszy z ptyty czotowej. Przetaczniki te uruchamiane sg posrednio, przez
wybieranie odpowiednich zmiennych na przykfad przez przewijanie pél.
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DATA MODULE = MODUL DANYCH; DATA OUT = WYJSCIE DANYCH; DC OFFSET = PRZESUNIECIE STALONAPIECIOWE; TO MOD GEN = DO GENERATORA
MODULUJACEGO; TO MONITOR CONTROL -= DO STEROWANIA MONITORA; TX DEMOD = DEMODULATOR TX; OPTIONS = OPCJE;

Rys. 12.4: Schemat blokowy modutu danych [DATA MODUL] i karty opcji i [OPTION CARD].
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Rys. 12.4: Schemat blokowy detektora sygnatow akustycznych AF.
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Dane techniczne

Syntezator
Czystos¢ widmowa

e Szum fazowy [przesuniecie 25 kHz]

f <500 MHz <-121 dBc/Hz
f>500 MHz <-115 dBc/Hz
e Resztkowa modulacja czgstotliwosci - FM
f <500 MHz 4 Hz [skuteczna, wazone wg. CCITT]
f>500 MHz 8 Hz [skuteczna, wazone wg. CCITT]
e Nieharmoniczne sygnaty pasozytnicze
> 500 Hz bez nosnej <-55 dBc
e Harmoniczne
Poziom <-15.1 dBm <-25dBc
Poziom > -15.1 dBm <-20dBc

e Resztkowa modulacja amplitudy - AM < 0,02 % [skuteczna .
wazone wg. CCITT]
Oscylator wzorcowy 10 MHz
e Czas nagrzewania < 3 min przy btedzie czestotliwosci
<5107 [T =20°C]
< 10 min przy btedzie czestotliwosci < 10~

e Biad czestotliwosci <1107 [T=0do 45 °C]

e Starzenie (ang. aging) <510 ¥miesiac

e Poziom wyjsciowy ok. 0,4 V [przy impedanc;ji 50 Q]

e Synchronizacja 10 MHz, V > 150 mV [przy impedanc;ji 200 Q]

Test odbiornika
Czestotliwos$¢ nosnej

e Zakres czestotliwosci 0,4 do 999,9999 MHz

e Rozdzielczos¢

f>500 MHz

e Btiad czestotliwosci

100 Hz
taki jak oscylatora wzorcowego
Poziom wyjsciowy
e Gniazdo RF -142 do -7 dBm [maks. -13 dBm przy AM]
e Gniazdo RF DIRECT -122 do + 13 dBm
[maks. + 7 dBm przy AM]

e Rozdzielczo$¢ 0,1dB
e Btad poziomu przy impedancji 50 Q
Gniazdo RF
Poziom >-130 dBm <1,3dB
Poziom >-15,0 dBm <2dB
Gniazdo RF DIRECT
Poziom > -110 dBm <1,6 dB
Poziom >+5,0 dBm <2,5dB
e VSWR [50 Q] gniazdo RF <11

e Zakres ustawiania SEM bez znieksztatcen
[nie dla modulacji amplitudy] 0 do 15 dB, uzyteczne do 20 dB

Dodatkowy btad poziomu 0,1 dB na dB

Modulacja odbiornika - RX
Modulacja czestotliwosci - FM [sprzezenie AC]
o Dewiacja czestotliwosci 0 do 40 kHz
o Czestotliwo$¢ modulujagca
0 Hz do 30 kHz

10 Hz

[wewnetrzna i zewnetrzna])
e Rozdzielczos¢
e Biad ustawienia
fmoa= 300 Hz do 3 kHz
fmoa= 30 Hz do 20 kHz

e Znieksztatcenia

<5 % + 3 cyfry
<10 % + 3 cyfry

dewiacja < 10 kHz
fmoa= 300 Hz do 3 kHz
e Wejscie Ext . mod.

<1%
20 kHz FM = 0,707 Vg przy 600 Q]
Modulacja czestotliwosci [zewnetrzna sprzezenie DC]
0 do 5 kHz
0 do 30 kHz

e Btad czestotliwosci sSrodkowej < 100 Hz + btad czestotliwosci

o Dewiacja czestotliwosci

e Czestotliwo$¢ modulujgca

oscylatora wzorcowego

Modulacja fazy ®M

Dewiacja fazy
kHz]

e Rozdzielczos¢

0 do 6 rad [fnos ® rad < 20

0,01 rad
200 Hz do 6 kHz

Czestotliwos¢ modulacji

Btad ustalania
fmoa ® 300 Hz do 3 kHz
e Znieksztatcenia

fmod ® 300 Hz do 3 kHz <1%
e Wejscie Ext. Mod 20 rad ®M = 0,707 Vg na 600 Q]
Modulacja amplitudy — AM

<6 % + 0,02 rad

e Glebokos$¢ modulacji m = 0do 99,9 %
0,1 %

30 Hz do 10 kHz

e Rozdzielczos¢

e Czestotliwo$¢ modulacji

e Btad ustalania dla m <90 %
fmoa ® 30 Hz do 3 kHz

e Znieksztatcenia dlam <50 %
fmoa ® 300 Hz do 3 kHz

o Wejscie Ext. Mod

Test nadajnika

<0,1 em = 1 cyfra

<2%
50 % AM = 0,707 Vg na 600 Q]

Pomiar czestotliwosci
e Zakres czestotliwosci 2 do 999,9999 MHz
e Rozdzielczos¢ 10Hz
e Dopuszczalny poziom wejsciowy
na gniezdzie RF 0,1 mW do 125 W
e Btad pomiarowy taki jak oscylatora wzorcowego

+10 Hz
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Pomiar przesuniecia czestotliwosci
Zakres czestotliwosci 2 t0 999,9999 MHz
Zakres offsetu 0 do + 99,99 kHz

Rozdzielczo$¢

f<10 kHz 1Hz

f>10 kHz 10 Hz
Dopuszczalny poziom wejsciowy

Na gniezdzie RF 2 uyWdo 125 W
Na gniezdzie RF DIRECT 1TmVdo1V

[ zakres pomiarowy: 0 do + 15 kHz]
Btad pomiarowy taki jak oscylatora wzorcowego

+3 Hz

[+ 1 cyfra dla offsetu > 10 kHz]
Pomiar mocy sygnatu radiowego RF [szerokopasmowy]

2 do 999,9999 MHz

1 mW do 125 W [$rednio]

Zakres czestotliwosci
Zakres pomiarowy

Rozdzielczo$¢

P<1w 1 mw
P<10W 10 mW
P>10W 100 mwW

Btad pomiaru
[modulacja w/o]
P > 200 mW <10 % + 1 cyfra
[f = 20 do 500 MHz]
<12 % + 1 cyfra

[f = 6 do 999,9999 MHz]
Pomiary mocy sygnatu radiowego RF [pasmo ok. 3 MHz]
Zakres czestotliwosci 2 do 999,9999 MHz
Zakres pomiarowy
Gniazdo RF
Gniazdo RF DIRECT

Btad pomiaru

-45do + 37 dBm
-65do + 17 dBm
<3dB

Rozdzielczo$¢ 0,1 dBm

Pomiar modulacji nadajnika TX

Pomiar modulacji czestotliwosci FM, gniazdo RF
[szerokopasmowe]
Zakres czestotliwosci 2 do 999,9999 MHz

0,1 mW do 125 W

0 do 25 kHz

10 Hz

Poziom wejsciowy

Zakres pomiarowy

Rozdzielczos¢

Btad pomiarowy [dewiacja < 10 kHz]

fmoa ® 300 Hz do 3 kHz <5% + 1 cyfra

+ szczytowa resztkowa modulacja FM

fmoa ® 100 Hz do 10 kHz <10 % + 1 cyfra
+ szczytowa resztkowa modulacja FM

Znieksztatcenia demodulacji

fmod ® 300 Hz do 3 kHz <5%

Szczytowa wartosc¢ resztkowej modulacji czestotliwosci FM
<50 Hz
albo < 10 % + 1 cyfra
Pomiar modulacji czestotliwosci FM, gniazdo RF DIRECT
[waskopasmowy]
Zakres czestotliwosci 2 do 999,9999 MHz
-50 do-20dBm
0do 10 kHz

[f moa ® dev. < 10 kHz]

Poziom wejsciowy
Zakres pomiarowy
Czestotliwos¢ modulacji f mod = 0 do 6 kHz
10 Hz
Lepszza niz 2 pV [3 kHz modulacji FM.
10 dB SINAD, wazony CCITT]
30 kHz
Pomiar modulacji fazy ®M, gniazdo RF [szerokoposmowy]
2 do 999,9999 MHz
0,1 mW do 125 W

Rozdzielczo$¢

Czutoscé

Pasmo czestotliwosci [posredniej IF

Zakres czestotliwosci

Poziom wejsciowy

Zakres 0 do 6 rad
[ dewiacja FM < 50 kHz]
Rozdzielczos¢ 0,01 rad

Btad pomiarowy [dewiacja < 10 kHz]
fmod ® 300 Hz do 3 kHz

fmod ® 200 Hz do 10 kHz
Znieksztatcenia demodulacji

fmod ® 300 Hz do 3 kHz

Pomiar modulacji fazy ®M, gniazdo RF DIRECT
[waskopasmowy]

<6 %+ 2cyfry
<10 % + 2 cyfry

<0,5%

Zakres czestotliwosci 2 do 999,9999 MHz
-50 do -20 dBm
0 do 3 rad
[fmoa ® dewiacja ®M < 15 kHz]
200 Hz do 6 kHz

lepsza niz 2pV

Poziom wejsciowy

Zakres pomiarowy

Czestotliwo$¢ modulacji

Czutosce

[ 3 rad dewiacji fazy., 10 dB SINAD, Wazony CCITT]

Pasmo czestotliwosci [posredniej IF 30 kHz
Pomiary modulacji amplitudy AM

Zakres czestotliwosci 2 do 999,9999 MHz

Zakres pomiarowy 0 do 100 %
Poziom wejsciowy

Gniazdo RF 1mWdo 125 W
Gniazdo RF DIRECT 0,01 MW do 0,5W
Rozdzielczos¢ 0,1%

Btad pomiarowy [m > 10 %]
fimod ® 200 Hz do 10 kHz
Znieksztatcenia demodulacji
fmod ® 300 Hz do 3 kHz

Czestotliwo$¢ modulacji

<10 % + 2 cyfry

<1%
DC do 10 kHz
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Generator sygnatéw akustycznych AF

Ocena sygnatow akustycznych AF

Pomiar modulacji pasozytniczej

Poziom wejsciowy
Gniazdo RF
Gniazdo RF DIRECT

Zakres pomiarowy

1mWdo 125 W
20mVdo1V

0do-40dB
[wazony wg. CCITT]

wzgledem 3 kHz dewiacji czestotl. FM,

3 rad dewiacji fazy ®M, albo 30 % modulacji amplitudy AM

Bfad pomiarowy

<1dB

Generator modulujacy GEN A oraz GEN B

Zakres czestotliwosci
Rozdzielczo$¢
f<3kHz

f >3 kHz

Btad czestotliwosci
Zakres poziomu sygnatu [SEM]
Rozdzielczo$¢
SEM< 5V

SEM< 1V

SEM< 0,1V

SEM < 10 mV

Bfad poziomu
f=100 Hz do 10 kHz
f=30 Hz do 3 kHz
Znieksztatcenie
f=30 Hz do 3 kHz
f>3 kHz

Impedancja wyjsciowa [symetryczna]

f=300 Hz do 3 kHz
f=30 Hz do 3 kHz

Impedancja wyjsciowa [niesymetryczna]

Dopuszczalna impedancja obcigzenie

Q

30 Hz do 30 kHz

0,1 Hz

1Hz

<0,01 %

0,1 mVs, do 5 Vg

10 mV
1Tmv
0,1 mV
10 pv

<3%
<10 %

<0,5 %
<1%

<10Q
<40Q
600 Q5%
> 200

Woltomierz sygnatow akustycznych AF

Zakres czestotliwosci

Zakres pomiarowy
Rozdzielczosé
Poziom < 0,1V
Poziom <1V
Poziom <10V
Poziom < 20V
Btad poziomu

f =300 Hz do 3 kHz

30 Hz do 30 kHz
albo do CCITT P53 A
0,1mVdo20V

0,1 mV
1 mVv
10 mV
100 mV

<3%

e Pojemnos$c¢ wejsciowa 20 pF
Licznik sygnatéw akustycznych AF

e Zakres czestotliwosci 30 Hz do 30 kHz

e Poziom wejsciowy 5mVdo20V

e Rozdzielczos¢

f<300 Hz 0,1 Hz
f <10 kHz 1Hz
f >10 kHz 10 Hz

e Btad pomiarowy <0,01 % + 1 cyfra
Miernik znieksztatcen

e Poziom wejsciowy 0,1do 20V

o Czestotliwos¢ testowa 1kHzdo+5Hz

e Zakres pomiarowy 0 do 99 %

e Rozdzielczos¢ 0,1 %

e Btad pomiarowy

d=1do 90 % < 5 % wartosci mierzonej + 3 cyfry
Miernik SINAD
e Poziom wejsciowy 0,1do20V
e Zakres pomiarowy 1do 46 dB
e Rozdzielczos¢ 0,1 %
SINAD < 30 dB 0,1dB
SINAD > 30 dB 0,5dB
e Btad pomiarowy
dla SINAD < 30 dB <0,8dB + 1 cyfra

Oscyloskop i Analizator widma

Analizator widma
e Zakres czestotliwosci 2 do 999,9999 MHz
e Doktadnosc¢ czestotliwosci lepsza niz 2 % szerokosci wobulaciji
e Zakres poziomu wejsciowego dla btedu pomiarowego

< 3 dB w zakresie czestotliwosci 0,5 ¢ f, <f <2 of;

Gniazdo RF -70 do +47 dBm
Gniazdo RF DIRECT -90do + 13 dBm
e Szerokos$¢ wobulaciji 200 kHz, 2 MHz, 10 MHz

e (Czas przemiatania
Szeroko$¢ wobulacji 2 MHz i 10 MHz okoto 500 ms
Szerokos$¢ wobulacji 200 kHz okoto 2 s
e Pasmo oceniane
Szeroko$¢ wobulacji 2 MHz i 10 MHz 30 kHz
Szerokos$¢ wobulacji 200 kHz 6 kHz
e Szum wilasny
Na gniezdzie RF DIRECT

szerokos$¢ wobulacji 2 MHz ii 10 MHz -95dBm
szerokos$¢ wobulacji 200 kHz -105 dBm
Oscyloskop

e Zewnetrzne wejscia Zi =1 MQ/40 pF [AC/DC]
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f=50 Hz do 15 kHz <6 %

e Impedancja zrédta > 100 kQ albo 600 Q + 3 %

e Zakres czestotliwosci DC [3 Hz] do 20 kHz

<10 % + 0,2 dziatki

6 x 10 dziatek

100 ps / dziatke do 500 ms / dziatke

2 mV / dziatke do 10 V / dziatke, albo
160 Hz / dziatke do 8 kHz / dziatke [FM];
0,16 rad / dziatke do 8 rad / dziatke [®M];

0,8 % / dziatke do 40 % / dziatkg [AM]

zbocze +

e Btad poziomu
e Siatka
e Odchylanie poziome

e Odchylanie pionowe

o Wyzwalanie
Wybierany poziom wyzwalania
e Tryby pracy auto, normalny, pojedyncze wyzwalanie,
zamrozenie , pomiar czasu
[maks. rozdzielczos¢ 2,5 ps]
Koder - dekoder selektywnego wywotania
Standardowe sekwencja tonowa
e ZVE1, CCIR, VDEW, ZVEI2, EEA, NATEL, EIA, EURO, CCITT
Autorska sekwencja tonowa

sekwencja do 30-tu tonéw moze byc¢ zarejestrowana przez
operatora. Réwniez dwutony i ton ciagly [z opcjg GEN B]

Koder
Tryby pracy
e Sekwencja jednotonowa [maks. 30 tonow]

e Sekwencja dwutonowa [z opcjg GEN B] [sekwencja jednoto-
nowa i dwutonowa moga by¢ nadawane w sposéb ciggly

e Acknowledgement call [maks. 15 dwutonéw]
z czasem odpowiedzi < 100 ms

Acknowledgement call mozliwe jest tylko z opcjonalnym stop-
niem

dupleksowym FM/PhM
e Btad czestotliwosci
Dekoder
Dekodowanie kazdego tonu w sekwencji tonowej

1e10*Hz

[maksimum 30 tonéw]. Mozna ustawi¢ ciggte dekodowanie.
Dane ogdlne
Wymiary i masa
230 mm x 375 mm x 486 mm
okoto 18,5 kg

e wys. X szer x gieb
e Masa
Zasilanie
94 do 132 V albo
187 do 264 V [47 do 450 Hz]

e Przemiennopradowe [AC]

o Prax okoto 110 W [wtacznie z opcjami]
Otoczenie

e Temperatura pracy 0Odo+45°C

e Temperatura przechowywania 0do+70°C

e Wilgotnos¢ wzgledna maks. 90 %

o Wewnetrzne wejscia RX mod, TX demod, duplex demod,

woltomierz AF, znieksztalcenia reszt-
kowe

Narazenia mechaniczne

[zgodne z DIN 40046]
e Szok 30g
e Wibracje 5 do 10 Hz przy amplitudzie 10 mm

10 do 60 Hz, state 2g
e REFI zgodne z VDE 0871 / klasa B zgodnie
z zaleceniem PTT 1046/84
wg. Def. Std. 66-31
wydanie 1/kategoria 3.

zgodne z VDE 0411/IEC 348

e Test wilgotnosci goraco / zimno

o Bezpieczenstwo

Szyna intefejsu IEEE

e Standard IEEE 488
e Zigcze 24-ro stykowe
e Funkcje AH1, SH1, L2, T1

SR1, RL1, DC1
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Indeks
A D
AF charakterystyka czestotliwosciowa dBr miernik, dziatanie 11-29
pomiary 5-24 DC-CAL, kalibracja statopradowa --------------—-- 4-39
AF RESP, RX Special 4-34 Demodulacji typ, wybieranie 4-13
AF RESP, TX Special 4-38 Demodulaciji znieksztatcenia, pomiar------------- 5-26
Akcesoria, dodatkowe 9-4 DESENS, funkcja specjalna 4-41
akcesoria, standardowe 1-4 Dewiacji ograniczenie, pomiar --------------------- 5-18
Analizator 6-3 Dewiacji pomiar, wskazywanie $rednigj --------- 4-23
Analogowe mierniKi----------- 4-25 - 4-30 4-25 - 4-30 Diagnostyczny program 4-6
AUTO SIMPLEX, tryb 11-41 Dolna wstega, wyjasnienie 11-41
AUTORUN, programy wykonywane au- Drukarki interfejs 4-22
tomatycznie )
tadowanie programu 8-24 Drukowanie 2-7
Maski ekranowej wywotywanie---------------- 8-6 Dupleksowe parametry, deklarowanie ----------- 4-20
Programy 8-15 Dupleksowej maski ekranowej, DUPLEX,
Usuwanie programu 8-25 mierniki 4-17
Zachowywanie programu w pamigci------- 8-23 ) ) i
Zatrzymywanie 8-10 Duplek§owej maski ekranowej, DUPLEX,
B opis 4-15 - 4-18
. _ DUPLEX podwdjny / pojedynczy port ---------- 11-46
BANDW, funkcja specjalna 4-32 DUPLEX, funkcje specjalne 4-20
BEAT (dudnienia)- 11-38 DUPLEX, podstawy 11-40
Bezpieczniki, wymiana 1-6 DUPLEX, wybieranie wejscia / wyjscia - 11-46
Bezposrednie polecenie 8-8 Dwutonowa sekwencja, deklarowanie ----------- 5-44
Btedne pomiary, RF 11-25 E
¢ _ _ Edycji wiersz 8-8
CCITT filtr, wigczanie 11-37 Edycyjne polecenia 8-12 - 8-13
Centronics polecenie sterujace 8-93 EPROMy, wymiana 12-9
CharakteryStyka CZQStOt“WOéCiOWB w Ekran intensywnoéc’: SWiecenig--------——-—memmemm 2-13
zakresie sygnatéw akustycznych AF ------ 5-24 ’ N . _
CONT pole, znaczenie 11-21 Ekrarr#;;lwartosc, zapisywanie w pa- -
Czestotliwosci dewiacja, maksymalna------------- 5-3 EMF [SEM], ustawianie 11-21
Czestotliwosci dewiacja, wskazywanie o
Srednie] 4-23 EOlI, linia sterUJafca 8-72
Czestotliwosci pomiar RF 5-6 EOS znak sterujacy 8-72
Czestotliwosci przesuniecie, pomiar --------------- 5-6 EXT, RX/TX tor sygnatowy 11-42
Czestotliwosci zmienianie, skokowe ------------- 11-1 F
Czuto$é, pomiar 5.22 Fabryczny numer (ang. serial number) ----------- 4-5
Filtr PosSredniej czestotliwosci [IF], cha-
rakterystyka 5-28
Filtréw charakterystyki, wyswietlanie ------------- 6-19
Filtry, wiaczanie w tor sygnatowy 4-44
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G
Gniazda ptyty czotowe;j 2-14
gniazda, na ptycie tylngj -------------------- 2-16 - 2-20
Goracy start 4-3
Gorna wstega, wyjasnienie 4-36
H
Harmonicznych podmaska ekranowa,

opis 6-8
Harmonicznych pomiar 5-19
HELP (pomoc) 11-9
|
IEEE polecenia, znaki specjalne ------------------ 8-78
IEEE szyny parametréw ustawianie --------------- 4-5
IEEE-488

Polecenia 8-69 - 8-100

Szyna 8-69

Ustawienia 8-72

Zadania pomiarowe (ang. test jobs)-------- 8-84
IF (posredniej) pasmo, pomiary-------------------- 5-27
IF filtr, charaktryystyka 5-28
IF ustawianie 4-5
Intensywnos¢ swiecenia ekranu ------------------- 2-13
K
Kanatéw numery, praca z 11-43
Kart systemowych pamieci, zabezpie-

czenie przed zapisem 7-18
Karta pamieci, pliki 7-12
Karta pamieciowa (ang. MEMORY

CARD) 7-4-7-10
Karty pamieciowe, zabezpieczenie przed

zapisem 7-18
Klawiatura, znaki specjalne 8-32
Komunikacyjny protokét, RS-232------------------ 4-22
Konfiguracja (ang. Setup) 7-20
Konfigurowanie testu 5-4
Konwersja, poziomu 11-19
L
LED, diody $wiecace, znaczenie kolorow ----- 11-13
Level, pole 11-13
Liczbowe pola, otwieranie 11-7
Liczbowe pola, zamykanie 11-7
M

Manipulatory 2-3-2-15
Maska ekranowa opcji - OPTION CARD ------- 4-43
Maska ekranowa pamieci , MEMORY ----------- 7-11
MEMORY CARD (karta pamieciowa)----- 7-4 - 7-10
MEMORY maska ekranowa 7-11
Mierniki 4-25 - 4-30
Mierniki, powiekszanie 11-29
Moc wejsciowa, dopuszczalna 1-8
Moc wejsciowego sygnatu radiowego RF,

dopuszczalna 1-8
Modulacja pomiarowa (ang. test modula-

tion) 5-3
Modulacji charakterystyka czestotliwo-

Sciowa, pomiary 5-12
Modulacji czuto$¢, pomiary 5-14
Modulacji przecigzenie 11-42
Modulaciji typ, wybieranie 4-10
Modulacji znieksztatcenia, pomiary -------------- 5-16
N
Nadajnika kluczowanie 5-42
Napieciowy wspotczynnik fali stojacej ----------- 4-39
Nosna czestotliwos¢, pomiar 5-6
Nosnej kluczowanie 5-42
NoU / NoL, wyjasnienie 11-43
Numer fabryczny (ang. serial number) ------------ 4-5
(0]

Odczulenie 11-45
Odstepy miedzykanatowe, deklaracja ----------- 4-20
Offset (przesuniecie), pole, przechodze-

nie do 11-16
Offset (przesuniecie), TX 11-24
Offset TX, przesuniecie resztkowe ------------- 11-25
Ogolne zerowanie (ang. total reset)------------ 11-12
Ogranicznik, charakterystyka, pomiary ---------- 5-32
Opcje, przeglad 9-3
Operandy 8-19
Operator 8-19
Oprogramowania uktadowego uaktual-

nianie 12-8
Oprogramowania wersje 11-5
Oprogramowania, identyfikacja --------------------- 4-5
OPTION CARD, maska ekranowa --------------- 4-43
Oscyloskop 6-12
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P
Parametréw maska ekranowa opis------- 4-19 - 4-24
Parametréw maska ekranowa, podsta-

wowa 11-47
Pliki 7-12
Ptyta tylna 2-16 - 2-20
Poczatkowe ustawienia, wyjasnienie ---------- 11-12
Podstawowa maska ekranowa sekwen-

cyjna 5-39
Podstawowe nastawy dupleksowe ,

DUPLEX, 5-34
Podstawowe nastawy nadajnika, TX, -------------- 5-5
Podstawowe nastawy odbiornika, RX, ---------- 5-20
Pokretta regulacyjne, opis 2-13
Pokretta regulacyjnego uzywanie --------------- 11-17
Pomiarowy zakres, specyfikacja ------------------ 4-29
Pomiarowy zakres, wybieranie ------------------ 11-30
Pomoc [HELP] 11-9
Posredniej czestotliwosci [IF] pasmo,

pomiary 5-27
POWER 11-12
Powiekszanie miernikéw 11-29
Powiekszenie (ang. zoom),wyswietlanie 4-25 - 4-30
Poziom, konwersja 11-19
Programéw systemowych tadowanie ------------ 7-24
Przejscie sygnatu, pomiar 5-36
Przekroczenie zakresu 11-24
Przetgczniki przesuwne --------------------- 2-15 - 2-16
Przenosne radiotelefony

pomiary 10-4 - 10-6
Przesterowanie, analizator 6-10
Przesterowanie, oscyloskop 6-15
Przesuniecie (ang. Offset), TX --------==--m-=-—- 11-24
Przyciski programowe, dziatanie ---------------- 11-20
Przyciski programowe, objasnienie ------------ 11-11
R
REDUCE RF POWER 1-8
Reset (ogolne zerowanie) 2-7
Resztkowa modulacja, pomiary ------------------- 5-17
Resztkowe przesuniecie (ang. Offset TX) ---- 11-25
RF gniazda wybieranie 5-4
RF moc wejsciowa, dopuszczalna------------------ 1-8
RF moc, pomiar selektywny 5-10

RF moc, pomiar szerokopasmowy ----------------- 5-8
RF mocy pomiar, regulacja zera-------------------- 5-8
RF poziom, skok 5-21
RF poziomu zmienianie, zatrzymane ----------- 11-18
RMS (miernik wartosci skutecznej), dzia-

tanie 11-27
RS-232 interfejs 8-94
RS-232 konfigurowanie 4-22
RX '/ TX przetaczanie, automatyczne----------- 11-41
RX / TX tor sygnatowy -------------- 2-6, 11-14, 11-42
RX maska ekranowa odbiornika, dostep-

ne przyrzady 4-11
RX maska ekranowa odbiornika, opis-----4-8 - 4-11
RX, funkcje specjalne 4-31
S
SAT petli pomiary 11-6
Sekwencyjny tryb pracy 5-40
Sekwencyjnych testéw parametry----------------- 5-46
SEL PWR (selektywny miernik mocy)------------ 4-39
Selektywne wywotanie 5-38 - 5-52
Selektywnego wywotania zestaw, testo-

wanie 5-48
SELF-CHECK (test samokontroli) ----------------- 4-6
SEM (ang. EMF), ustawianie --------------------- 11-21
SENS, funkcja specjalna nadajnika TX ---------- 4-36
SENS, funkcja specjalna odbiornika RX--------- 4-32
Sieci analiza 6-19
SPECIALs, funkcje, definicja --------------------- 11-22
Specjalne funkcje 4-31
Specjalne znaki, klawiatura 8-32
Specjalnych znakéw wprowadzanie -------------- 8-78
Squelch (wyciszenie), deklarowanie

opOznienia 4-21
Squelch (wyciszenie), pomiary--------------------- 5-29
Squelch (wyciszenie), wewnetrzne ------------- 11-25
SQUELCH, funkcja specjalna 4-34
Stan operacyjny------------------ 11-12 - 11-13, 11-23
standardowe wyposazenie 1-4
Stanu maska ekranowa, opis----------------- 4-3 -4-5
Stanu operacyjnego zapamietywanie ------------ 7-20
Stanu wiersz 8-9
STEP, pole, przechodzenie do------------------- 11-18
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Strumienie znakow 8-17
Strumien 8-17

operand strumieniowy 8-19

zmienne strumieniowe 8-17
Sumy kontrolne 4-5
sygnat satu 10-4
Sygnatu radiowego RF mocy pomiar,

regulacja zera 5-8
Sygnatu radiowego RF mocy pomiar,

selektywny 5-10
Sygnatu radiowego RF mocy pomiar,

szerokopasmowy 5-8
Sygnatu radiowego RF mocy pomiar,

wybor jednostek 4-21
Sygnatu radiowego RF poziomu skok------------ 5-21
Sygnatu radiowego RF poziomu zmie-

nianie, zatrzymane 11-18
SYSTEM CARD (karta systemowa pa-

mieci) 7-10
Systemowa karta pamieci 7-10
Systemowe programy, fadowanie ----------------- 7-24
Szybki dostep 11-15
Szyny struktura [IEEE 488] 8-70
S
Sledzenie (ang. tracking) 6-19
Srodkowej czestotliwosci przesuniecia

pomiar 5-27
T
Test samokontroli (ang. SELF-CHECK) ---------- 4-6
Thumienie wstepne 5-10
Ttumienie wstepne, umozliwianie ----------------- 4-24
Tonowa sekwencja, wybieranie 5-42
Tonowej sekwencji parametry, zmienia-

nie 5-43
Tor sygnatowy EXT, RX / TX -=-=-=-=mmmmmmmmemmm 11-42
TTL wejscia 4-46
TX funkcje specjalne 4-36

TX maska ekranowa nadajnika, dostepne
mierniki 4-14

TX maska ekranowa nadajnika, opis----4-12 - 4-14

U

Uaktualnianie oprogramowania ukfado-
wego 12-8

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa------------------ 1-3
\'
VSWR, miernik 4-39
w
Wejsciowa moc, dopuszczalna 1-8
Wejsciowe dane, nieprawidlowe ------------------ 11-8
Wejsciowe dane, prawidtowe 11-8
Widma analizator 6-3
Woltomierz / Amperomierz statoprgdowy

[DC] 4-46
Wskazowki ttumienie, ustawianie ----------------- 4-22
Wskazéwkowe mierniki, ttumienie wska-

zOwKki 4-22
wybér jednostek 4-21
Wyciszenia (ang. squelch) , pomiary ------------ 5-29
Wyciszenia (ang. squelch) , wewnetrzne ----- 11-25
Wyciszenia (ang. squelch) pomiary, de-

klarowanie opéznienia 4-21
Wyjsciowe formaty 8-100
Wyjsciowy format danych 8-100
Wyswietlania pola 8-8
Wywotanie selektywne 5-38 - 5-52
Z
Zabezpieczenie przed zapisem ------------------- 7-18
Zadania pomiarowe (ang. test jobs)-------------- 8-84
Zamykanie po stwierdzeniu btedu ------------------ 1-3
Zera regulacja, miernik mocy 5-8
Zero ochronne 1-3
Zerowanie (ang. reset) 2-7
Zestawy radiokomunikacyjne, pomiary--10-4 - 10-6
Zmienne w poceniach IEEE 8-16
Zmienne wybierane przez przewijanie

pola, pytanie o 11-11
Zmniejsz moc sygnatu radiowego RF,

komunikat 1-8
ZOOM (powiekszenie), wprowadzenie -------- 11-29
Z
Zadanie obstugi (ang. Service request) ------- 8-100
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