Commutateur réseau

SNA-7

Fonctions en face avant

Tous les réglages essentiels pour la mesure et
1tévaluation sont sur 1'écran

6 touches programmables suivant le menu
(1nscr1pt1ons sur T'ecran), par ex. accés au
paramétre pour entrée, changement de page de
menu, appel de sous-menu ou déclenchement de
fonction

Luminosité de 1'&cran [1]

Numéro de série de la section affichage

SET DEVICE [10] = réglages de 1'appareil

PRESET  Appeler Te menu des modes et ajuster les
paramétres, quand SPECTRUM ANALYSIS est

appeléd
STD Appel de menu des modes
MODES
USER Mémorisation, appel et effacement des
MEM réglages de 1'appareil (Setup)

\
ptl

DISPLAY [11] = affichage sur 1'écran

TRACE La courbe représente les valeurs
VAL moyennes ou maximales actuelles.

TRACE Représentation de courbe actuelle
MEM et de comparaison, seule, ensemble
ou en différence.

X7y Echelles des fréquence et niveau.

SCALE Etendue de pas FSTEP/LSTEP

BACK Graticule, gabarit de tolérance en/hors.

GROUND  Sous-menu pour USER TITLE et réalisation
de gabarit

La touche RTN (return) retourne toujours au menu
des paramétres de mesure

000000
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|LOCAL‘
B ——

CLE/\R uom& }-—/

Talécommande (4]

La DEL YREMOTE" est allumée quand le SNA-7 est
commandé par un ordinateur par 1'interface bus
<IEC 625>/1EEE 488. Les commandes en face avant
sont bloquées. Une commande manuelle peut 8tre
rétablie avec la touche /LOCAL/ {la DEL

verte s'allume).

| RUN [3] = commande de déroulement

MAN Niveau actuel du CAN. Déterminer la
fréquence de mesure par la zone ENTRY.

SWEEP Vobulation suivant le menu /SWEEP MODE/;
conditionnement des valeurs de mesure en
courbe de mesure suivant menu /TRACE EVAL/

HOLD Immobilisation d'image

HOLD & Immobilisation diimage et déclenchement
PLOT de tracé par 1'interface IEC

————

AUXILIARY [12] = fonctions auxiliaires

CAL Etalonnage (extérieur par CAL OUTPUT
ou interne).

SWEEP Balayage continu ou suivant nombre
MODE donné, déclenchement interne/externe,
SIGNAL TRACK ON/OFF

SET Initialisation du traceur, ajustage
PLOTTER de son adresse, détermination d‘'étendue:
standard/individuelle.
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CLEAR [2] Effacement de 1a courbe
TRACE

DEOEE,
nnBnE]
DOO®

ENTRY [14] = Entrée de paramétre

Clavier décimal pour entrées ponctuelles
(0,1 Hz/0,01 dB)

Touches direc- par bonds

tionnelles

Bouton pour la recherche ou une entrée
quasi-continue

MARKER [13] = évaluation des courbes
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[20] Entrée DC standard

Numéro de série de la section analyseur

Borne de masse

Possibilité d'évaluation du niveau avec

ACTIVE MKR {&galement continuement) dans

toutes les pages de menu

PEAK Recherche de crétes de niveau

FUNCT

©\ Q\ EXTRA Mémorisation de la position du marqueur

FUNCT (Hold) ,choix d'unité de marqueur REL

(dB, dBc/Hz %AM), sous-menu Marker Label
1|

TRANSFER Transfert de marqueur en FCENT, FSTEP

ou REFERENCE, marqueur ABS = REL

[23] Source d'étalonnage fréquence fixe extérieure
(mise en service dans le menu /CAL & INPUT/)
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1 CARACTERISTIQUES TECHNIQUES (PROVISOIRES)

1.1 ANALYSE DE SPECTRE (CONTINUOUS WAVE CHW)

1.1.1  FREQUENCE

1,1.1.1 Gamme de mesure

Version BN 987/07, entrée DC v.vveevveenen tevesssnsnertesesasenan teessecsssesees B0 kHz @ 22 GHz

1.1.1.2 Echelle de fréquence

L'axe horizontal des fréquences est généré &lectroniquement et est adapté i 1'excursion (les
valeurs sont arrondies pour faciliter la lecture). Les échelles suivantes peuvent &tre choisies:
a) début & FSTART, fin & FSTOP

b) milieu a FCENT et Timites suivant 1'excursion FSPAN

c) début & FSTART et fin & FSTART + FSPAN.

Réglage de paramétre en fréquence

Paramétre Réglable par Résolution Gamme

FCENT Clavier décimal 0,1 Hz 0 & 23 GHz
Bouton FSPAN/500
Touches directionnelles FSTEP
Transfert de marqueur FSPAN/500

FSPAN Clavier décimal 0,1 Hz 0 Hz, 1 Hz a 23 GHz
Bouton Bonds de 1, 2, 5
Touches directionnelles FSTEP

FSTART Clavier décimal 0,1 Hz 0 & 23 GHz
Bouton (mode FSTART/FSTOP) Bonds de 1, 2, 5
Bouton (mode FSTART/FSPAN) FSPAN/500
Touches directionnelles FSTEP

FSTOP Clavier décimal 0,1 Hz
Bouton Bonds de 1, 2, 5
Touches directionnelies FSTEP

FSTEP Clavier décimal 0,1 Hz 0 a 3,4 GHz
Transfert de marqueur FSPAN/500
Automatique (AUTO ON) 1 division

1.1.1.3  Fréquence de mesure

Vobulation en fréquence lindaire entre fréquences de début et de fin.

Résolution ....eceeene teseveavsesntancnrnas essessessesss FSPAN x 40 us/SWT, toutefois > 16,7 MHz
Accord manuel Résolution
Bouton FSPAN/10 000
Clavier décimal 0,1 Hz
Touches directionnelles FSTEP

1-1


https://www.manualsplus.com/

1.1.1.4 Précision des fréquences start, stop, centrale, step et de mesure

La précision donnée est valable pour les gammes nominales des grandeurs d'influence du
paragraphe 1.3:

- précision aprés 1 heure d'exploitation ............ b esenssettsestesateenranaennann 1 x 10-8
- dérive aprés 24 heures d'exploitation ......e.ee.. teeersecesccan Cresesienanen 1 x 10-9 par jour
- dérive en exploitation continue ....... Cteeeaseseeeeres it setareseensanaseas . 1 x 1077 par an

1.1.1.5 Largeur de bande de résolution (RBW)

Largeur de bande de filtre ajustable par bonds de 3 et 10 vvvevrevrvrnnenncnnns . de 3Hz 3 1 MHz
Sélection automatique de filtre avec FSPAN (AUTO ON)
ou sélection manuelle par bouton ou les touches directionnelles.

Précision de la largeur de bande 3 3 dB ...vvvvnennnn. creraensieiaes . eee + 20%
Sélectivité (rapport des largeurs de bande 3 60 dB et 3 dB) ........ Ceresseserrretssaatnans 11:1

1.1.1.6 Balayage

Balayage en fréquence ........ tesesenanns «vs.. déterminé par la fonction en dent de scie (SWEEP)
ou manuel (MAN)
TYPE teveernsannnse ressessrsranseas ceerarerennns teecsasssasann testeresesnateannn vease COntinu ou

monocoup déclenché interne ou externe
ou télécommandé

1.1.1.7 Temps de balayage (SWT)

Temps de balayage de FSTART @ FSTOP tivuiieeerrnennees heererescsrasaaan Ceseerseenns 0,1 5320 h
(Le temps de retour et 1'attente lors d'un changement de bande ne sont pas compris. Le temps de
retour dépend de RBW et VBW).

La durée de balayage est commandée automatiquement par FSPAN et RBW (AUTO ON)

ou est ajustable manuellement par le bouton

ou les touches directionnelles .. ivi.eeeiiviereinnnennnsceaaennn tevseaassaes par bonds de 1, 2, 5
FSPAN

toutefois SWT > - S.
46 GHz

1.1.1.8 Largeur de bande vidéo (VBW)

La largeur de bande vidéo est ajustable par bonds de 15 et 50 ...... AP de 1,5 Hz & 500 kHz

La sélection de filtre est commandée automatiquement par RBW (AUTO ON) (& 1'exception de 1,5 Hz
et 500 kHz) ou est ajustée manuellement par le bouton ou les touches directionnelles.
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1.1.2  AMPLITUDE

Sans autre indication, la précision donnée est valable pour les gammes nominales des grandeurs
d'influence du paragraphe 1.3. AUTOCAL doit &tre en service et 1'entrée regoit un signal d'une
source avec Zj = 50 Ohms.

Unité d'affichage (S€lectionnable) ...vevieeeeereneeenrenncenanns Ceresisaeas vesess dBm, dB, dBuv
Les donnges suivantes sont en niveau de puissance dBm. Les niveaux avec d'autres références peut
&tre calculés & 1'aide du tableau suivant:

0dBm 21 mW
0dB 20,7746 V 2 +10,79 dBm
0 dBuV 2 1 uV & -107,00 dBm
1.1.2.1 Gamme de MeSUre .....ccoeecceccnnns Chessasreccaseeatesanaas Crereseseassaann -135 3 +30 dBm

1.1.2.2 Echelle de niveau

L'échelle de niveau est générée électroniquement et comprend 10 divisions. L'amplitude du signal
correspond a la somme des valeurs affichée et de référence.

Division d'échelle ajustable par bonds de 1 - 2, 5 -5 ....... vesssssssess de 1 3 10 dB/division

1.1.2.3 Affichage de valeur de référence (REFERENCE)

Valeur de 1'amplitude de la ligne supérieure de 1'échelle (non en mode A - B); valeur de
référence pour le réglage automatique de 1'affaiblissement d'entrée (ATTN).

Gamme de réglage ...ieessecnessocooncenonsans Ceeeeeeceenenerasensennansaenenn vess =150 3 +30 dBm
Résolution:
clavier décimal cievivveiererennnanen tessetesensesesnnsarencans Cedtesesenetevectnnaans 0,01 dB
bouton s.e.eveeecens teetssesscsanseracteasaranennas teeectssesesasennaascesians vesssse 1 division
touches directionnelles ...eeeldiivenanns Ceessraseesesracnns LSTEP (ou 1 division avec AUTO ON)
transfert de marquUeUr ...iveeessscrasnncersnncans sesesvsscesaranssennins weses 1/25 de division

1.1.2.4 Précision de mesure de niveau

Les données sont valables aprés étalonnage avec la source interne i fréquence fixe {CAL OUTPUT)
- pour le niveau total appliqué < (-30 dBm + 1'affaiblissement d'entrée)
- pour un écart > 20 dB avec le bruit propre suivant paragraphe 1.1.3.2,
- en ignorant les signaux parasites discrets suivant paragraphe 1.1.3.2.

Avec les niveaux d'entrée et de référence égaux et Fregy et FCENT égales

10 dB:

Affaiblissement d'entrée

Entrée DC |+ 0,4 dB

I+

0,86dB | +1,25d8 | +2,0dB|+2,2dB | +2,5dB |+ 3 dB

50 Hz 100 MHz 1,5 GHz 3,2 GHz 7,4 GHz 15,2 GHz 18 GHz 22 GHz

Les valeurs augmentent de + 0,3 dB par 10 dB pour un affaiblissement d'entrée supérieur & 10 dB.
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Erreur de division (y compris erreur de résolution de la mémoire d'écran)

- avec réglage automatique de 1'affaiblissement d'entrée
- pour un écart > 20 dB avec le bruit propre suivant paragraphe 1.1.3.2,
- en ignorant les signaux parasites discrets suivant paragraphe 1.1.3.2.

Echelle | 1,0 dB/div. 2,5 dB/div. | 5,0 dB/div. | 10 dB/div.

Erreur |+ 0,2 dB + 0,3 dB + 0,4 dB + 0,5 dB

1.1.2.5 Erreur par régime transitoire du filtre FI (RBW)

avec réglage automatique du temps de balayage (SWT) vuveeeeeevesrrconnonnes cesess. + max. 0,5 d8

1.1.3  DYNAMIQUE (SIGNAUX PARASITES PROPRES)

1.1.3.1 Signaux parasites fonctions du signal d'entrée

avec réglage automatique de 1'affaiblissement d'entrée pour RBW < 300 Hz ou avec réglage manuel
de cet affaiblissement, le niveau d'entrée &tant < (-50 dBm + 1'affaiblissement d‘'entrée).

Distorsions harmoniques

Distorsion du 26me ordre > -80 dB
Distorsion du 3éme ordre > =90 dB > -100 dB
Fréquence du signal 1 MHz 10 MHz 22 GHz

Distorsion d'intermodulation

avec charge par deux signaux 3 un écart > 100 kHz:

Distorsion du 28me ordre > -80 dB
Distorsion du 3éme ordre > -80 dB > -100 dB
Fréquence du signal 1 MHz 10 MHz 22 GHz

Si 1'affaiblissement d'entrée est automatique et si RBW = 3 Hz:
~ les distorsions du 28 ordre sont améliorées d'environ 10 dB
- les distorsions du 38me ordre sont améliorées d'environ 20 ds.

Suppression des signaux non harmoniques

Signaux parasites indépendants de Ta fréquUence réSEau .......ceeeeeseesseeseonsscossanses > 80 dB
Signaux parasites fonctions de la fréquence réseau

avec fréquence de mesure < 1 GHZ sivvuvvennnrnnnennnns Cereesierteaeeianeninaas cessess > 80 dB

L L W AV

Affaiblissement de fréquence image, f = 50 Hz 3 3,2 GHZ +vevruenn. sesessssenas sessassess > 80 dB

Affaiblissement FI, f = 50 Hz & 3,2 GHz
pour FI = 4,44 GHz, 440 MHz, 40 MHZ, 4 MHZ ..iuieevnnsecsecococnnssoenncannns ceseesens. > 80 dB
pour FI = 400/800 kHz ...... teereserearssnns tessestsssessasnrnensaenen cersessesess sees > 70 dB
(800 kHz pour RBW entre 100 kHz et 1 MHz, 400 kHz pour RBW entre 3 Hz et 30 kHz)

Affaiblissement de fréquence image et de produits d'intermodulation
pour f = 3,1 & 22 GHz ...... eeeresecenaanene eteseecenvannes Ceteeeensenaeen resbeeeenns .. >70 dB
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Rapport signal 3 bruit de bande latérale

Pour RBW < 1 kHz et un &cart au signal > 20 KHZ .cevvnniieeerrennsnnnnnniasacennneaaess > 80 dB
Référencé 3 une largeur de bande de 1 Hz, &quivalent & .........covvivunnennnnnneaness > 110 dBc

1.1.3.2  Perturbations indépendantes du signal d'entrée

Entrée refermée sur Z = 50 Ohms

Signaux parasites discrets

F2T0MHZ civniniiniiiiniiniaiiicieieenannseanecness < =120 dBm + affaiblissement d'entrée ATTN
f 2100 KHZ ovnienninnacncanecnnnnnan csssceccncesees < =110 dBm + affaiblissement d'entrée ATTN
F2T00HZ soveiiniiiiniiareiaiaiiaiciennencnarasanse < =100 dBm + affaiblissement d'entrée ATTN

Niveau de bruit propre

RBW Niveau de bruit propre, f > 6 MHz
1 MHz < -85 < ~78 < =73 < -68 < -66
100 kHz < ~95 < -88 < -83 < -78 < ~76
10 kHz <-105 | <-98 | <-93 | <-8 | <-8
1 kHz < -110 < -103 < -98 < -93 < -9
100 Hz <-125 | <-118 | <-N3 | <-108| <-106
10 Hz <-135 | <-128| <-123 | <-118| <-116
3,2 7,4 15,2 18 22
GHz GHz GHz GHz GHz

RBW Valeur type de niveau de bruit propre (dBm)
1 MHz - - - - -92 -89 -84 -79 ~74
300 kHz - - - - -97 ~94 -89 -84 ~-79
100 kHz - - - - -101 -98 -93 -88 -83
30 kHz - - - -96 -107 -104 -99 -94 -89
10 kHz - - - -101 -1 -108 -103 -98 -93
3 kHz - - ~-106 -106 -116 -113 -108 -103 -98
1 kHz - - -110 ~110 -118 -115 -110 -115 -100
300 Hz - - ~-116 -116 -126 -123 -118 =113 -108
100 Hz - -110 -120 ~-120 -131 -128 -123 -118 -113
30 Hz - -114 -123 -124 -136 -133 -128 -123 -118
10 Hz -103 -115 -124 -125 -141 ~138 -133 -128 -123
3 Hz -113 ~115 -124 -125 -144 -141 -136 ~131 -126

100 3 30 300 4 1,5 3,2 7,4 15,2 22

Hz kHz kHz kHz MHz GHz GHz GHz GHz GHz

Le niveau de bruit propre augmente de la valeur de 1'affaiblissement d'entrée quand il est
supérieur 3 0 dB.
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1.2 ANALYSE DE SPECTRE D'iMPULSION (PULSE)

1.2.1 FREQUENCE

1.2.1.1 Gamme de mesure

Version BN 987/07, entrée DC vvvvvvvnnenennn Ceereisenarieancnnnn treceraeneas eese 50 kHz & 22 GHz

1.2.1.2 Echelle de fréquence

La génération, Ta division et la répartition de 1'échelle de fréquence sont données au
paragraphe 1.1.1.2.

Le réglage des paramétres en fréquence est donné au paragraphe 1.1.1.2.

1.2.1.3  Fréquence de MESUre .....eeeeeeeeeecnsesncnsnensnsssnsesnensnss VOIF le paragraphe 1.1.1.3

1.2.1.4 Précision des fréquences start, stop, centrale,
step et de mesure .....cciiiiieieninnnnenen. cssesssesesssenssss VOir le paragraphe 1.1.1.4

1.2.1.5 Largeurs de bande de résolution et d'impulsion (RBW et IBW)

Largeur de bande de résolution (RBW)

ajustable par bonds de 3 et T0 tuvivvenrennesrorenscnnnnnsenaesnonnnans ceeeesess de 3 Hz & 1 MHz
Le choix de filtre est commandé par FSPAN (AUTO ON) pour représenter le lobe principal et un ou
2 lobes latéraux du spectre d'impulsion.

Choix manuel par le bouton ou les touches directionnelles.

Précision de la Targeur de bande 3 3 dB vvvuuevevnnnarnnnnes cevnens B L))
Sélectivité (60/3 dB) ....... seensees rrenes teressueanenaen tereecsns sesesraae ceeraaen eese > 1121

Largeur de bande d'impulsion (IBW)

La largeur de bande d'impulsion IBW correspondant a chaque largeur de bande de résolution RBW
est affichée.
pour RBW de 3 Hz & 30 kHz ........ rrenas ertccsceeeanen ereeaas eeeenes veeess IBW = 1.5 x RBW
pour RBW = 100, 300, 1000 kKHZ ceevevsnnnnnnenn eesseses. IBW = 120, 320, 800 kHz respectivement

1.2.1.6 Balayage

Balayage en fréquence .......... ceesesseessss. dBterminé par la fonction en dent de scie (SWEEP)
ou manuel (MAN)

TYPE tevivnnnene crecsetestsesesaes tesesans tessssranananne sereseens seeessessensseeassss CONtinu ou
monocoup déclenché interne ou externe

ou télécommandé

Taux de tracé .......... teeesrctecantnnans ceseesssnenasens teetesciennnerssatrescsaneens NV, 3/S

1.2.1.7 Temps de balayage (SWT)

Le temps de balayage est donné au paragraphe 1.1.1.7

1.2.1.8 Largeur de bande vidéo (VBW)

Largeur de bande fiXe .c.uveruiiiiiiinneeionesececeevsnnnsacnnnsccsnnncnnneenes esesssses D00 kHz
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1.2.2  AMPLITUDE

Les conditions de précision sont données au paragraphe 1.1.2.
Unité affichable .......... srerrcsssana tesasenrecsescecnsans sesessssess VOir le paragraphe 1.1.2
Tous les niveaux sont donnés en dBm. Voir le tableau de conversion du paragraphe 1.1.2 pour une

autre référence.

1.2.2.1 Gamme de mesure ............... Ceerereeinriiieeae, certersesvaniseesaeness =105 & +30 dBm

1.2.2.2 Echelle de niveau

L'échelle de niveau est générée électroniquement et comprend 10 divisions. L'amplitude du signal
correspond & la somme des valeurs affich&e et de référence.

Division d'échelle ajustable par bonds de .....ceeene tesasetsvsesnaane . 2,5-5~10 dB/division

1.2.2.3 Affichage de valeur de référence (REFERENCE) .................. voir le paragraphe 1.1.2.3

1.2.2.4 Précision de mesure de niveau

" Les données sont valables aprés &talonnage avec la source interne i fréquence fixe (CAL OUTPUT)
- pour le niveau total appliqué < {-30 dBm + 1'affaiblissement d'entrée)
- pour un écart > 20 dB avec le bruit propre suivant paragraphe 1.1.3.2,
- en ignorant les signaux parasites discrets suivant paragraphe 1.1.3.2.

Avec les niveaux d'entrée et de référence &gaux et Fyagt et FCENT &gales .......... voir 1.1.2.4

Erreur de division (y compris erreur de résolution de la mémoire d'écran)

- pour un niveau d'entrée < {-20 dBm + affaiblissement d‘'entrée) ou avec réglage automatique de
1'affaiblissement d'entrée pour afficher le lobe principal et un ou deux lobes latéraux du
spectre d'impulsion

- avec un rapport signal & bruit propre > 20 dB suivant paragraphe 1.2.3.1

~ en ignorant les signaux parasites discrets suivant le paragraphe 1.2.3.1.

Echelle Erreur maximale

2,5 dB/div. +0,24d8 ces valeurs doivent &tre augmentées de 0,15 dB par 10 dB
5 dB/div. | + 0,3 dB d'écart avec la valeur de référence.
10 dB/div. |+ 0,5 dB
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1.2.3  DYNAMIQUE

1.2.3.1 Perturbations indépendantes du signal d'entrée

Entrée refermée sur Z = 50 Ohms

Signaux parasites discrets ...........

Niveau de bruit propre

........ vessessness VOir 1.1.3.2

pour un affaiblissement d'entrée de 0 dB & une fréquence de mesure > 6 MHz:

RBW Niveau de bruit propre

1 MHz < -85 < =80 < =75 < =70

100 kHz < -95 < =90 < -85 < -80

< 10 kHz < ~105 < -100 < -95 < -90
3,2 7,4 15,2 22
GHz GHz GHz GHz
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1.3 CARACTERISTIQUES GENERALES

1.3.1  UNITE D'AFFICHAGE

1.3.1.1  Ecran ....... Ceessssssssaseese tesesesanseresresseansan Ceseseseretsesessanaas plan 7 pouces
avec luminosité adjustable

1.3.1.2 Mémorisation des courbes

2 mémoires numériques.

Résolution de 1'axe X vvverene. Ceeteeeraresenne Cetearearenannaanononans teeesseannesss 500 points

Résolution de 1'axe Y ..... teseecsvncansseense Nreaeetsetaveerteansencesrennan cevesses 256 points

1.3.2 CONNECTEURS +rvvunnnnnnnneeennnne Ceeteererererrreaeaees e e S 17 |

1.3.2.1 Entrée DC  ..vivvvennennnnvonnnens terensvacasessesesnnan ceemresecssessesann 50 Hz & 22 GHz

Impédance dfentrée .....ccevenenn. Ceeerranneeennn eteeecsrinenarennans Cetreccnennnneseenn 50 Ohms
Affaiblissement de réflexion avec un affaiblissement d'entrée > 10 dB,

de 100 Hz & 3,2 GHZ vevvvnnnnnn. cecrevansennan seesssaassessessessassenssscssssssnsssenss 15 dB

de 3,2 GHz 3 18 GHZ....... ceesertnveseans cessseresresssnsaans ceetetssrcsesscesassrnnans > 12 d8

de 18 GHZ & 22 GHZuveeerenoann cevsersresaane cesesserensessenanen sesesrertsssesaenanns . > 10 dB

Puissance d'entrée continue admissible ..viieveeeveerinscerensenens B

Energie impulsionnelle pour un affaiblissement d'entrée > 10 dB et
une largeur d'impulsion de 10 US .s.uvvvenenenanne teedserenscnesetasnas cesertsaerseseressax 100 W

Tension continue appliquée 3 1'entrée ...vveeeveenennn ceesnesescevenatecnns vessssss NON autorisée

(limite de destruction: > 0,5 V avec ATTN = 0 dB)

Couplage AC avec bloc condensateur DC {connecteur N)
Gamme de fréqUenCe.....veeeeeeecenens teseseceeneassnennn tesecsesvssncsecsencesess 1 MHZ @ 22 GHz
Tension continue admissible...iiuineineneiniieiiiieiiiiiiiiiiincnsincnnneness teessenesas + 40V

1.3.2.2  Source d'étalonnage 3 fréquence fixe

Elle est en service pendant un étalonnage extérieur et est déclenchée par la fonction EXECUTE
EXTERN CAL de la touche /CAL & INPUT/.

Impédance d'entrée ......ceeeceseccenaese teraeserearasranns Ceereseennnsneann vesseessesss 50 Ohms
Fréquence pour RBW < 30 KHZ wiuiereensnrnsacncusncscscnsosesesssncnsnsnsancsnsnsvansersses & MAZ

RBW > 100 kHz .eevvuennne treseiiennsansans Cereeserensasraenee vesvecsenass 4,4 Miz
Niveau de sortie .....cvvvvvnvenecnanns tesscrsasencsersanse secescssssnsessensansscsssasss —30 dBm
Précision du niveau de sortie .......ceu.u. B . +0,1dB
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1.3.3  AUTRES ENTREES ET SORTIES

1.3.3.1 Entrée d'une fréquence 8talon extlrieure .........eveeveeesvnennennns systéme Versacon(:>9

P BQUENCE v evieteieeerenneenennnenasensonoeancnnens Creeerrenseinasevesaeneaenes 1, 2,5 ou 10 Mz
NIVEAU d'@ntrée L. ieieiiiiiirernerseereeneurenroseesnsnenesssserasonensensnennees =10 & +20 dBm
IMPEdance d'eNEr8e .u.u.iuuieneeseesueenueuoneuneneueesaenessssonecenseonsnassesnnsnnes 75 Ohms
Plage de maintien 3 une variation de 1a fréQUENCE tveuveeeereerneesenvncasrerenennins <2 x 106

60 dB
40 dB

Suppression demandée des composantes non harmoniques a foxt = T MHZ iviiiiiniininannns >
>

3 fext = 10 MHZ vevirrnnnnrnnnnnnn.

1.3.3.2  Sortie de fréquence &talon interne .............covvevennvnennnnn... systéme Versacon<:>9

T UENCE ottt un st steansosneeeennnaraseesseneensnsensssnsennaseesnseesasesensnsenense. 10 MHz
Précision y compris vieilliSSement SUr 1 @N .uuveeueennrennneesseeinnesenneennssnneenns + 1 x 1077

Niveau nominal SUr 75 DRMS vueeusueneeseeesesoeeeesessnosonennoeneenn ceseecsnsessansasnsass O dBm

1.3.3.3  Sortie de fréquence de commande interne

SUF FBCCOTdeMENt ittt iiiitttansetessooanansosnnssesnsssseancssonsosanseanensaass 50 Ohms SMA
GaMME e frEgUENCE. .ttt st aerrrutetetaieeerttnniesrennssennseransnneresnneneens &80 3 7,84 GHz

Niveau nominal SuUr 50 ORMS «iuuinuniueiiiinnuiaeintseeneerneneneseesnsossnsnseeesenrnnns > 9 dBm

1.3.3.4 Signal d'essai

oMM X 0N ettt ittt i ittt it tiassueeneeneenasosassnncssssnseasasnsanssansss 50 Ohms/SMA
T B UG . ¢ttt e sssseaensnneseeueensaseneneesenensnsseseensensnnensssenseeenssneninneni, 4,0 GHz
Niveau sur 50 OhMS..veeeenernnnanns R A U |- 1 I :

1.3.3.5 Raccordement de générateur suiveur extérieur

Une prise est prévue.

1.3.3.6  Sortie FI ..iuininiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiininesatnsasnsasnanenanas, Systéme Versacon<:)9

FI pour RBW < 30 KHZ tuuuiuuuneeineesonsscsesneosusoessnnsessncesssossansseannsosanenasas 400 kHz
> T00 KHZ tiitiiattiitiiittresaenseeesessonsonnesesenessssesocnnnnnnnnnn eees 800 kHz

Niveau de sortie pour niveau d'entrée = niveau de référence et Rg > 10 kOhmS ............ -20 dB

IMDBAANCE BB SOT LTttt tesntn st erseeenerenesesssssusnssencaesnsosncnsnsssssssnssenesenes 75 Ohms

1.3.3.7  SOPLI@ VIdB0 4iuvruiiuiriinnaneeeeuseenessenssscenceseossnsearensnsnesnnssss CONNECteur BNC

pour le raccordement d‘un moniteur ou d'une imprimante vidéo suivant standard TV CCIR, par ex.
SE 640 de ABB Metrawatt.

1.3.3.8 Entrée de télécommande

Interface [EEE 488.1 (ou DIN <IEC 625> avec adaptateur S 832) pour la télécommande de toutes les
fonctions de 1'appareil et 1'appel des résultats des courbes de mesure.

Fonctions d'interface: SH1, AH1, T6, L4, SR1, RLY, PP2, DC1, DT1, cCO.
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1.3.3.9 Raccordement d'un traceur

L'interface IEEE 488.1 peut également commander un traceur comme le modéle C1604 de SIEMENS ou
SE 283 de ABB Metrawatt.

Fonctions: Documentation de 1'ensemble de 1'écran ou de seulement des courbes de mesures avec
échelle ou une combinaison quelconque des courbes, du graticule, de gabarit de
tolérance, de marqueur(s), des paramétres de mesure et du titre.

1.3.3.10__ Entrée de déclenchement extérieur ................ reseeeeresiaiaes eesess... douille BNC
Impédance d'entrée ............. cetrresienees teesssssernenasaraens Cetsiesnnannes 100 kOhms//10 pF
Niveau d'entrée ...eieevceevenn.. Ceresercasraans Crereeatiiriiacans fesiensiancinanens OVet+5YV
Seuil de déclenchement (flanc positif) .veevvevenenn tetecerseterananas tessecnssersssaaasess #1V

1.3.4 ALIMENTATION, AMBIANTE ET GAMMES NOMINALES D'UTILISATION

Sans autre indication, toutes les valeurs limites données dans ces caractéristiques techniques
sont valables pour les gammes nominales d'utilisation données dans ce qui suit.

1.3.4.1 Alimentation

Gamme nominale de tension

Ajustée Gamme nominale d'utilisation
115 v 100V 3141V
230 v 92 V 3 261V
Gamme nominale d'utilisation de Ta fréquence réSeau .....eveeeeeescreneenscasennnes 47,5 & 63 Hz
Consommation ..ivceecnncescacosccncens cevesesnaresaserrannan seesstcsssassirsnaecans veesns 270 VA
1.3.4.2 Classe de protection suivant IEC 348 0u VDE 411 ....iivvievserensennccncneancnns .. classe [

1.3.4.3 Mise en température (gamme nominale d'utilisation)

L'appareil étant 3 Ta température ambiante & la mise SOUS tension .....eeveveens vese. 30 minutes

1.3.4.4 Conditions climatiques

Température ambiante, gamme nominale d'utilisation ....eeeeceneeeanen.s teresesssensss 45 @ 440 °C
L'appareil s'arréte automatiquement lors d'un échauffement excessif.
Magasinage et transport ..ueeeisceeeeesssessssctoseososancnsnsnssscocnsancansnans veo -840 & 470 °C
Humidité ambiante, gamme nominale d'utilisation
relative .iivieieieneseccincsnsaccaanaanan Ceieessiseussessanateassanas ceeseessecscasses 20 @ 80%
ADSOTUE wrureverruunneresssennnnnsesssssssssssscensnsersesonsessnssssansosssnnsssaes < 20 g/m3
Condensation suvevevececssecannnes Ceesesssesacassesscarasansssaascssscssacnsssssasas NON permise

Une exploitation continue dans des climats chauds et humides n'est pas garantie.

1.3.4.5 Contrainte mécanique

Une brochure disponible sous le numéro de commande 2482f, fournit les informations concernant
les contraintes mécaniques (et climatiques) appliquées aux appareils i la production.


https://www.manualsplus.com/

1.3.5 DIMENSIONS ET POIDS

1.3.5.1 Dimensions

Modéle de table sans couvercles avant et arriére {1 x h x p, en mm):
Section analyseur ........cec.. sesasecsescanntreseareans Gernasresesvanase cesesnns 479 x 240 x 452
Loy oI i o] 4 - o T S 479 x 137 x 414

1.3.5.2 Poids
SECLION BNATYSOUN ettt iiiitnenseetonensonssssacasnncnsssnsocssosenanssnnnscnnnnan . env. 27 kg

Section affichage viveviiineeerenrernsoreersosecnesenrassnonnnns teerenessasanas ceeaen env. 16 kg

1.3.6 NUMEROS DE COMMANDE

Analyseur de spectre SNA-7 BN 987/07

1.3.7  ACCESSOIRES

Cable hyperfréquence N (M) - N (M), Z = 50 Ohms, longueur 1 métre K 692
Cable de raccordement IEEE 488, longueur 1,2 métres K 420

Bloc DC (condenseur), gamme de fréquence 1 MHz & 22 GHz, + 40 V BN 987/00.24
Cellule d'affaiblissement , 0 3 12,4 GHz, 10 dB, N{M) - N(F), Z = 50 Ohms S 856
Auxiliaire de symétrie SMZ-600/50 BN 2078/02

(100 Hz & 800 kHz, 600 Ohms sym.(F) & 50 Ohms coax.)

Adaptateur fréquence étalon SNZ-1 BN 956/00.07
(fréquence d'entrée 0,3 & 9,9 MHz par bonds de 0,1 MHz, fréquence de sortie 1 MHz)

Cable de mesure N (M) a BNC (M), 50 Ohms, longueur 1 métre K 679
Cdble de mesure N (M) 3 N (M), 50 Ohms, longueur 1 métre K 690
Cable hyperfréquence N (M) & N (M), 50 Ohms, longueur 1 métre K 692
Cable hyperfréquence PC 3,5 (M) & PC 3,5 (M), 50 Ohms, Tongueur 1 métre K 693
Adaptateur N (M} - BNC (F), 50 Ohms S 846
Adaptateur N (F) ~ BNC (M), 50 Ohms S 407
Adaptateur N (M)} - PC 3,5 (F), 50 Ohms S 852
Adaptateur N (F) - PC 3,5 (M), 50 Ohms S 853
Cible de raccordement IEEE 488 , longueur 1,2 métres K 420
longueur 2,0 métres K 421
Ensemble de logiciel SWP-500 BN 2205/00.01
pour la commande du SNA par un PC IBM ou compatible et 1'évaluation
des résultats (graphique 3 D, bargraphe, puissance somme)
Set de conversion 19" BN 700/00.13
Jeu de couvercles avant et arriére
pour la section analyseur (SD-50) BN 700/00.28
pour la section affichage (SD-30) BN 700/00.27


https://www.manualsplus.com/

™~

PREPARATION A L'EMPLOI ...vivinnnnenns T s e eeeroenenateserossbserarannorse

2.1
2.2
2.3
2.4

~n
.
[3,}

. .

Indications importantes concernant la sécurité ......... O

Liaisons entre les sections analyseur et affichage ......

Ventilation et incorporation en baie de 19 POUCES viveveeveeennnocennnnsenans
Fusibles et raccordement au rés€au ..cevesesssssececees Ceesesesensesccesnanas
HMise en service, routine ...ceeeen.. sreesseascancseans casesscsasessacassnnins

REGIAGE @ DASE vuevveesenneensennsensssoranansnssnsnnne teesreesnttessiraneas

Préréglage des paramétres ...eeevecesscecesescscncens cees


https://www.manualsplus.com/

ManualsPlus.com


https://www.manualsplus.com/

2

PREPARATION A

L'EMPLOI

2.1

Priére de lire les informations de ce chapitre avant d'utiliser 1‘appareil pour la premiére

fois.

INDICATIONS

IMPORTANTES CONCERNANT LA SECURITE

Tension réseau

Classe de protection

Conducteur de protection

Pannes, détéricrations

Fusibles

Quverture de 1‘'appareil

Réparations

I1 est 3 contrdler que la tension d'exploitation de 1'appareil
concorde avec la tension réseau. I1 existe deux gammes de tension.
Dans le cas d'une modification du sélecteur de tension il peut
8tre nécessaire de changer le fusible. Voir alors le

paragraphe 2.4.

The SNA-7 est un appareil de la classe de protection I suivant la
publication IEC 348 et VDE 0411. Le cordon réseau livré avec
1'appareil comporte un conducteur de protection qui est relié au
coffret de la section d'affichage. La section analyseur et la
borne de masse du panneau avant sont reliées i ce conducteur de
protection par la liaison mécanique entre les deux sections de
1tappareil et le connecteur d'alimentation (tension continue de
24 & 40 V).

En dehors de locaux spécialement autorisés le connecteur réseau
doit &tre toujours enfiché dans des prises avec contact de
protection. Toute coupure du conducteur de protection dans ou en
dehors de 1'appareil est inadmissible.

Une Tiaison avec un conducteur de protection doit &tre établie
avant le raccordement de circuits de mesure dangereux au contact.
Si le conducteur de protection réseau peut remplir cette fonction
la connexion au réseau doit &tre tout d'abord effectuée.

Lorsqu'il est considéré qu'une exploitation sans danger n'est plus
possible, 1'appareil doit &tre mis hors service et une protection
contre une utilisation non préméditée doit &tre assurée.

Les fusibles prescrits doivent &tre seuls utilisés. Des fusibles
de rechange pour la tension ajustée en usine se trouvent dans le
coffret d'accessoires au dos de la section affichage. Les
caractéristiques des fusibles sont données sur la plaque de
recouvrement de 1'alimentation. Des fusibles "réparés" sont
proscrits,

L'appareil doit &tre séparé du réseau et de toute source de
tension avant d'@tre ouvert. I1 est & oberserver que des
condensateurs peuvent &tre encore chargés; se référer au schéma de
principe. Lorsqu'un étalonnage, une opération de maintenance ou
une réparation est 3 effectuer 1'appareil ouvert sous tension,
ceci ne doit &tre accompli que par un spécialiste.

Les réparations de doivent &tre effectuées que par un technicien
qualifié. Les caractéristiques constructives de 1'appareil ne
doivent pas &tre modifiées en ce qui concerne la sécurité,
particuliérement pour les chemins de fuite et les espaces entre
composants.

2-1
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2.2

Remplacement de composants

Contrdle aprés réparation

Controle d'isolement

LIAISONS ENTRE

Si des composants autres que ceux spécifiés sont utilisés, il doit
&tre assuré qu'ils ne détériorent pas les propriétés de sdcurité
de 1'appareil.

La Tiaison du conducteur de protection est contrdlée visuellement
et par mesure de la résistance entre le raccordement & la prise et
le coffret (douilie de masse) aprés réparation et maintenance.
Cette résistance doit &tre inférieure i 0,5 Ohms et ne doit pas
varier en remuant le cordon d'alimentation.

La résistance d'isolement est mesurée a la prise avec 500 V
continus, entre les raccordements réseau (reliés ensemble) et le
raccordement du conducteur de protection. Le commutateur réseau de
1'appareil doit &tre sur ON. La résistance d'isolement doit &tre
supérieure 3 2 MOhm.

LES SECTIONS ANALYSEUR ET

AFFICHAGE

Le SNA-7 est en deux parties:

la section analyseur et la section affichage. La série d'appareils

SNA comprend plusieurs versions. Un tableau & 1'arriére des deux sections indique le numéro de
commande de toutes les versions qui ont la méme apparance.

Le tableau indique 1a version

actuelle et les options incorporées.

Les deux sections sont exp@dides séparées et doivent &tre relides mécaniquement et

électriquement avant la mise en service.

Liaison mécanique

Quatre verrouillages rapides permettent la liaison mécanique des
sections analyseur et affichage. Le couvercle de la section
analyseur comporte des é&léments de liaison intégrés. La section
affichage comporte les évidemments correspondants (voir la
figure 2.2-1). Pour assurer la liaison:

- Placez la section analyseur sur une surface stable.

Tournez les éléments de liaison en position "ouvert"
(fente verticale).

Placez la section affichage sur la section analyseur.

Tournez les éléments de liaison en position “fermé" dans le sens
des aiguilles d'une montre (fente horizontale alignée avec le
point).

La section affichage doit &tre toujours placée sur la section
analyseur. Une autre disposition géne la ventilation (voir le
paragraphe 2.3 pour plus de détails),
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SECTION AFFICHAGE ——

Elément de liaison

SECTION ANALYSEUR i

"ouvert" Hfarméh

Figure 2.2-1 Verrouillage rapide pour la liaison mécanique des deux sections

Les quatres verrouillages doivent &tre assurés en cas de transport du SNA-7 par les poignées
latérales.

Liaison électrique

Echange de signaux Les signaux sont &échangés entre les sections analyse et affichage
par deux cables {ivrés avec 1'appareil. Le tableau suivant indique
les liaisons a effectuer avant de mettre le SNA-7 sous tension.

Numéro de connecteur sur | Numéro de cable
la section la section
affichage analyseur
. |
Bus de donnees |
et d'adresses [55] <—j—> [62] K 691 (37 contacts)
FI 400/800 kHz [53] et [67] K 197 (BNC)
|

Tableau 2.2-1 Liaisons électriques entre les sections affichage
et analyseur

Alimentation La section affichage est reliée directement au réseau par le
cordon. Elle fournit 1'alimentation de la section analyseur par un
cable & connecteur Cannon & 25 contacts comme indiqué
figure 2.2-2.

2-3


https://www.manualsplus.com/

Section
affichage

Cable tension
continue K

ne raccorder
ou retirer que

1tappareil
arrété !
Section b ’ @
analyseur
—_—
\J
r 4 y A N I 1
V4
| | | I |
K 197 K 691

Figure 2.2-2 Liaisons & 1'arriére du SNA-7

2.3 VENTILATION ET INCORPORATION EN BAIE DE 19 POUCES

Ventilation Le SNA-7 peut 8tre utilisé a des températures ambiantes entre
45 °C et +40 °C. Un ventilateur i 1'arriére de la section
affichage aspire 1'air a travers les deux sections depuis le
dessous de la section analyseur.
Les fentes de ventilation des dessous des appareils doivent donc
toujours rester libres. Les couvercles n'ont pas de fentes.
La présence du ventilateur demande que la section affichage soit
toujours dessus,

Condensation Le SNA-7 ne doit pas &tre utilisé lors de la formation de
condensation. Lorsqu'une condensation est inévitable, par exemple
passage de 1'appareil froid dans une piéce chaude, il est
nécessaire d'attendre que 1'appareil soit sec avant de le mettre
sous tension.

2-4
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Incorporation en baie Les dimensions des coffrets du SNA-7 sont conformes aux normes:
IEC 297, ASA C 83.9 et DIN 41494 et ils peuvent donc &tre
incorporés en baie de 19 pouces.

Procéder de la fagon suivante:

- retirez les tétons guides de la partie supérieure,
- les pieds,

- le compartiment des cartes,

- les poignées de transport.

Le SNA-7 peut &tre fixé a la baie par 2 corniéres. Deux poignées
peuvent &tre montées sur les corniéres permettant de sortir
1tappareil de la baie. Le jeu de conversion complet peut 8tre
obtenu avec le numéro de commande BN 700/00.13.

Tétons guides

Corniére o .
gauche [] a D- = o
g] ___ Poignee de
transport
Q
0 =] 0oooo
(=] a
— /0‘_._
S]n[s}aulala) P ——— S
oo 00O SDDDD
0ogd ogg 0000
ol i 0o @ Do0o0Og
P 0ooo
Poignée
gauche
: Corniére
Compartiment droite
des cartes
; Poignée
Pieds droite
Figure 2.3-1 Conversion du SNA-7 pour son incorporation en baie de 19"
Baie La limite supérieure de température ambiante de +40 °C ne doit pas

étre dépassée Tors de 1'emploi de 1'appareil en baie. Un espace de
1 unité (44,4 mm) doit &tre laissé libre au-dessus et au-dessous
de 1'appareil et une ventilation suffisante doit &tre assurée.
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2.4

FUSIBLES ET

RACCORDEMENT AU RESEAU

Fréquence réseau

Tension réseau

Fusibles

Raccordement au réseau

Le SNA-7 peut &tre employé avec une fréquence réseau de 47,5 a
63 Hz.

L'alimentation est commune aux deux sections du SNA-7 et se trouve
dans la section affichage.

Le primaire du transformateur d'alimentation peut &tre commuté sur
115 V ou 230 V. Le répartiteur de tension est sur 230 V 3 la
livraison, Le fusible doit &tre changé lors d'un emploi sur 115 V,

Les fusibles suivants doivent &tre utilisés:

Réglage Gamme nominale Fusible
dfutilisation

230 v 180 a 261 V 2,5 A (lent)
115 v 90 & 141 V 5A (lent)

Deux fusibles de rechange pour la tension réseau ajustée en usine
se trouvent dans le coffret d'accessoires & 1t'arriére de la
section affichage.

Le SNA-7 est conforme & la classe de protection I suivant la

publication IEC 348 et VDE 0411, Le coffret et la borne de masse

sont relids au conducteur de protection.

- L'appareil ne doit &tre relié qu'd des prises avec contact de
protection.

- Le cordon d'alimentation Tivré doit &tre utilisé autant que
possible.

- Un autre cordon d'alimentation ne doit &tre employé que s'il a
un conducteur de protection.
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2.5

MISE EN SERVICE, ROUTINE

Avant de mettre le SNA-7 sous tension, s'assurer que les liaisons suivant le paragraphe 2.2 sont

établies et que le répartiteur de tension réseau est correctement placé {voir le

paragraphe 2.4).

Mise en service

Routine

Le commutateur réseau se trouve en haut & gauche de 1'dcran. Un
voyant rouge parait dans la touche a& la mise sous tension.

Une routine (TEST) se déroule & la mise en service.

-

-

SHA-7 TEST

\

J

Figure 2.5-1 Affichage sur 1'écran pendant la routine

Messages d'erreur

Fin de test

Réglage initial

Sauvegarde des données

Les ROM, RAM, les voies E/S, la temporisation et la carte de
commande d'écran sont controlées. Les DEL REMOTE/LOCAL et
au-dessus des entrées s'illuminent briévement et la touche /CLR/
ainsi que 1'dquipement matériel (par ex. carte IEC) sont
interrogés. Un autotest peut 8tre appelé pendant 1'exploitation
avec SELFTEST. En cas d'impossibilité par blocage de 1'appareil,
1tarréter et le remettre en service.

Une erreur est signalée par un long signal acoustique ou un signal
court répété. Le message ROM ERROR NO. ou RAM ERROR NO. suivi du
numéro de T'EPROM ou la RAM défectueuse est affiché sur 1'écran en
cas de perturbation dans une mémoire. La notice de maintenance
donne plus de détails.

Le test correct est terminé par un bref signal acoustique. La
derniére page de mesure ajustée est normalement affichée.

Les réglages sont les derniers ajustés avant 1'arrdt; le mode et
les paramétres sont inchangds. La courbe A est conservée si elle
avait été mémorisée avec 1a touche /HOLD/.

Un accumulateur assure la sauvegarde des données de réglage ainsi
que les ensembles de réglages (setup) & 1'arrét de 1'appareil.
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2.7 PREREGLAGE DES PARAMETRES

Les paramétres peuvent &tre préréglés a tout moment pendant 1'exploitation. Utilisez la touche
/PRESET/ pour mémoriser, Enfoncer /PRESET/ puis sélectionner le mode SPECTRUM ANALYSIS avec la
touche personnalisable Sk 1 ou Sk 2 pour appeler. Les ensembles de réglages, les gabarits de
tolérance et le contenu de la mémoire secondaire ne sont pas influencés. Les positions des

marqueurs sont également conservées,
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2.6

REGLAGE DE

BASE

Accumulateur déchargé

Réglage de base

L'accumulateur peut &tre déchargé aprés une longue pause et les
données sont perdues. L'appareil prend alors le réglage de base a
Ta mise sous tension.

Le menu des modes est affiché. Tous les paramétres ont une valeur
assumée. Les ensembles de réglages (setup), les gabarits de
tolérance et les courbes de référence B sont effacds, les valeurs
d'@talonnage extérieur sont perdues. Cet &tat est indiqué par
1taffichage du message:

ALL PARAMETERS SET TO DEFAULT VALUES

FOR HIGH PRECISION EXECUTE EXT CAL.

4 A
& (SPECTRUN RHRLYSIS (CH)
(SPECTRUM ANALYSIS (PULSE)
(JNSTRUMENT COKFIGURATION
(SELFTEST
IR R e |
N\ J

Figure 2.6-1 Réglage

Réinitialisation

Blocage

de base avec le menu des modes

Une réinitialisation peut &tre nécessaire lorsque par exemple
1taccumulateur de sauvegarde doit &tre débranché lors d'une
réparation. Une réinitialisation 3 des valeurs définies peut 8tre
obtenue de la maniére suivante:

* arr@ter 1'appareil par le commutateur réseau

* enfoncer la touche /CLR/ et simultanément

* remettre 1'appareil en service

* attendre le signal acoustique puis lacher la touche /CLR/.
Ltappareil prend le réglage de base.

Une réinitialisation est également nécessaire quand 1'appareil
prend un &tat indéfini (logiciel) di 3 des impulsions parasites
extérieures et reste bloqué malgré une commutation arrét/remise en
service,
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UTILISATION

3.1

GENERALITES

Les figures et tableaux 3.7-1 et 3.1-2 donnent les commandes et raccordements du SNA.

Les 6 touches & droite de 1'écran sont des touches personnalisables. Les fonctions de ces
touches sont données i chaque fois sur 1'écran.

Des connecteurs sont placés a 1'arriére pour &tablir Ta liaison entre les sections analyseur et
affichage par cable spécial. D'autres connecteurs permettent le raccordement d'appareils
extérieurs (bus IEC/IEEE, traceur vidéo) et 1'alimentation.

Les chiffres entre crochets [ ] correspondent 3 ceux des faces avant et arriére. Les tableaux
3.1-1 et 3.1-2 donnent une description rapide des fonctions.

Les entrées et sorties sont coaxiales la gaine &tant relide au boitier. La plupart sont équipées
d'embase universelle Versacon(:)g permettant le montage d'adaptateur.

Une notice d'utilisation réduite en anglais ou en allemand se trouve dans le tiroir du bas.
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Touches personnalisables
Numéro de série avec inscriptions de fonction sur
section affichage 1'écran. Désignées Skl {(en haut)
a Sk 6 (en bas) dans le texte.

1 Ecran pour les menus
et affichage des résultats

Commutateur réseau La touche du bas a toujours la fonction RETURN

3
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d'utilisation abrégée section analyseur

Figure 3.1-1  Vue avant du SNA-7
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1
i

.1 COMMANDES ET RACCORDEMENTS EN FACE AVANT

Groupe de Re- Elément |Fonction
fonctions pére
[13 Réglage de luminosité d'affichage. La Tuminosité de graphique
d'arriére plan est ajustée par le trimmer 92P1 & 1'arriére de
ta section affichage.
[2] CLEAR Effacement de la courbe actuelle. La fréquence est remise a
TRACE FSTART,
RUN [3] Interrompt le balayage et affiche la fréquence de mesure
MAN
actuelle avec le niveau sur le convertisseur analogique-
numérique.
Validation de 1'entrée d'une fréquence de mesure discréte.
Résolution avec
~ le clavier ou les touches STEP: 0,1 Hz
- le bouton: FSPAN/10 000
Précision: 1 x 10-7/an.
Interruption du tracé.
Déclenchement de vobulation. Les conditions sont définies dans
Sweep .
le menu appele par la touche /SWEEP MODE/.
Interruption du tracé.
Arrét du balayage et de la mesure; la mémoire d'image n'est
HOLD
plus modifiée.
Interruption du tracé.
HOLD & Arr8t du balayage et de la mesure; la mémoire d'image n'est
Pt plus modifide, Le clavier de 1'analyseur est bloqué. Le traceur
raccordé a 1'interface <IEC 625> est validé. Les fonctions
définies dans le menu appelé par la touche /SET PLOTTER/
(adresse du traceur ou étendue) contrdlent le tracé.
Cette touche permet d'interrompre puis de continuer le tracé.
1EEE 488 f4] Commutation sur manuel (pendant la télécommande par bus
LOCAL .
<IEC 625> <IEC 625>). La DEL verte est allumée pendant le mode manuel.
® La DEL rouge est allumée quand le SNA-7 est commandé par un
REMOTE " P
controleur extérieur. Les commandes en face avant sont alors
bloquées. Le mode manuel peut &tre pris en enfongant la touche
/LOCAL/ (la DEL verte s'allume), excepté si LOCAL LOCKOUT a été
programmé sur le bus IEC.

Tableau 3.1-1

Commandes et raccordements en face avant
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Groupe de
fonctions

pére

Elément

Fonction

SET
DEVICE

DISPLAY

[10]

(1]

PRESET

STD
MODES

USER

MEM

TRACE
EVAL

TRACE

MEM

X
SCALE

BACK
GROUND)

Appel du menu des modes.
Les paramétres prennent une valeur assumée (default) au choix
d'un mode.

Appel du menu des modes.
Les paramétres ne sont pas modifiés au choix d'un mode.

Affichage du contenu de mémoire des réglages.

Un ensemble de réglages avec gabarit de tolérance (T) et courbe
de référence (B) peut &tre mémorisé, appelé ou effacé avec la
touche programmable et 1'entrée de son adresse.

Menu de conditionnement des résultats.

Les touches programmable permettent le choix entre
ACTUAL A
AVERAGE A
MAX HOLD = valeurs maximales mémorisées sur plusieurs

résultats actuels

valeurs moyennées sur plusieurs balayages

balayages.

Menu de représentation de courbe.

Les touches programmable permettent le choix entre

A = courbe actuelle

B = courbe de référence prédemment mémorisée

A&B affichage simultané de A et B

A-B Différence en nombre de pixels des courbes A et B
copy
A TO B référence

i

mémorisation de la trace actuelle en courbe de

Menu pour la définition des paramétres du graticule.

Page 1: paramétres pour 1'axe horizontal (FSCALE=START/STOP ou
START/SPAN ou CENT/SPAN} et la dimension des bonds de
fréquence (FSTEP) par touche directionnelle.

Page 2: paramdtres pour 1'axe vertical (dB, dBm, dBuV),
dimension des bonds de niveau (LSTEP) par touche
directionnelle et position de la ligne zéro en
représentation A-B (REF POS).

Menus de définition d'informations d'é&cran.

Menu principal: commutation de graticule et de gabarit de
tolérance en/hors ou entre titre standard ou individuel.
Les deux sous-menus

- programmation de gabarit de tolérance et

- titre individuel (USER TITLE)

sont appelés par la touche personnalisable correspondante.

Tableau 3.1-1

Commandes et raccordements en face avant (suite)
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PEAK
FUNCT

EXTRA
FUNCT

Groupe de Re~ Elément | Fonction

fonctions pére

AUXILIARY [12] L Choix de 1'étalonnage.
SWee Menu de mode de vobulation (continue ou nombre de balayages) et
MODE comutation de SIGNAL TRACK.
po Menu pour initialisation du traceur, réglage de son adresse et
PLOTTER d'étendue des informations & tracer; sous-menu pour définitions

individuelles.
MARKER [13] Menu d'évaluation de courbe {courbes)

Résolution: 1 pixel = FSPAN/500 ou SCALE/250

Pages 1 et 2:

MKR DISPLAY = marqueur ABS ou ABS & REL en/hors. Les marqueurs
évaluent la courbe actuelle si les représenta-
tions A, A&B ou A-B sont choisies, ou la courbe
de référence si la représentation B est choisie.

ACTIVE MKR

validation d'entrée de données de marqueur ABS ou

REL avec le bouton, le clavier ou les touches

directionnelles.

PK.THRSHOLD = seuil de recherche de niveau pour 1'évaluation
créte de marqueur (PEAK).

Des touches supplémentaires dans les deux pages permettent de

1

trouver immédiatement des crétes supérieures au seuil de
recherche avec le margueur;
Page 1: HIGHEST PEAK = créte la plus elevée

NEXT PEAK = créte de niveau immédiatement inférieur
Page 2: LEFT PEAK = premiére créte 3 gauche

RIGHT PEAK = premiére créte & droite.

Autres menus pour 1'évaluation des courbes:

MKR DISPLAY et ACTIVE MKR comme décrit a PEAK FUNCT.
De plus page 1:

mémorisation de la valeur du marqueur ABS ou REL pour
comparaison (HOLD) ou rafraichissement continu (LIVE).
Accés au sous-menu marker labels.

De plus page 2:

REL UNIT = unité du marqueur REL (dB, dBc/Hz, %AM).

Sous-menu marker labels

Le niveau des 10 crétes les plus &levées (LABEL ALL PEAKS) ou
le niveau du marqueur actif (LABEL MKR POS) avec la ou les
fréquences correspondantes peut 8tre mémorisé avec une adresse
symbolique (chiffre 0 3 9).

Ces labels peuvent &tre affichés séparemment (SHOW) ou &tre
effacés (CLEAR). Tous les labels fixés sont présents dans la
représentation graphique (DISPLAY GRAPH) en chiffre encadré ou
sont affichés en tableau en liste de fréquences et de niveaux
(DISPLAY LIST).

Le seuil de recherche PK.THRSHOLD correspond & la description &
PEAK FUNCT.

Tableau 3.1-1

Commandes et raccordements en face avant (suite)
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ENTER

CLR

«—DEL

ENTRY
DISABLE]

Groupe de Re- Elément Fonction

fonctions pére
Menu pour le transfert de la position du marqueur

TRANSE actif ACTIVE MKR:

Page 1: Fréquence du marqueur actif en nouvelle
fréquence centrale (FCENT) ou bond de
fréquence (FSTEP) ou prise du niveau du
marqueur ABS en valeur de niveau de
référence (REF).

Page 2: Placer le marqueur ABS & la position du
marqueur REL.

ENTRY [14] 7 8 Clavier pour entrée directe de paramétre numérique.
Entrée d'adresse d'ensemble de réglages et
d'adresse de traceur.

4 5
Bk
0
| S——

Point décimal pour la virgule
Signe négatif

La dimension pour 1'unité de fréquence des valeurs
décimales entrées.

Touche de validation en fin d'entrée.

Effacement de la valeur numérique du paramétre
choisi.,

L'appareil prend un &tat initial quand cette touche
est enfoncée & la mise sous tension {voir au
paragraphe 2.6).

Effacement du dernier chiffre entré .

Fin d'entrée de paramétre. Le paramétre est affiché
en vidéo normale et plus en vidéo inversée.

Le paramétre choisi est modifié par bonds par les
touches directionnelles quand 1a valeur du bond a
8té définie interne (par ex. &tendue d'échelle,

RBW, SWT). Les valeurs de bonds en fréquence ou en
niveau peuvent 8tre ajustées séparément avec FSTEP

ou LSTEP.

Tableau 3.1-1

Commandes et raccordements en face avant (suite)
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Groupe de Re- Elément Fonction
fonctions pére
~ Augmentation de paramétre par incréments discrets
par ex. FSTEP ou LSTEP
o Diminution de paramétre par décréments discrets par
~ ex. FSTEP ou LSTEP
Automatisme de paramétres couplés ON/OFF
AUTO
Peuvent &tre couplés:
Avec 1'excursion:
~ La largeur de bande de résolution, RBW,
- la largeur de bande vidéo, VBW
- le temps de balayage, SWT
- 1'étendue du bond de fréquence, FSTEP.
Avec le niveau de référence:
- 1'affaiblissement d'entrée INPUT ATT.
Avec 1'échelle:
- 1'étendue du bond de niveau LSTEP.
/”"‘\\ /V’"‘\\ Le paramétre validé est modifié
O O quasi-analogiquement;
rotation & droite => valeur plus grande
rotation & gauche => valeur plus faible.
INPUT [20] _@ Entrée de mesure 50 Hz 3 22 GHz.
ANoOCA I, = 50 Ohms, couplage DC (a protéger des tensions
+30dBm {1 W) max. continues!),
CAL QUTPUT | [23] <3}+ Source d'étalonnage a fréquence fixe (dans le menu
activé par la touche /CAL/); étalonnage avec signal
4 ou 4,4 MHz, niveau -30 dBm sur Z, = 50 Ohms.

Tableau 3.1-1

Commandes et raccordements en face avant (suite)
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Sélecteur de Télécommande suivant <IEC 625>
tension reseau ou commande d'un traceur

A B @ @ [s_—s_l Ventikl ateur Sortie vidéo

lE,L@

B\
N\
\s

w=lm

@ ;"“-’a
|
%
|
i
|

o big ‘ y $or

\)
v -] Y, ' S—

Figure 3.1-2  Vue arriére du SNA-7


https://www.manualsplus.com/

3.1.2

RACCORDEMENTS ET DIVERS SUR LE PANNEAU ARRIERE
Groupe de| Re- Elément Fonction
fonctions| pére
BN 958/21 <IEC 625> Entrée de télécommande suivant IEEE 488.1;
Raccordement pour la commande d‘un traceur
(par ex. Siemens C1604).
[53] _@ Entrée pour FI 400/800 kHz; 1)
~100 & +10 dB/75 Ohm;
devant &tre reliée a [67] {section réception).
[54] @_, Sortie FI;
400 kHz pour RBW < 30 kHz et 800 kHz pour RBW > 100 kHz; 1
Niveau de sortie -20 dB/75 Ohms (& 1'affichage du niveau de
référence et avec Ry > 10 kOhm).
(511 5 of | Interface numérique (bus de données et d'adresses);
d relier & [62] (section réception).
[56] CE)A Sortie de la fréquence &talon interne 10 MHz; 1)
125 10 MHz Niveau de sortie 0 dBm sur 75 Ohms.
[57] ,{E) Entrée de fréquence &talon extérieure 1, 2, 5 ou 10 Mz, 1)
Niveau d'entrée -20 dBm & +10 dBm sur 75 Ohms.
La fréquence &talon interne est synchronisée sur 10 MHz de
1a fondamentale ou des harmoniques du signal appliqué quand
la variation de fréquence est ¢ + 2 x 106,
Video {601 VIDEOSIGNAL Sortie vidéo coaxiale pour un moniteur extérieur ou une
output?2) <E}9 imprimante vidéo.
* Un moniteur industriel doit &tre employé. Une télévision
ou un moniteur télévision coupe 1'image.
* Signal BAS (“composite video"), 1 Vee sur 75 Ohms.
[61] TRIGGER EXT. Entrée de déclenchement extérieur, niveau TTL 0 V/5 V.
~{£> En "SWEEP MODE = CONT", le balayage est déclenché tant que
le signal est au niveau haut "H" (5 V).
En “SWEEP MODE = SINGL", le passage de "L"™ a "H" (seuil de
déclenchement +1 V) provoque un nouveau balayage.
Impédance d'entrée 100 kOhm || 10 pF.
[62]]|o o| {Interface numérique (bus de données et d'adresses);
a relier & [55] {section affichage).
[63] Alimentation de la section réception.
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ml o

4.0 GHz/ - 20 dBm

e

Groupe de | Re- Elément Fonction
fonctions | pére
1.L0 [64] (:)., Sortie d'oscillateur local; +9 dBm, 3,54 3 7,84 GHz (la
354784 GHe ligne est terminée par un connecteur SMA 50 Ohms). La sortie
doit toujours &tre raccordée quand 1'appareil est en
service,
[671 Sortie FI 400/800 kHz; 1)

a raccorder & [53] (section affichage).

Signal d'essai 4,0 GHz.
Connecteur SMA 50 Ohms, & refermer sur 50 OChms

Sortie de commande d'un générateur suiveur extérieur.

Tableau 3.1-2

Raccordements et divers sur le panneau arriére
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Groupe de | Re- Elément Fonction
fonctions | pére

Grey value| [80] | 92P1 Trimmer pour le réglage de la luminosité relative des
affichages secondaires (par ex. graticule, gabarit de
tolérance, courbe B). La luminosité absolue est ajustée sur
le panneau avant.

Video- {811 | 92s1 Le signal vidéo est rythmé & 14 MHz pour obtenir une

clock Tuminosité uniforme. I1 peut &tre nécessaire de supprimer
1'horloge (OFF) lors du raccordement d'une imprimante vidéo
sans filtre passe-bas.

Divers A Coffret d'accessoires avec fusibles de rechange, c1é 3 6
pans, cl& de montage Versacon(:>9 et extracteur de carte.

B Fusible

Tableau 3.1-2 Raccordements et divers sur le panneau arriére (suite)

1) Equipé de 1'embase 75 Ohms Versacon(:)Q et de 1'adaptateur BNC.

2) La synchronisation de ligne et de graticule sur 1'&cran est conforme & la Recommandation
CCIR-624:

Fréquence ligne 15 625 Hz

Durée ligne 64 us
Retour de ligne 11,8 3 12,3 us
Retour d'image 22 x durée de ligne = 1,4 ms

Contrairement & 1'image télévision avec 2 x 25 demi-images par seconde, il s'agit ici de 50
images complétes.

Les bords de 1'image peuvent &tre coupés 3 1'emploi d'un moniteur tédlévision, ces moniteurs
ne sont pas ajustés pour représenter la totalité de 1'image.

Nous recommandons 1'emploi de moniteurs industriels 3 au moins deux dimension d'image. Nous
avons &té particuliérement satisfait de 1'emploi des moniteurs vidéo de la série V10 de la
firme ELECTROHOME (adresse: ELECTROHOME limited -~ 809 Wellington St., N. - Kitchener,
Ontario, Canada).

3-1
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3.2 CONCEPTION D'EMPLOI
3.2.1 REPARTITION DU PANNEAU AVANT
Tous les états actuels La touche /RTN/ retourne Commutation de téla-
de 1'appareil sont toujours au menu de commande 3 manuel.
affiches sur 1'écran. paramétre de mesure.
Type de déroulement.
6 touches personnali- D [ ] EJ. j—
sables pour réglage ou g - y
appel de parametre. 0 =] I?UCJDD
i Effacement courbe
= actuelle.
Touches d'appel de menu.
Pagination ou appel de ooooooo ooo aooog B
sous-menu par touches anoon) Entrée des valeurs
personnalisables. 0og oon (::) oanoe numériques.
acoo
Entrée standard, 1 ) G Sortie &talonnage ex-
couplage DC. ! = - térieur (CAL).
L= s —————— Sond
Figure 3.2-1 Répartition du panneau avant
3.2.2  AFFICHAGES EN DEHORS DU GRATICULE
Mémoire d'image " Titre du menu des para- Menu des paramétres ac-
{TRACE MEM) métres {ou mode) tuels = inscription des
touches personnalisables
Conditionnement de
valeurs (TRACE EVAL)
50.000 000 D MHz  FSTART
= Rera— s 230,009 000 0 MHz
Etalonnage automatique o i i g 3 E ; ‘ : ; REFERENCE
supprimé (CAL) T A N | 00048
R J VO ORISR SV 1 O i
. Pob b Creutoowz |, .
Fonction SIGNAL TRACK en CRLOFF ; : : : i AUTG ON ! : Le relais coaxial
service (SWEEP-MODE) § Lo : commute entre les
: : . ; : S UBMW 150 kHz bandes 0 et 1
N CAUTO O
Déroulement (RUN): S :
MANUAL WV
# 0
HOLD
# 5 PR
(avec SWEEP: CONT)
HOLD
# 15 ‘ o
éﬁ‘égg SWEEP SINGL) 60.000 000 0 MHz 20""”01300 000 oooT 0 MHz
£ 5
(avec SWEEP CONT)
SWEEP
# 1:5

{avec SWEEP SINGL)

ou mémoire image
MEMORY

(& affichage mémoire B)

Figure 3.2-2

Yobulation commandée par
un signal extérieur
(SWEEP-MODE)

Affichages en dehors du graticule

L Graticule
(X/Y SCALE, BACKGROUND)
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3.2.3

AFFICHAGES DANS LE GRATICULE

Coordonnées (fréquence,
niveau) du marqueur absolu

Etalonnage en cours

Coordonnées (fréquence,
niveau) en réglage manuel
{MAN)

Message d'erreur (par ex.
le SNA doit &tre contrd-
leur pour commander un
traceur sans contrdleur
extérieur)

lCurseur en réglage manuel

lMarqueur absolu

[Marqueur relatif

Figure 3.2-3

3.2.4 COMPTEUR DE CYCLES

Coordonnées {fréquence,
niveau) du marqueur relatif

Etalonnage extérieur
{sortie [23] CAL OUTPUT)

T

Message d'erreur (par ex.
dépassement de gamme)

Crétes avec labels (EXTRA
FUNCT
-—> MKR LABEL MENU

Gabarit de tolérance 2
(BACKGROUND )

Seuil de recherche des

crétes (PEAK FUNCT)

Message d'erreur (par ex.
appel d'une setup non
existant)

Protection du relais \

1 Gabarit de tolérance 1

coaxial, interruption
aprés 256 balayages

Affichages dans le graticule

{BACKGROUND)

Le compteur de cycles dans la colonne de gauche a cBté du graticule donne de plus amples

indications sur:

- la validité de la courbe: le compteur est remis 3 z&ro 3 la mise en service de 1'appareil et
3 la modification d'un paramétre important. Ceci indique que la courbe actuelle affichée
n'est pas valide. Le compteur est incrémenté de 1 quand tous les points de la courbe ont &ta
mesurés avec le paramétre affichés et aprds que le balayage a atteint la limite droite du

graticule.

- Procédure de mesure (RUN):

MANUAL Touche /MAN/ enfoncée.

# 0

SWEEP Touche /SWEEP/ enfoncée, dans le menu SWEEP —> SWEEP CONT;

# 5 5 balayages complets ont &té effectuds.

SWEEP Touche /SWEEP/ enfoncée, dans le menu SWEEP —> SWEEP CONT;

# X0145 plus de 10 000 balayages complets ont é&té effectués.

SWEEP Touche /SWEEP/ enfoncée, dans le menu SWEEP —> SWEEP SINGL:
WREPEAT 5 TIMES";

#1: 5 le premier balayage complet de 5 a &té effectud.

HOLD Touche /SWEEP/ enfoncée, dans Te menu SWEEP —> SWEEP CONT;

# 5. la touchen /HOLD/ a été enfoncée aprés 5 balayages complets.

HOLD Touche /SWEEP/ enfoncée, dans le menu SWEEP —> SWEEP SINGL;

#1: 5 "REPEAT 5 TIMES";
1a touche /HOLD/ a été enfoncée aprés le premier balayage complet.

MEMORY La courbe de la mémoire B est affichée et non la courbe actuelle.

3-13
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I1 existe un maximum de deux sous-menus pour le réglage de paramétre en mode SPECTRUM
ANALYSIS. L'accés au menu principal se fait par 1fune des touches de [10] 3 [131; les
sous-menus sont appelés par les touches personnalisées.

La touche /RTN/ retourne au menu des paramétres de mesure.

Le titre de la représentation est en relation directe avec le menu de touche personnalisée.
IT est possible d'avoir un titre utilisateur (USER TITLE) quelconque différent du titre

standard & 1'affichage du menu des paramétres. Le nom de la touche enfoncée est visible en
titre quand un menu principal est affiché. Les sous-menus sont indiqués par des parenthdses

Certains menus principaux comportent deux pages. Ceci est indiqué dans le titre par #
(page 1) ou #2 {page 2). La touche 6 "MORE" permet la pagination.

Au rappel d'un tel menu, la derniére page affichée est 3 nouveau représentée.
Un paramétre peut 8tre validé pour 1'entrée dans chaque menu.

Un paramétre reste validé au changement de menu.

3.2,5 STRUCTURE DE MENU
sur la seconde ligne du titre.
3.2.6 REGLAGE DES PARAMETRES

Le SNA-7 est un appareil commandé par menus. Les fonctions et paramétres sont sélectionnés par
touches personnalisables. I1 en existe trois groupes de types:

Entrée:

Elles sont identifies par un nom de paramétre (par ex. FCENT, RBW, PK.THRSHLD) et un nombre,
L'enfoncement de la touche personnalisable provoque une représentation en vidéo inversée du
paramétre indiquant que 1'entrée d'une nouvelle valeur est possible. Toutes les possibilités
de réglage (bouton, clavier et touches directionnelles) sont normalement admises. Pour
certains paramétres ne pouvant &tre modifiés que par bonds (par ex. RBW) seules les touches
directionnelles peuvent &tre utilisées et le clavier est bloqué.

Modification de paramétre

* Le paramétre est validé par pression de touche personnalisable (représentation en vidéo
inversée).

* La valeur du paramétre est modifie par le clavier, les touches directionnelles (par
bonds} ou le bouton (quasi-continu).
La valeur entrée par les touches directionnelles ou le bouton est immédiatement valable.

Entrée par le clavier:

¢ la valeur numérique est entrée par le clavier (résolution 0,1 Hz ou 0,01 dB),

o lors d'une erreur la valeur entidre peut &tre effacée avec la touche /CLR/ et le dernier
chiffre entré est effacé avec la touche /<-DEL/,

e la virgule est entrée avec la touche /./,

e 1'unité de fréquence est donnée avec /G/ pour GHz, /M/ pour MHz et /k/ pour kHz,

o une valeur négative de niveau est donnée avec la touche /-/,

e Terminer 1'entrée avec la touche /ENTER/.

* | 'entrée peut &tre terminée avec la touche /ENTRY DISABLE/ (affichage en vidéo normale).

3-14
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Execution:

Ces touches sont reconnaissables 3 une courte description d'accompagnement. La fonction est
immédiatement active & 1'enfoncement de la touche et 1'action est généralement visible sur
1'écran {par ex. MKR HIGHEST PEAK, COPY A-»B, COPY ABS TO REF, MKR LABEL MENU).

Sélection:

Toutes les fonctions commutables ou sélectionnables font partie de cette catégorie. Un
encadrement du nom de la fonction indique qu'elle est active (par ex. GRATICULE ON/OFF,
LUNIT, PLOT MODE, ABS MKR HOLD/LIVE). Une indication d'état d'une fonction restant longtemps
en service {par ex, AUTO CAL OFF, SIGNAL TRACK ON) est visible dans le bord gauche de 1‘'écran
(par ex. CAL OFF, SIGNAL TRACK).

3-15
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3.3 SETYT DEVICE [10], REGLAGES DE L'APPAREIL,
APPEL DE MODE

Le dernier mode d'exploitation affiché est 3 nouveau affiché 3 la mise sous tension du SNA. Un
nouveau mode peut &tre sélectionné avec les touches "SET DEVICE":

- /PRESET/ appel le menu des modes et ajuste les paramétres 3 des valeurs préajustées quand le
mode analyse de spectre est sélectionné.

~ /STD MODES/ appel le menu des modes mais laisse les paramétres inchangés quand Te mode
analyse de spectre est sélectionné.

- /USER MEM/ affiche la liste des réglages mémorisés (setup). De nouveaux setups peuvent &tre
mémoris@s et ceux existants peuvent &tre effacés ou appeléds.

3.3.1 Touche /PRESET/

Le menu des modes est affiché quand la touche /PRESET/ est enfoncée.

= )

N

(SPECTRUM BHALYSIS (CW)
(SPECTRUM ANALYSIS (PULSE)

(LHSTRUKERT COMFIGURATION

{SELFTEST

“RTN" TO ABORT

\- J

I%T SPECTRUM TQ RESET PﬁmﬂETERSl

Figure 3.3-1 Menu des modes quand la touche /PRESET/ a été enfoncée

Le message "SELECT SPECTRUM TO RESET PARAMETERS" indique que les paramétres seront ajustés & une
valeur déterminée si 1'analyse de spectre est sélectionnée avec la touche personnalisable 1 ou
2. La deuxiéme ligne “PRESS "RTN® TO ABORT" indique qu'en enfongant la touche /RTN/ le
préréglage des paramdtres est &vité et les réglages du mode précédemment ajusté sont & nouveau
affichés avec les paramétres inchangés.

Les valeurs préajustées des paramétres sont:

SPECTRUM ANALYSIS {(CW)

FSPAN 18 GHz

REFERENCE +0.00 dBm a= LUNIT dBm
(SCALE) 10 dB/DIV

RBW 1 MHz (AUTO ON)

VBW 50 kHz (AUTO ON)

SWT 10 s (AUTO ON)

ATTN 30 dB (AUTO ON)

FCENT 13 GHz } e X/Y SCALE: CENT/SPAN
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SPECTRUM ANALYSIS (PULSE)

Largeur de bande d'impulsion IBW (= forme de filtre dérivée de RBW) et ATTN 40 dB (AUTO ON)
comme avec CW.

Courbe actuelle effacée
SWEEP = déroulement automatique
LOCAL = appareil en mode manuel
TRACE EVAL: ACTUAL
TRACE MEM: A
X/Y SCALE: FSTEP 2000 MHz (AUTO ON) = 1 division; LSTEP 10 dB (AUTO ON) = 1 division
REF POS (A-B ONLY) 5 DIV = au centre de 1'écran;
BACKGROUND: TOL MASK OFF; GRATICULE ON; STD TITLE;
CAL: AUTO CAL ON
SWEEP MODE: SWEEP CONT; REPEAT SINGL SWP 1 TIMES; TRIGGER INT; SIGNAL TRACK OFF;
SET PLOTTER: IEEE/IEC ADDR 29; PLOTT MODE ALL;
MKR PEAK FUNCT: MKR DISPLAY OFF; PK,THRSHLD -150 dBm;
MKR EXTRA FUNCT: MKR DISPLAY OFF; ABS MKR LIVE; REL MKR LIVE;
REL UNIT dB;
MKR LABEL MENU: SHOW 0; CLEAR 0; DISPLAY GRAPH;
MKR TRANSFER: MKR DISPLAY OFF;

3.3.2 Touche /STD MODES/

Cette touche améne au menu de choix de mode depuis un réglage quelconque de 1'appareil. Le mode
voulu est d choisir par touche personnalisable.

Touche personnalisable 1: Mode pour la mesure du spectre d'amplitude d'un signal continu ou pour
la mesure du spectre de raies de signaux de type impulsif (voir le
facteur de correction).

Touche personnalisable 2: Mode pour la mesure du spectre de courbe enveloppe de signaux de type
impulsif,

Touche personnalisable 5: Mode pour 1'affichage des informations d'appareil comme version, carte
interface IEEE/IEC, version de logiciel.

Touche personnalisable 6: Mode ol 1a fonctionnalitd de presque toutes les parties du SNA peut
étre testée.

(SPECTRUN RNALYSIS (CW)

(SPECTRUM ANRLYSIS (PULSE)

(INSTRUNENT CONFIGURATION

(SELFTEST

- J

Figure 3.3-2 Menu des modes quand la touche /STD MODES/ a &té enfoncée
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Lorsque le menu des modes est affiché i1 est non seulement possible de sélectionner un mode
(touche personnalisable) mais @galement d'appeler un ensemble de régqlages (touche /USER MEM/) ou
d'ajuster les paramétres 3 une valeur déterminée (touche /PRESET/). Toutes les autres touches
sont bloquées.

3.3.3  Menu de la touche /USER MEM/

Des réglages souvent utilisés peuvent 8tre mémorisés avec gabarit de tolérance, courbe de
référence et titre individuel (USER TITLE) pour &tre appelés plus tard. Jusqu'a 10 de ces setups
peuvent &tre mémorisés (adresse 0 & 99). La mémoire est sauvegardée 3 1'arrét de 1'appareil. Ce
domaine mémoire est réservé 3 1'utilisateur et est accessible par la touche /USER MEM/.

USER MEM Le sommaire est affiché quand la touche /USER MEM/ est enfoncée. I1 a 1'aspect
suivant en réglage de base de 1'appareil:

No. Title Ext RECALL
O]
CLEAR
® -
RAM availabte @ 100.0 %
\- J

Figure 3.3-3 Sommaire de la mémoire des réglages (setup) en réglage de base

Tous les setups sont effacés. Le réglage de base peut &tre reconnu 3 1'index # -1 de 1'adresse
de touche personnalisable. Si des setups sont mémorisés (1'index est différent de # -1) ils
1tont été par 1'interface IEEE/IEC.

3.3.3.1 SAVE = mémorisation de setup (touche personnalisable 1)

* Sélectionner le mode avec le menu /STD MODE/.
* Ajuster les paramétres de mesure.

* Ajuster les fonctions par les touches du menu "DISPLAY", par ex. View, AVRG, programmation de
gabarit de tolérance. Les setups peuvent &tre identifiés par 1'entrée de titres individuels
(USER TITLE). Gabarit de tolérance ou USER TITLE doivent &tre affichés quand ils doivent &tre
également mémorisés.

* Ajuster les fonctions par les touches du menu *AUXILIARY", par ex. sélection d'entrée, de
mode de balayage, données de traceur.

* Ajuster les marqueurs (labels).

* Sélectionner "RUN" 3 la touche “MEAS. RUN",

* Enfoncer la touche /USER MEM/.

* Enfoncer la touche personnalisable 1 pour que “SAVE" soit en vidéo inversée.

* Entrer par le clavier 1'adresse oli le setup doit &tre mémorisé (un nombre entre 0 et 99 peut
8tre donné).

* Enfoncer la touche /ENTER/.
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Un ensemble de réglage (setup) est porté de 1a maniére suivante dans la liste:

- Le nouveau setup est porté sur la liste avec le numédro qui lui a été assigné. La colonne
“No." comporte les numéros de setups en ordre croissant.

~ La colonne "Title" comprend le titre standard “SPECTRUM ANALYSIS" ou le USER TITLE programmé
dans le setup.

- La colonne “Ext" (= extensions) indique si
T un gabarit de tolérance,
B une courbe de référence,
BT un gabarit de tolérance et une courbe de référence,
sont mémorisés avec le setup.

- Le numéro de setup donné ne change pas dans la description accompagnant la touche
personnalisable jusqu'd ce qu'il soit modifié par remplacement.

- L'emplacement disponible pour d'autres setups est donné au bas de 1'écran avec
"RAM available: xx.x %".

R M $H'JE
USER MEMORY R
No. Title Ext REE“JS

1 SPECTRUM ANRLYSIS B

S 10 Mhz-Referenz

10 400-Mhz~Traeger T

35 Frankfurt 10.5.88 BT

99 Referenz 10.05.88 BT CLERR
3

RAM avaitabie ! 4.3 %

Figure 3.3-4 Exemple de liste de setups

Le menu de mesure quitté aprés avoir enfoncé la touche /USER MEM/ peut &tre & nouveau appelé
avec la touche /RET/ ou la touche /STD MODES/ avec touche personnalisable 1 ou touche
personnalisable 2.

3.3.3.2 RECALL = appel de setup (touche personnalisable 2)

* Enfoncer la touche /USER MEM/.

* Enfoncer la touche personnalisable 2 pour que "RECALL" soit en vidéo inversée.
* Entrer le numéro du setup dans la liste par .le clavier.

* Enfoncer la touche /ENTER/.

Lorsque le numéro entré est correct 1'appareil ajuste ses paramétres suivant le setup mémorisé.
Si 1'on presse la touche /USER MEM/ “RECALL" est toujours en vidéo inversée donnant le dernier
numéro entré. I1 est ainsi possible de contrdler que le setup actuel a été appeléd avec le
numéro xx.
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3.3.3.3  CLEAR = effacement de setup {touche persomnalisable 4)

* Enfoncer la touche /USER MEM/.
* Enfoncer la touche personnalisable 4 pour que "CLEAR" soit en vidéo inversée.

* A l'aide du clavier entrer le numéro du setup & effacer donné dans la liste.

* Enfoncer la touche /ENTER/.

Le setup et son numéro disparaissent de la liste. Les setups avec des numéros plus &levés sont
déplacds. "CLEAR" est encore en vidéo inversée donnant le dernier numéro entré, Il est ainsi
possible de contrdler le numéro du setup effacé.

Le menu de mesure quitté aprés avoir enfoncé la touche /USER MEM/ peut &tre 3 nouveau appelé
avec la touche /RET/ ou la touche /STD MODES/ avec touche personnalisable 1 ou touche
personnalisable 2.

Messages d'erreur:

ALREADY EXIST Un setup est déja mémorisé avec ce numéro.
DOES NOT EXIST Un setup n'existe pas avec ce numéro.
FIRST SELECT MEAS MODE Seul le mode SPECTRUM ANALYSIS peut &tre mémorisé en setup. Il

doit &tre ajusté juste avant d'enfoncer la touche /USER MEM/.

ONLY 10 SETUPS 10 setups sont déja mémorisés. Pas d'emplacement pour un nouveau.
RAM TOO SMALL La mémoire disponible est insuffisante pour sauver un nouveau
setup.

3-20


https://www.manualsplus.com/

ISPLAY

3.4

3.4.1 Menu de la touche /TRACE EVAL/

3.4.

Ce menu permet le conditionnement des valeurs actuelles pour une courbe de mesure. La courbe est
mémorisée aprés traitement dans la mémoire d'image A.
Trois traitements sont possibles:

ACTUAL = la mémorisation de la courbe actuelle est rafraichie i chaque balayage,
AVERAGE = la courbe actuelle est moyennée avec les précédentes,
MAX HOLD = les valeurs maximales de Ta courbe sont mémorisées sur plusieurs balayages.

NOTEL Les fonctions du menu /TRACE EVAL/ ne sont pas disponibles lorsque la courbe de référence
B est seule affichée.
Un moyennage numérique n'est pas possible en réglage manuel de la fréquence /MAN/.

La fonction désirée peut &tre directement sélectionnée par la touche personnalisable
correspondante.

/CLEAR TRACE/ = la mémoire de courbe A est effacée en enfongant cette touche.
/RTN/ = retour au menu de mesure en enfongant cette touche.

1.1 ACTUAL = valeurs actuelles (touche personnalisable 1)

3.4.

Toute la mémoire de courbe A est rafraichie i chaque balayage. Tout changement du signal d'entré
est immédiatement visible sur 1'&ran. Comme ACTUAL est le plus fréquemment utilisé, ce mode est
pris en réglage de base.

1.2 AVERAGE = moyennage de bruit numérique (touche personnalisable 2)

Cette fonction permet d'évaluer des raies de spectre noyées dans le bruit,

Lorsque la fonction AVERAGE est en service le contenu de Ta mémoire d'image A n'est pas
seulement déterminé par le signal d'entrée, mais également i partir des informations obtenues
lors de balayages précédents:

- Quand la mémoire d'image est effacée (avec /CLEAR TRACE/) ou est non valable (aprés
changement de paramétres de mesure ou passage de ACTUAL 3 AVERAGE) les résultats obtenus du
signal d'entrée avec le premier balayage sont mémorisés (le compteur de cycles passe de
0 & 1) et servent de référence pour 1'évaluation lors du balayage suivant. L'affichage
"AVRG/1" indique que le signal d'entrée a la pleine pondération pour 1a mémoire.

- Les caractéristiques du signal sont &valuées au second balayage et & tous les suivants. Si
1'algorithme ne reconnait aucune similarité entre la courbe mémorisée et la courbe actuelle,
i1 considére que c'est un signal de bruit. Les valeurs maximales et minimales sont pondérées
et de nouvelles valeurs en mémoire sont détermindes.

Quand 1'algorithme reconnait un signal discret, les valeurs minimales sont pondérées avec les
valeurs minimales et les valeurs maximales avec les valeurs maximales. La largeur de la bande
de bruit s'en trouve réduite.

Le coefficient de pondération dépend du nombre de balayages:

Deuxiéme balayage: valeur moyenne du contenu mémoire et du signal d'entrée, chaque signal a
la méme pondération. L'affichage "AVRG/2" indique que le signal d'entrée
n'a que la demie pondération pour le contenu de mémoire aprés ce
balayage.

Troisiéme balayage: le signal ne contribue que pour un quart et le contenu de mémoire pour
les trois quarts du prochain contenu de mémoire. L'écran affiche
"AVRG/4".
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Quatriéme balayage: la pondération du signal d'entrée est 3 nouveau réduite de moitié et ne
contribue que pour un huitiéme. L'&cran affiche "AVRG/8".

Cinquiéme et autres balayages: la pondération du signal d'entrée n'est plus que du seiziéme.
L'écran affiche "AVRG/16".

M [SPECTRUN APLYSIS 100.000 000 0 MHz  WHEIM] M [SPECTRUN ALYSIS 160.000 000 0 MHz
+0 CCW -10.000 000 0 MHz FSPAN +0 CCHY -10.000 008 G MHz FSPRN
A bbb bbb e P : | rerepence
H H + T f : ) " * H T —1%4.80dBm : il e 2%
RCTURL T T Y d8en10 ARG/16: i 18dB-OIY
RS O S N W EE ;
! § RBI100KHZ § RBI100kHZ
{ AUTO. ON § AUTC  ON
; g i ;
L UBNIS0KHY H i UBK{50kHz
CAUTOT on CAUTOT o
: -6 ] i SHT 0.25
ST 0.2s : ;
:AUTO N
AUTO O HOLD
. 35
; o : ; ATTN 2048
: {m e -8e . AUTO O
: 1 ; ; ‘ : 1‘ t T iMHz/0IV k
stz et TN e ~5MHz FCENT +5MHz
- J/ N\ )

Figure 3.4-1a  Signal de bruit avant moyennage 3.4-1b  Signal de bruit aprés moyennage

3.4.1.3 MAX HOLD = détermination de valeur maximale (touche personnalisable 3)

Le niveau maximal du signal Tors de plusieurs balayages est mémorisé. Ceci est utile pour la
représentation de la courbe enveloppe d'un signal d'entrée pulsé ou du glissement d'un
oscillateur ainsi que pour la détection de signaux perturbateurs sporadiques (surveillance de

Tongue durée).

SPECTROY ALY, 100,000 000 0 MHz
9 [ 10,000 000 0 MHz  FSPAN

R
14.80dBa
10dB-01Y

RBI100KkHZ
AUTO  ON

UBH 150 kHz
D AUTOT ON

L ATTN 2048
; AUTO T ON

t 1 MOV t
-StHz FCENT +5MHz

\- /

Figure 3.4-2 Le spectre montré plus haut avec la fonction MAX HOLD

On revient & la représentation mesure avec la touche /RTN/.
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3.4.2 Menu de la touche /TRACE MEM/

Remarque générale sur la représentation de courbe

Le signal d'entrée passe dans un convertisseur A/N pendant le balayage et est affiché sur
1'écran de la maniére suivante: les valeurs maximales et minimales du signal sont détermindes
sur un nombre de résultats de mesure successifs avec la résolution en fréquence de 1'écran de
FSPAN/500 (500 points). Ces points max. et min. sont considérés en vecteur vertical qui est
affiché a la position appropriée sur 1'écran. Ce processus se répéte sur tout 1'axe des
fréquences {500 fois). I1 en résulte 1'apparition d'une bande de bruit plus ou moins large.

De 1a méme maniére, pendant 1'accord manuel, un caractére "X" sur 1'écran indique le niveau
actuel du signal aprés conversion A/N & Ta fréquence exacte ajustée manuellement. Cette
fréquence peut &tre entrée avec une résolution de 0,1 Hz. Les valeurs maximales et minimales du
niveau sont continuellement évaluées tant que la fréquence ajustée se trouve dans l'intervalle
de fréquence défini au point correspondant de 1'axe de fréquence. Les valeurs maximales et
minimales ne sont visibles en vecteur vertical que quand la fréquence ajustée manuellement sort
de cette intervalle. Si le temps d'arr&t & une fréquence particuliére est plus long que la durée
de balayage la bande de bruit apparait plus grande en réglage manuel qu'en balayage.

Résolution des valeurs de mesure sur 1'écran

~ Axe de mesure:
L'axe vertical a une résolution de 1'&chelle/250, c-a-d qu'i] existe 251 points avec les
limites supérieure et inférieure du graticule. Le domaine d'affichage est &tendu de quatre
points au-dessus et un point au-dessous du graticule.

- Axe des fréguences:
L'excursion ajustée est répartie en 500 points (par ex. FSPAN = 1 MHz donne un &cart de 2 kHz
entre chague point). Toutefois la résolution en fréquence est de 0,1 Hz indépendamment de
1'excursion affichée lors d'un accord manuel.

- L'évaluation des courbes est effectuée au niveau des points. La résolution du marqueur ou de
SIGNAL TRACK est un point.

| 100 valeurs
’,..".". v .\)MUX.

967:2

L 100 valeurs

Max.

L
du graticule

!
|
|
|
|
|
|
|
|
!
|
]
|
|
|
|
|

|
!
|
|

Ligne gauche | . 3 igne droite

du graticule ; R LA, Y
|
|
|

Points 0 1 2 500

i cs . 1
= FSPAN/500 —=] !
| i
fem FSPAN -

Figure 3.4-3 Représentation des valeurs de mesure en points
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Le menu /TRACE MEM{ORY)/ détermine la courbe & afficher.

Deux mémoires sont disponibles,
~ la mémoire A pour la courbe actelle et
- la mémoire secondaire B pour une courbe avec les réglages d'appareil pour une comparaison,

Les contenus de mémoire peuvent &tre affichés:

1]

séparément : A = courbe du signal d'entrée ou

B = courbe de référence mémorisée.

ensemble: A%B = affichage simultané de A et B.

T
w0
i

en différence: différence entre les valeurs des points de A et B.

COPY A TO B = mémorisation de la courbe actuelle avec les paramétres en
courbe de référence dans la mémoire B.

Lorsque 1'affichage comprend la mémoire secondaire, les réglages de 1'appareil correspondent a
ceux de cette mémoire. I1 est ainsi assuré que la courbe actuelle et la courbe mémorisée peuvent
étre comparées.

La mémoire d'image A est toujours en service dans le réglage de base.

3.4.2.1 VIEW A = courbe correspondant au signal d'entrée (touche personnalisable 1)

La touche personnalisable 1 fait afficher le contenu de la mémoire A. Le SNA affiche les valeurs
de mesure actuelles conformément au processus sélectionné dans le menu /TRACE EVAL/. Le contenu
de la mémoire est continuement actualisé.

Les paramétres de mesure peuvent &tre modifids & tout moment. Comme les informations de la
courbe mémoris@es correspondent & un certain réglage la courbe n'est pas modifide. Le compteur
de cycles est mis & zéro indiquant que la courbe affichée ne correspond pas aux réglages de
1tappareil.

N [SPECTRUM ANALYSIS 399.570 000 0 MHz FCENT
+ (CW) 6.500 000 0 MHz
. RBS:  399.997 00C § MHi/ -qZ.‘iOgdBn
A N oo ; RECERENCE
b " " v 3 v T H T +12.
PRG/L Pl edeany
T SRS RN O SORO0 VRN UONOG SOUTN OO OO OO
. PRESS “HOLO® YO ABQRY H i H H
{ PRESS "HOLUSPLOT* T4 CONTINGE : . i RBN 3idlz

CAL.OFF }

{ AUTO ~ ON

} UBW 5Kz
{AUTO T ON

;ST 0.2s
; AUTO N

ATTH 60dR
S RUTO ON

T T S0kHz/DIVY T
-250 kHz FCENT +250kHz2

o 4/

Bild 3.4-4 La courbe n'est pas modifiée au changement des paramétres. Le compteur de cycle est
mis & z8ro indiquant que la courbe est non valable.

/CLEAR TRACE/ efface la mémoire A.
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3.4.2.2  COPY A TO B = mémorisation de la courbe actuelle en courbe de référence
(touche personnalisable 6)

Le contenu de la mémoire A peut 8tre copié dans l1a mémoire secondaire B et y &tre souvent
appeléd,

La courbe actuelle est immédiatement mémorisée avec les paramétres ajustés quand la touche
personnalisable 6 est enfoncée. L'affichage commute sur VIEW B et la nouvelle courbe B est
représentée en acquittement.

3.4.2.3 VIEM B = courbe de référence mémorisée (touche personnalisable 2)

La touche personnalisable 2 enfoncée fait afficher le contenu de la mémoire secondaire B. Les
paramétres correspondants a cette courbe sont ajustés. Les paramétres de mesure ne peuvent plus
8tre modifiés

Le contenu de 1a mémoire secondaire est sauvegardé a 1'arrét de 1'appareil. Une courbe B
affichée a la mémorisation d'un setup est prise dans la mémoire des réglages.

B Ao A
+0
] UIEW
ACTURL | B
-20 1
. REB
40 L
I A-B
-60 i}
HEMORY |
o T
B Lt bl RTO R
¥ 5 Sz A1 T
~1.56Hz FCENT * +1,56Hz
o /

Figure 3.4-5 Etat initial de la mémoire secondaire B

3.4.2.4 VIEW A&B = affichage de A et B (touche personnalisable 3)

La touche personnalisable 3 permet 1'affichage simultané des contenus des mémoires A et B. Les
deux courbes sont représentées pour permettre par exemple une comparaison. La courbe A est plus
lumineuse pour les différencier.

Les paramétres peuvent &tre modifiés. La courbe ne change pas tant que le contenu de la mémoire
secondaire n'est pas actualis@e. La courbe actuelle et la courbe de ré&férence ne sont plus en

relation. "!A <> BI" est affiché si 1'on enfonce & nouveau la touche /TRACE MEM/, indiquant que
les paramétres de la courbe de référence ne sont pas en accord avec ceux de la courbe actuelle.
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—

g EFE!EH NEEIED
R H
AURG/16 |
-2 |
-40
-60 :
SWEEP
¢ 69t
copPy
-80 ATOB
§ + 516z /010 t
~0.56Hz FCENT +0.56Hz
N J

Figure 3.4-6 Les paramétres de mesure de la courbe de référence différent des réglages
actuels

L'enfoncement de 1a touche personnalisable 2 affiche 3 nouveau la courbe de référence sans
changer les paramétres de la courbe actuelle. En alternant 1taffichage des deux courbes il est
possible de trouver les différences entre leurs paramétres.

La mémoire secondaire ne détermine le réglage des paramétres que lorsque la touche
personnalisable 3 "A&B" a &té a nouveau enfoncée.

3.4.2.5 VIEW A-B = différence des points de A et B (touche personnalisable 4)

La différence entre les contenus des deux mémoires est calculée et représentée en enfongant la
touche personnalisable 4. Le rdsultat est toujours visible autour de la ligne zéro. Ceci permet
une évaluation trés précise des plus petites variations de la trace actuelle avec la trace de
référence.

Le réglage des paramétres peut &tre optimisé par comparaison de la courbe avant et aprés une
modification. Par exemple: contrdle de linéarité = détermination du point d'apparition de
distorsion harmonique au changement de 1'affaiblissement d'entrée; contrdle de régime
transitoire avec détermination de meilleur temps de balayage SWT.

Comme la mémoire secondaire B est utilisée, les indications & VIEW A+B sont également valables.

Note! Le niveau (différence) est toujours donné en dB en analyse de spectre.

La position de Ta ligne zéro est mémorisée. Elle se trouve au milieu de 1'écran (REF POS 5 DIV)
en réglage de base. £lle peut &tre déplacée vers le haut ou le bas avec le paramétre “REF POS".

* S@lectionner VIEW A-B

* Enfoncer la touche /X/Y SCALE/

* Appeler la page #2 avec la touche personnalisable "MORE" si nécessaire; la touche
personnalisable 5 porte alors 1'inscription REF-POS

* Enfoncer la touche personnalisable 5 que "REF POS" soit en vidéo inversée
Utiliser le bouton ou les touches directionnelles pour déplacer la ligne par bonds, de O
{1igne 1a plus haute du graticule) & 10 {ligne la plus basse).

La nouvelle position est mémorisée et est prise & un nouvelle appel de la fonction VIEW A-B.
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La courbe actuelle peut apparaitre surchargée en représentation VIEW A-B. Ceci peut provenir
d'un réglage incorrect ou d'un changement des paramétres par la suite. La courbe dans
1taffichage A-B montre des discontinuités qui sont &crétées. Un décalage de la ligne zéro ne les
supprime pas.

4 I 4 ™
{SPECTRUN AHALYSIS) 16.000 000 G MHz FCENT o
8 s (G 2.000 000 0 HHz  FSPAN fgscmm ALYSLs) 10-000 oo S e EEMT
AOTURL ; 104801y AcTUAL T R A P
+30 5 ; T T
H =20 ¢ d
i RBU 10w R S S T S S
{ AUTO on AT TOUOTS VU VDTS : UV WUTT. VOO SOV T ’;%“40‘0“3{‘
+10
UBH_15kHz :
1 UBN 1SikHz
AUTO o CRUTO  oN
{SUT 0,25 H
{ AUTo " ON  airo "8
i AT 3048 ,
ameel |, (e a7
+ 70 Bz B0 + N SIS WU W
~1.0MHz FCENT L0z 2oz reent POV
- J/ . J
Figure 3.4-7a Courbe &crétée Figure 3.4-7b  Courbe actuelle A provoquant
en affichage A-B la surcharge

3.4.3  Menu de la touche /X/Y SCALE/, page #1, échelle de fréquence

1.000 000 0 MHz __ FSTEP
C Iy AUTO O

t T MHzOIU 1
~5MHz FCENT +5MHz

- J/

Figure 3.4-8 Menu de la touche /X/Y SCALE/, page #]

L'échelle du graticule est fixée par les paramétres FSTART, FSTOP, FCENT, FSPAN, REFERENCE et

dB/DIV, Les paramétres d'échelle et 1'étendue des bonds par les touches directionnelles peuvent

8tre sélectionnés ou définis dans le menu appelé par la touche /X/Y SCALE/.

Page 1: axe des fréquences et étendue des bonds de fréquence.

Page 2: axe des niveaux et étendue des bonds de niveau; position de la ligne zéro pour
1'affichage "VIEW A-B",
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3.4.3.1 FSTEP = &tendue des bonds de fréquence par les touches directionnelies {touche
personnalisable 1)

FSTEP permet d'ajuster 1'étendue du bond de fréquence obtenu par les touches directionnelles
pour 1'entrée de fréquence {par ex. pour FCENT, FREQ, MAN, FSTOP). L'étendue peut &tre définie
librement pour des paramétres pouvant &tre réglés continuement. L'8tendue a une valeur fixe pour
des paramétres i valeur fixe (par ex. RBW et VBW).

FSTEP peut &tre ajusté par:

~ le clavier avec une résolution de 0,1 Hz de 0 Hz & 23 GHz

- MKR TRANSFER avec une résolution FSPAN/500 (= 1 pixel) de 0 Hz & 23 GHz
- 1a touche /AUTO/ (AUTOC ON) —> FSTEP = 1 division

L*automatisme pour FSTEP est en service en réglage de base.

3.4.3.2 FSCALE: "START/STOP® (touche personnalisable 2), "START/SPAN" (touche personmalisable 3),
“CENT/SPAN" (touche personnalisable 4)

Le mode de représentation de la gamme de fréquence peut &tre modifié avec les touches
personnalisables 2, 3 ou 4. L'échelle de fréquence est automatiquement ajustée pour
correspondre & ce mode.

L'échelle de fréquence (lignes verticales du graticule) est Tindaire. Un graticule est formé en
fonction du mode de représentation de la gamme de fréquence (START/STOP, START/SPAN ou
CENT/SPAN); les lignes verticales sont toujours positionnées pour correspondre 3 des valeurs
rondes. L'unité employée est affichée au-dessous du graticule (Hz/DIV, kHz/DIV, MHz/DIV,
GHz/DIV). La fréquence de chaque valeur mesurée peut &tre ainsi facilement lue sans
interpolation.

Une valeur numérique est affichée au début et & la fin de 1'échelle de fréquence. Elle indique
la valeur de la ligne du graticule marquée d'une fl&che. I1 peut s'agir de FSTART, FSTOP ou
FCENT ou bien, Tors d'une valeur "inhabituelle", de la ligne la plus proche.

3.4.3.3 MORE —> page #2 (touche personnalisable 6)

La deuxiéme page de menu de X/Y SCALE est appelée avec la touche personnalisable 6, MORE.

3.4.4 Menu de la touche /X/Y SCALE/, page #2, &chelle de niveau

e a
KA SCALE W3] 16,0048 LSTEP
B 4 ATO ON

A :
ACTURL |
-28

-4

t T iMHz DIV
~5MHz FCENT +3Hz

- J

Figure 3.4-9 Menu de 1a touche /X/Y SCALE/, page #2
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3.4.4.1  LSTEP = étendue des bonds de niveau par les touches directionnelies {touche
personnalisable 1)

LSTEP permet d'ajuster 1'étendue du bond de niveau obtenu par les touches directionnelles pour
1tentrée de niveau (par ex. REFERENCE, PK,THRSHLD). L'étendue peut &tre définie librement pour
des paramétres pouvant &tre réglés continuement. L'étendue a une valeur fixe pour des paramétres
3 valeur fixe.

LSTEP peut &tre ajusté par:
- le clavier avec une résolution de 0,01 dB de -150 & +30 dB
- Ta touche /AUTO/ (AUTO ON) —> LSTEP = 1 division

Ltautomatisme est en service pour LSTEP dans le réglage de base.

3.4.4.2 LUNIT: "dB* (touche personnalisable 2), "dBm® (touche personnalisable 3),
*dBuV" (touche personnalisable 4)

L'échelle de niveau a gauche de 1'écran comporte 10 divisions. La ligne zéro correspond a la
valeur de REFERENCE dans tous les modes d'affichage & part VIEW A-B ou elle correspond i la
ligne de la courbe de référence. Les lignes horizontales sont &tiquettées relativement & la
ligne zéro en accord avec 1'échelle choisie (dB/DIV).

LUNIT {(LEVEL UNIT) définit 1'unitd@ du niveau de REFERENCE, du niveau du marqueur absolu et du
niveau PK.THRSHLD. Quand 1'unit@ est changde avec la touche personnalisable 2 (dB), 3 {(dBm) ou
4 (dBuV) ces valeurs changent de fagon correspondante. Les inscriptions des lignes du graticule

ne changent pas puisqu'elles sont relatives a la ligne zéro.

LUNIT = dBm dans le réglage de base.

3.4.4.3 REF-POS (A-B ONLY) (touche personnalisable 5)

La position de la ligne zéro ne peut &tre ajustée quand mode d'affichage VIEW A-B avec le
paramétre REF-POS. Cette position est mémorisée et est appelée quand 1'affichage A-B est &
nouveau sélectionné.

Lorsque REF-POS est affiché en vidéo inversée la ligne zéro peut 8tre déplacée avec le bouton ou
les touches directionnelles de la ligne supérieure (= 0) jusqu'd la ligne inférieure (= 10) du
graticule.

3.4.4.4 MORE —> page #1 (touche personnalisable 6)

La premiére page du menu X/Y SCALE est appelée avec la touche personnalisable 6, MORE.

3.4.5 Menu de 1a touche /BACKGROUND/

r )

f v
ACTURL |
-20 A

40}

§ " 1 1z 010 t
-5MHz FCENT +S4Hz

Figure 3.4-10 Menu principal de l1a touche /BACKGROUND/
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3.4.5.1 TOL MASK ON/OFF (touche personnalisable 1)

Un gabarit de tolérance programmé dans 1'ensemble de réglages actuel peut &tre affiché (ON) ou
non (OFF),
Un gabarit affiché pendant la mémorisation des réglages est compris dans la mémorisation,

3.4.5.2  GRATICULE ON/OFF (touche personnalisable 2)

Cette touche permet d'afficher le graticule ou non.

3.4.5.3  TITLE STD/USER (touche personnalisable 3)

Cette touche personnalisable permet le choix du titre:
- STD = titre standard "SPECTRUM ANALYSIS",
~ USER = affichage du titre qui a &té ou peut 8tre défini dans le sous-menu "USER TITLE MENU",

Le titre standard est présélectionnéd en réglage de base.

3.4.5.4 TOL MASK MENU {touche personnalisable 5)

Cette touche personnalisable appel un sous-menu permettant de programmer deux gabarits de
tolérance indépendants M1 et M2. Un gabarit peut comporter Jusqu'a 59 points pouvant &tre
sélectionnés librement dans le graticule. Les points sont relids par des droites.

[BACKGROUND) 5.080 800 0 MHz
E Lo _(TOLWASK MENU) =72, 40480 LEVEL
A ; \ P .
ACTUARL ! [ E? ﬁ?

-20 §
ENTER
=> M2
-4 i
i CLR LAST
i MIENTRY
-60 CLR_LAST
M2 ENTRY
SWEEP
LI TP
CLEAR
80 . Mg N2
$ 7 Hiz /010 3
~SMHz FCENT : +SHHy
N J

Figure 3.4-11  Sous-menu de la touche /BACKGROUND/ pour la réalisation d'un gabarit de
tolérance


https://www.manualsplus.com/

FREQ LEVEL La touche personnalisable 1 permet 1'entrée des coordonnées d'un
(touche personnalisable 1) point du gabarit. FREQ = axe X, LEVEL = axe Y. Les coordonndes
peuvent &tre entrées avec:
les touches directionnelles, résolution FSTEP ou LSTEP,
le clavier, résolution 0,1 Hz ou 0,01 dB,
le bouton, résolution FSPAN/500 ou 1 division/25.

-

ENTER —> M1 Les coordonnées affichées 3 cBté de la touche personnalisable 1

N

(touche personnalisable 2) sont attribudes & un point du gabarit M1.

ENTER —> M2 Les coordonnées affichées & cdté de la touche personnalisable 1
(touche personnalisable 3} sont attribuées i un point du gabarit M2.

CLR LAST M1 ENTRY Effacement du dernier point du gabarit M1.
(touche personnalisable 4)

CLR LAST M2 ENTRY Effacement du dernier point du gabarit M2.
(touche personnalisable 5)

CLEAR M1 & M2 Effacement des deux gabarits de tolérance.
(touche personnalisable 6)

3.4.5.5 USER TITLE MENU (touche personnalisable 6)

Cette touche donne accés 3 un sous-menu permettant de définir un titre individuel pour
1taffichage. Un titre affiché 3 la mémorisation de réglages est mémorisé avec eux. “SPECTRUM
ANALYSIS" est donné en titre avec le réglage de base. Un nouveau titre peut &tre entré en:

- effagant 1'ancien avec la touche /CLR/ (= remplacement par des espaces) ou

-~ en le remplagant lettre par lettre.

Deux curseurs " " aident a 1'entrée des caractéres: 1'un dans la zone "USER TITLE" indique
1'emplacement de modification ou d'insertion, 1'autre dans la zone "VALID ASCII-CHARACTERS"
indique le caractére & la position indiquée par le premier curseur dans la zone “USER TITLE",

Validation de USER TITLE:
- déterminer la position du curseur avec "—»>" (touche personnalisable 2) ou "«<—" (touche

personnalisable 3),

- choisir le caractére. Le curseur est déplacé avec les touches directionnelles dans la zone
"VALID ASCII-CHARACTERS" et le caractére au-dessus du curseur est porté a la position du
curseur dans la zone MUSER TITLE".

Les chiffres, points ou tirets peuvent &tre entrés directement par le clavier décimal.

- le caractére a la position du curseur dans la zone "USER TITLE" est mémorisé en enfongant la
touche /ENTER/ et le curseur se déplace a la position suivante.
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-

BACKGROUND
> CUSER TITLE MENU)

ii

SER TITLE

YRLID ASCTI~CHARRCTERS
ABCOEFGHI JKLMNOPGRS TUUMKYZ|

[R.S 24 AEOT ST ST ¥ 1452

abcdefghi Jklmnopqrstuwxuz}

0123456789

o

OFF
CUSER TITLE GALY)

STRNDARD
TITLE

INSERT
CHARACTER

DELETE
CHARACTER
L060

J

Figure 3.4-12

STANDARD TITLE
(touche personnalisable 1)

—

(touche personnalisable 2)

Ko

(touche personnalisable 3)

INSERT CHARACTER
(touche personnalisable 4)

DELETE CHARACTER
(touche personnalisable 5)

LOGO ON/OFF
(USER TITLE ONLY)
(touche personnalisable 6)

Sous-menu de la touche /BACKGROUND/ pour 1'entrée d'un titre individuel

Le titre standard “SPECTRUM ANALYSIS" est donné en USER TITLE.

Déplace le curseur

Déplace le curseur &

Déplace le texte vers
caractére marqué dans

Efface le caractére &
texte vers la gauche.

Le Togo W&G peut &tre
passant sur LOGO OFF.
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3.5 GROUPE DE TOUCHES [12] AUXILIARY

3.5.1 Menu de la touche /CAL/

B CEETEm AYTO CAL
+0 O OFF
SINGL CAL
EXECUTE
EXT CAC
_Am
60
HOLD i
. D:
~86 :
b +0, 18Hz 010 t
-0.56Hz FeenT o “0.56Hz
- J

Figure 3.5-1 Menu de la touche /CAL/

3.5.1.1 AUTO CAL ON/OFF {touche personnalisable 1)

L'étalonnage automatique est mis en service ou supprimé. AUTO CAL ON signifie un &talonnage:

- & une modification de la fréquence centrale FCENT,

- & une modification de la largeur de bande de résolution RBW,

-~ env. toutes les trois minutes,

- si une modification d'échelle de niveau ou de largeur de bande vidéo demande un nouvel
&talonnage.

3.5.1.2 EXECUTE SINGL CAL (touche personnalisable 2)

Exécute un &talonnage unique indépendamment du réglage de “AUTO CAL“,

3.5.1.3 EXECUTE EXT CAL (touche personnalisable 3)

Permet un @talonnage en niveau absolu 3 4 MHz du SNA. Le signal d'étalonnage est disponible sur
la sortie "CAL OUTPUT" [23]. La procédure est expliquée sur 1'écran.
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3.5.2 Menu de la touche /SWEEP MODE/

(’ ™

SWEEP WODE SWEEP.
¥ % CONT

A :
ACTUAL |
-28 |

% ¥ D10 *
~5hHz FCENT +5MHr

- S/

Bild 3.5-2 Menu de la touche /SWEEP MODE/

3.5.2.1  SWEEP CONT/SINGL (touche personnalisable 1)

Le balayage est répété cycliquement quand "SWEEP MODE" CONT (inu) est sélectionnd. Le nombre de
balayages complets valables est indiqué par le compteur de cycles.
La touche personnalisable 2 est sans effet.

Quand "SWEEP MODE" SINGL (= unique) est sélectionné la gamme de fréquence est balayée aprés
déclenchement par la touche /SWEEP/ autant de fois qu'il a &té donné par la touche
personnalisable 2. Le SNA passe ensuite en mode "HOLD".

3.5.2.2  REPEAT SINGL SWP n TIMES (touche personnalisable 2)

Cette touche personnalisable permet d'entrer le nombre de balayages en SWEEP SINGL. De 1 & 255
sont possibles.

3.5.2.3  TRIGGER INT/EXT (touche personnalisable 3)

En mode TRIGGER INT (interne) chaque fin de balayage déclenche le suivant jusqu'au nombre de
balayages donnés d SWEEP SINGL.

En mode TRIGGER EXT (déclenchement par signal extérieur appliqué sur 1'entrée "TRIGGER EXT",
{611, & V'arriére du SNA) le signal TTL commande le balayage de la maniére suivante:
- avec SWEEP CONT: 1le signal HIGH (5 V) déclenche un nouveau balayage.
le signal LOW (0 V) met le SNA en attente.
~ avec SWEEP SINGL: le passage de LOW & HIGH déclenche un nouveau balayage.

3.5.2.4 SIGNAL TRACK ON/OFF (touche personnalisable §)

SIGNAL TRACK modifie automatiquement la fréquence centrale aprés chaque balayage pour que le
signal avec Te niveau le plus élevé se trouve au centre de 1'é&cran. La précision est de 1 pixel
(FSPAN/500).
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3.5.3 HMenu de la touche /SET PLOTTER/

Les données sont envoyles au traceur par le bus IEC/IEEE quand la touche /HOLD & PLOT/ est
enfoncée. L'adresse du traceur et la configuration sont déterminées dans le menu /SET PLOTTER/.

SET FLGTTER 1EEE/1EC RODR
C +0 .2
0| e -
ACTUAL : \ PLOTTER

-20 ]

t 1MHz/DIV *
~5tHz FCENT +5MHz

- J

Bild 3.5-3 Menu de la touche /SET PLOTTER/

3.5.3.1 IEC/IEEE ADDR # nn (touche personnalisable 1)

Le SNA peut commander un traceur par le bus IEC/IEEE. L'adresse du traceur est mémorisée dans le
SNA. Elle a la valeur assumée 29 mais peut &tre modifide avec la touche personnalisable 1 et le
clavier ou les touches directionnelles. Le traceur est automatiquement initialisé aprés une
modification.

3.5.3.2  INIT PLOTTER (touche personnalisable 2)

L'enfoncement de cette touche initialise le traceur & 1'adresse donnée avec la touche
personnalisable 1, "INIT IN PROGRESS" est affiché briévement sur 1'écran.

3.5.3.3  PLOT MODE: "ALL" (touche personnalisable 3), "TRC ONLY" (touche personnalisable 4),
MUSER DEF" (touche personnalisable 5)

"PLOT MODE" détermine la partie de 1'affichage devant &tre tracée. Les configurations sont:

ALL = tracé de tout 1'affichage avec les paramétres de mesure et
{touche personnalisable 3) la ou les courbes.
TRC ONLY = uniquement tracé des courbes affichées.

(touche personnalisable 4)

H

USER DEF uniquement tracé des parties définies dans le sous-menu
(touche personnalisable 5) USER DEF MENU.
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3.5.3.4 Sous—menu “USER DEF MENU® {touche personnalisable 6)

Ce sous-menu permet & 1'utilisateur de déterminer les parties de la représentation devant &tre
tracées quand PLOT MODE -——> USER DEF est choisi.

M
NN
\

HARKER /" ABEL
+0 _CUSER DEF MENU) oN  [OFF)

o ol ! \ Poobor
h : 3 > 3 " - 3 : ¢ GRATICULE
TR [ ; \ Sl T o

20 ereehfon i SR JUS S
/ [ POTOL MASK

i H

TILE
o oF

t t  1MHz/DIV T
~SMHz FCENT +5MHz

- J

Figure 3.5-4  Sous-menu de la touche /SET PLOTTER/, permettant la configuration

MARKER/LABEL ON/OFF Détermine si les marqueurs et labels doivent &tre tracés avec leurs
(touche personnalisable 1) coordonnées.

GRATICULE ON/OFF Détermine si le graticule doit &tre tracé.
(touche personnalisable 2)

TOL MASK ON/OFF Détermine si les gabarits de tolérance doivent &tre tracés.
(touche personnalisable 3)

TRACES ON/OFF Détermine si la ou les courbes doivent &tre tracées.
(touche personnalisable 4)

MEAS PAR ON/OFF Détermine si les paramétres de mesure doivent &tre tracés,
(touche personnalisable 5)

TITLE ON/OFF Détermine si le titre doit &tre tracé.
{touche personnalisable 6)
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3.6 GROUPE DE TOUCHES [13] MARKER

"MKR DISPLAY" (touche personnalisable 1) et "ACTIVE MKR" (touche personnalisable 2) ont la méme
signification dans toutes les pages de menu du groupe de touches "MARKER",

3.6.1 Menu de la touche /PEAK FUNCT/, page #1

4 N\

[0 DR _PERR FURCT ¥1] KR DISPLAY
5 ABS _ABSLREL [OFF)

a : : : ; : H Esmrwsmm
R | R R
20 : ) \ H ; : U

HIGHEST
PEAK

~40

E 556z A10 o
-1.56Hz FCENT +{.56Hz

- J

Figure 3.6-1 Menu de la touche /PEAK FUNCT/, page #1

3.6.1.1 MKR DISPLAY (touche personnalisable 1)

Cette touche personnalisable commande 1'affichage des deux marqueurs avec leurs coordonnées.
Sont possibles:

- ABS = affichage du seul marqueur absolu avec fréquence et niveau absolu correspondants

~ ABSZREL = affichage des marqueurs absolu et relatif. Le marqueur relatif REL est affiché avec
niveau et fréquence relatifs au marqueur absolu ABS

- OFF = non affichage de marqueur,

Les coordonnées de marqueur (fréguence/niveau) sont affich@es numériquement dans le graticule.
La derniére position valable d'un marqueur est affichée quand i1 est mis en service.

NOTE! La derniére position d'un marqueur peut se trouver hors de la gamme de fréquence
actuellement représentée, Ceci est un avantage par ex. pour la comparaison de crétes avec
une plus grande résolution.

La position de marqueur n'est pas affectée par /PRESET/. Le réglage de base (alimentation
ON avec la touche /CLR/ enfoncée) présélectionne une valeur de niveau hors de la gamme de
mesure.
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4 N

250.000 000 0 MHz  _FCENT
0 < 200.000 000 0 MHz
| ABS: 100,500 100 ¢ MHZ 300, 5048
a D REL: (0,004 900 0 MHzo+199.60d8 | REnggggg
RCTUAL v i H H : H N H H : 10&8/010
2 ;
: { RBW100kHz
; { AUTO ON
-y ! :
| UBM 150z
: RUTO ON
" Lo L s o
HOLD ; RUTO  ON
s 10
ATTN 3048
AT AUTO o
* + : ‘ r
~100MHz Fogny SOTHEON s )
N
Figure 3.6-2 Le réglage de base met la valeur de niveau du marqueur hors de la gamme de
mesure

3.6.1.2 ACTIVE MKR ABS/REL (touche personnalisable 2)

Cette touche personnalisable permet alternativement 1'entrée de la fréquence pour le marqueur
ABS ou REL affiché (représentation en vidéo inversée sur 1'dcran).
La fréquence de marqueur peut &tre changée avec

- le clavier, résolution 0,1 Hz
- les touches directionnelles, résolution FSTEP ou
- le bouton, résolution 1 pixel = FSPAN/500

La touche personnalisable 2 est couplée avec la touche personnalisable 1: ACTIVE MKR est
automatiquement ABS quand "MKR DISPLAY" est modifié de OFF & ABS et ACTIVE MKR est
automatiquement REL quand i1 est modifié de ABS 3 ABS&REL par la touche personnalisable 1 .

3.6.1.3 HIGHEST PEAK (touche personnalisable 3)

Le marqueur actif saute sur la créte la plus haute affiche quand elle est supérieure au seuil

de recherche PK.THRSHLD.
ATTENTION! Le-signal porteur 3 0 Hz (ZERO PIP) non suffisamment &11iminé peut avoir le niveau le

plus élevé.

3.6.1.4 NEXT (lower) PEAK (touche personnalisable 4)

Le marqueur actif saute sur le niveau plus bas suivant, s'il est supérieur au seuil de recherche
PK.THRSHLD. Réajuster ce seuil si nécessaire.

3.6.1.5 PK.THRSHLD, seuil de recherche des fonctions PEAK (touche persocnnalisable 5)

Cette touche permet d'ajuster le seuil de niveau pour les fonctions PEAK-SEARCH.
Ce seuil peut 8tre ajustd de -150 & +30 dBm avec

- le clavier, résolution 0,01 dB
- les touches directionnelles, résolution LSTEP ou
- Tle bouton, résolution 1 pixel = 1 division/25

Le seuil apparait en ligne horizontale sur 1'&cran et peut servir &galement i une évaluation
numérique de la courbe.

Ltunité de niveau est adaptée i celle de REFERENCE.

3.6.1.6 MORE ——> page #2 (touche personnalisable 6)

La touche personnalisable 6, MORE, permet de commuter & la page 2 du menu MKR PEAK FUNCT.
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3.6.2 Menu de la touche /PEAK FUNCT/, page #2

Ce menu différe du précédent par la possibilité de déplacement horizontal par les touches
personnalisables 3 et 4.

. N

FKR_PERK_FUNCT &2 MKR DISPLAY
Y ABS _ABSEREL

A S R T N e
T 0 i B v 0 =~--<ACTIVE MKR
fwRe o e

LEFT
PEAK

RIGHT
PERK

.. PK, THRSHLO
150, 80dBn

MORE

1 + 0. 56Hz/01V *
-1.56Hz FCENT +1.5GHY J

.

Figure 3.6-3 Menu de la touche /PEAK FUNCT/, page #2

3.6.2.1 MKR DISPLAY (touche personnalisable 1), voir le paragraphe 3.6.1.1

3.6.2.2 ACTIVE MKR ABS/REL (touche personnalisable 2), voir le paragraphe 3.6,1.2

3.6.2.3 LEFT PEAK (touche personnalisable 3)

Le marqueur actif saute & la créte suivante visible & gauche si elle dépasse le seuil de
recherche PK,THRSHLD.

3.6.2.4 RIGHT PEAK (touche personnalisable 4)

Le marqueur actif saute 3 la créte suivante visible 3 droite si elle dépasse le seuil de
recherche PK.THRSHLD.

3.6.2.5 PK.THRSHLD, seuil de recherche des fonctions PEAK (touche personnalisable 5),voir le
paragraphe 3.6.1.5

3.6.2.6 MORE —> page #! (touche personnalisable 6)

La touche personnalisable 6, MORE, permet de commuter & la page 1 du menu MKR PEAK FUNCT.
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3.6.3 Menu de la touche JEXTRA FUNCT/. page #

~

& KR DISPLAY
0 ABS ABSEREL

f:"CTILEHCR
: ABS / REL

i ABS_MKR
{ HOLD [LTUE)

i REL MR
i HoLp LTUE]

-6 .!11. .E|£] m‘_nga_
; MENY

t 1 20MHz/DIV 1
~{00MHy FCENT +100MHz

J

Figure 3.6-4 Menu de la touche /EXTRA FUNCT/, page #1

3.6.3.1 MKR DISPLAY (touche personnalisable 1), voir le paragraphe 3.6.1.1

3.6.3,2 ACTIVE MKR ABS/REL (touche personnalisable 2), voir le paragraphe 3.6.1.2

3.6.3.3 ABS MKR HOLD/LIVE (touche personnalisable 3)

LIVE: Le marqueur absolu montre toujours le niveau actuel & la fréquence ajustée.
HOLD: En pressant HOLD ou si le marqueur absolu est déplacé en mode MKR HOLD, le niveau
momentané & cette fréquence est "figé" et peut &tre utilisé en valeur de référence.

3.6.3.4 REL MKR HOLD/LIVE (touche personnalisable 4)

LIVE: Le marqueur relatif montre toujours le niveau actuel 3 la fréquence ajustée.
HOLD: En pressant HOLD ou si le marqueur relatif est déplacé en mode MKR HOLD, le niveau
momentané 3 cette fréquence est "figé" et peut &tre utilisé en valeur de référence.
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3.6.3.5 Sous-menu "MKR LABEL MENU" (touche personnalisable 5)

Ce sous-menu permet de donner un label aux positions des marqueurs. Les valeurs ainsi désignées
peuvent &tre listées, classdes par niveau.

/
g
o e Tt rey [ oned v pust
o hb
ACTURL |
-20
-4
] ALL PERKS
~60 | I " 4 { { PK. THRSHLD
-130.00dBm
HOLD
* 10
P ISPLAY
-80 L LIST
) ‘ : f ZO:HHz/:DIU: : f
-100MHz FCENT +100MHz
. J
Figure 3.6-5 Sous-menu de la touche /EXTRA FUNCT/ permettant de donner des labels et de les
afficher
SHOW #n Montre les coordonnées (fréquence et niveau) du label n.
CLEAR #n Efface le label n.

(touche personnalisable 1)

ACTIVE MKR ABS/REL
(touche personnalisable 2)

LABEL MKR POS
(touche personnalisable 3)

LABEL ALL PEAKS
(touche personnalisable 4)

Le numéro de label n peut &tre entré lors de la représentation en
vidéo inversée de SHOW ou CLEAR par le clavier, les touches
directionnelles ou le bouton.

Cette touche personnalisable permet alternativement 1'entrée de la
fréquence pour le marqueur ABS ou REL affiché (représentation en
vidéo inversée sur 1'&cran).

La fréquence de marqueur peut 8tre changée avec

- le clavier, résolution 0,1 Hz
- les touches directionnelles, résolution FSTEP ou
- le bouton, résolution 1 pixel = FSPAN/500

La position du marqueur actif regoit un label.

Des labels (de 0 & 9) sont attribués en ordre décroissant aux 10
crétes les plus @levées de la courbe dépassant le seuil PK.THRSHLD.
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. mRExTRa FORCT_¥1 9280 smu ®0
"R TABEL MR ‘sa ooo 000 o *g
f f f i f . ACTIVE MKR
ACTURL ¢ o D : "Res -
R SO SO S ;
[ : LABEL
e S el R PGS
T N i
TR ML Do LAeEL
Qo i | @i ALL PEAKS
-60 F Fi ; reedfeetecf] ot PK. THRSHLD
150, 00dBn
HOLD
. 10
DISPLAY
-80 ¥ LIST
N + 20Nz DIV )
~100MHz FCENT +100MHz
Ny J

Figure 3.6-6

PK.THRSHLD

(touche personnalisable 5)

Spectre de la figure 3.6-5 aprés avoir enfoncé la touche personnalisable 4

DISPLAY GRAPH/LIST

(touche personnalisable 6)

Cette touche permet d'ajuster le seuil de niveau pour les
fonctions PEAK~SEARCH.

Ce seuil peut &tre ajusté de -150 & +30 dBm avec

- le clavier, résolution 0,01 dB

~ les touches directionnelles, résolution LSTEP ou

- le bouton,

résolution 1 pixel = 1 division/25

Le seuil apparait en ligne horizontale sur 1'écran et peut servir

également & une évaluation numérique de la courbe,

Cette touche détermine le mode de représentation des labels.
GRAPH: Les labels sont affichés encadrés (numéro de label) & leur
position graphique.

LIST: Les labels sont affichés en liste dans leur ordre numérique
avec leurs coordonndes (fréquence/niveau) aprés "LABEL ALL
PEAKS".
;" ™
2 18
G (MKR LABEL MENLD 150.000 000 ¢ MHz| CLERR ¢ ©
R
RACTUAL RLTIE HeR
LRBEL
Labet Frequency Level KR POS
[} 150,000 000 0 MHz -42.80 dBa
1 160.000-600 0 MHz -42.80 dBa LABEL
2 180,000 000 0 Miz ~43.60 dBa | PLL PEAKS
3 170.000 060 & MHr  ~49.20 dBm |
4 190.000 000 0 MHz -50.00 dBm
S 340.000 000 0 MAz  ~50.40 dBa [PK:THRSHLD
HOLD 6 200.000 000 0 MHr ~52.00 dBam *
. 10 7 210.000 000 0 MHz -53.20 dBm
8 250.000 000 0 MHz -53.60 dBme DISPLAY
9 220.000 000 0 MHz -5%.00 dBm GrepH [CIST)
N J

Figure 3.6-7

Affichage

des labels de Ta figure 3.6-6 en liste
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3.6.3.6 MORE —> page #2 (touche personnalisable 6)

La

touche personnalisable 6, MORE, permet de commuter 3 la page 2 du menu MKR EXTRA FUNCT.

NOTE: marqueurs et labels sont également ménorisés.

NOT

E: DISPLAY GRAPH et DISPLAY LIST peuvent &tre imprimés successivement de la fagon suivante:

Tracé de DISPLAY GRAPH:

*

*

*

*

enfoncer la touche /EXTRA FUNCT/,

appeler "MARKER LABEL MENU" avec la touche personnalisable 5

mettre "DISPLAY LIST" en service avec la touche personnalisable 6

enfoncer la touche /SET PLOTTER/,

mettre "PLOT MODE ALL" en service avec la touche personnalisable 3,

mettre sous tension et initialiser le traceur (touche /SET PLOTTER/ et touche

personnalisable 2); si nécessaire choisir un plus petit format que “"GRAPH" et "LIST" soit sur
1a méme page,

enfoncer la touche /HOLD & PLOT/. "DISPLAY GRAPH" est tracé.

Tracé suivant de DISPLAY LIST:

*

*

*

enfoncer la touche /SET PLOTTER/,

commuter "PLOT MODE USER DEF" avec la touche personnalisable 5,

appeler "USER DEF MENU" avec la touche personnalisable 6 et commuter “MARKER/LABEL ON" avec
la touche personnalisable 1; commuter toutes les autres fonctions sur "OFF",

introduire une nouvelle feuille ou positionner la feuille présente,

enfoncer la touche /HOLD & PLOT/. "DISPLAY LIST" est tracé.

3.6.4 Menu de la touche /EXTRA FUNCT/, page #2
f )
0 [FRR_EXTRA FURCT ¥2]
z’msxmrunrz - mzm
Rerup [ e L R
-2 H H : H H B N
@
PolRe wuIT
-40 ;
dBesHz
ZAM
HMORE
- .T.%Hz ch”o.:sm”mu + .st;uz
e /
Figure 3.6-8 Menu de la touche /EXTRA FUNCT/, page #2
3.6.4.1 MKR DISPLAY (touche personnalisable 1), voir le paragraphe 3.6.1.1.
3.6.4.2 ACTIVE MKR ABS/REL (touche personnalisable 2}, voir le paragraphe 3.6.1.2.
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3.6.4.3  REL UNIT: “dB® (touche personnalisable 3), "dBc/Hz" (touche personnalisable 4},
"AM" (touche personnalisable 5)

L'unité du marqueur REL peut &tre modifiée pour une évaluation aisée des résultats.

dB (touche personnalisable 3) —> Différence des niveaux des marqueurs ABS et REL.

dBc/Hz {touche personnalisable 4) —> Différence des niveaux des marqueurs normalisée 3 une
largeur de bande de 1 Hz.

%AM (touche personnalisable 5) > Différence des niveaux des marqueur donnée directement en
taux de modulation pour les mesures AM,

REL UNIT = dB en réglage de base.

3.6.4.4 MORE —> page #1 (touche personnalisable 6)

La touche personnalisable 6, MORE, permet de commuter 3 la page 1 du menu MKR EXTRA FUNCT.

3.6.5 Menu de la touche /TRANSF/, page #1

-

FKR_TRANGFER #1
B

A
ACTUAL

~20

k3 1 0.56Hz/DIV t
~1.56Hz FCENT +1.5GHz

J

Figure 3.6-9 Menu de la touche /TRANSF/, page #1

Certains paramétres peuvent &tre non seulement entrés par le clavier, le bouton et les touches
directionnelles mais également par transfert de marqueur, permettant un réglage individuel comme
par ex. 1'étendue du bond de fréquence.

3.6.5.1  MKR DISPLAY (touche personnalisable 1), voir le paragraphe 3.6.1.1.

3.6.5.2 ACTIVE MKR ABS/REL (touche personnalisable 2), voir le paragraphe 3.6.1.2.

3.6.5.3 COPY MKR TO FCENT (touche personnalisable 3)

La fréquence du marqueur actif (ACTIVE MKR) devient la fréquence centrale & 1'enfoncement de
cette touche.

3.6.5.4 COPY MKR TO FSTEP (touche personnalisable 4)

La fréquence du marqueur actif (ACTIVE MKR) devient le nouveau bond de fréquence i 1'enfoncement
de cette touche.

3.6.5.5 COPY ABS TO REF (touche personnalisable 5)

Le niveau du marqueur ABS devient le nouveau niveau de REFERENCE.

NOTE! Lors de courbes écrétées le marqueur ne peut atteindre que le niveau maximal représenté
sur 1'écran. La touche personnalisable 5 doit &tre pressée plusieurs fois dans ce cas pour
que la créte du signal devienne visible.
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3.6.5.6 MORE —> page #2 (touche personnalisable §)

La touche personnalisable 6, MORE, permet de commuter i la page 2 du menu MKR TRANSF.

3.6.6 Menu de la touche /TRANSF/, page #2

KR TRANGFER 2 MKR DISPLAY
) RBS _ABSLREL [OFF
A ; : : : ; ; L
- : : : : : Lo ACTIVE MKR
SR s ke
-20 ..} ; : ; ; : .

F ! 8. 56z /B0 §
~1.56Hz FCENT +1.56Hz

- J

Figure 3.6-10 Menu de la touche /TRANSF/, page #2

3.6.6.1 MKR DISPLAY (touche personnalisable 1), voir le paragraphe 3.6.1.1.

3.6.6.2 ACTIVE MKR ABS/REL (touche personnalisable 2), voir le paragraphe 3.6.1.2

3.6.6.3 MOVE ABS TO REL (touche personnalisable 5)

Le marqueur ABS est transféré 3 la position du marqueur REL et prend le niveau absolu et 1

fréquence du marqueur REL & ce point.

3.6.6.4 MORE —> page #1 (touche personnalisable 6)

La touche perscnnalisable 6, MORE, permet de commuter & la page 1 du menu MKR TRANSF,
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4 MODE “SPECTRUM ARALYSIS {(CH}n
Le spectre d'amplitude du signal appliqué & 1'entrée est représentd en mode Spectrum Analysis
(CW). Le SNA-7 présente des largeurs de bande de résolution de 3 Hz & 1 MHz avec une dynamique
affichée de 10 dB & 100 dB.
Les mesures suivantes peuvent &tre facilement réalisées avec le SNA-7:
- Mesures d'évaluation rapide avec couplage automatique des paramétres.
- Mesures de distorsion harmonique avec attaque optimale (réglage automatique).
- Mesure de pureté spectrale de signaux avec une grande dynamique {contrdier 1iattaque correcte
ou consulter le diagramme d'attaque).
- Mesure de signaux bruités (MAX HOLD, AVERAGE).
4.1 REPRESENTATION "SPECTRUM ANALYSIS (CuW)"

Pour appeler le mode Spectrum Analysis (CW):
* Enfoncer la touche /STD MODES/ [10]
* Enfoncer la touche personnalisable 1

L'écran comprend outre la courbe:

- un graticule électronique é&talonné avec inscriptions
- les paramétres de mesure avec leurs réglages actuels
~ le choix de mémoire d'image (par ex. A)

- Tles fonctions sélectionnées (par ex. "SIGNAL TRACK")
~ des messages (par ex., CAL.OFF)

- un compteur de cycles

et FSPAN ————ti

. |
m NFLYSTS) 19.999 999 951 8 Gz mx;}
Niveau & 50,0 Wz FSeAN
TREST 26500 oo 6608 BHL NGB T )
© » il
ACTUAL : 1048/01V

-20

- |
]
0 ]

]

\

\

i
\
|

fo

¥

wii
nuy

i

30 Hz/DIV U

CTT +250 Hz
/
!
Fréquence centrale

le———— 10 x 10 dB/diy ———umd

250 Hz F

Figure 4.1-1 Représentation Spectrum Analysis (CW)
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4.2

PARAMETRES DEFE MESURE "SPECTRUM ANALYSIS (Cu)nm

Les paramétres suivants peuvent &tre modifiés:

FSTART
FsTOP

FCENT

FSPAN

REFERENCE

dB/DIV

RBW

VBW

SWT

fsrop

t 1
r :: Bande 0

Fréquence de début de balayage.
Fréquence de fin de balayage.

Fréquence centrale de 1'axe des fréquences. Elle est affichée en méme temps
que FSPAN.

Excursion de FSTART & FSTOP.

Niveau de référence ajusté par 1'opérateur. I1 correspond i la ligne zéro du
graticule, les autres lignes &tant relatives i cette valeur. Les unités
peuvent &tre dB, dBm et dBuV (LUNIT).

Différence de niveau entre deux lignes horizontales du graticule. L'dchelle
comprend 10 divisions.

RESOLUTION BANDWIDTH = largeur de bande de résolution 3 3 dB des filtres FI
(RBW << FSPAN pour une résolution &levée).

VIDEO BANDWIDTH = fréquence de coupure du filtre passe-bas aprés le
redresseur d'amplitude, permettant de lisser des signaux bruités.

SWEEPTIME = temps de balayage entre FSTART et FSTOP (éventuellement sur
plusieurs bandes). Il n'est pas tenu compte du temps d'attente
au changement de bande.

——— t
r Bande 3
———tnd t
r ‘,/’/g;nde 2

Bande 1

— t

fsTary

SWT ——~*—~———————-J

Le temps de réglage ty est de 60 ms & 1,5 s. I1 comprend la période transistoire des filtres et

dépend des largeurs de bande RBW et VBW.

ATTN

Affaiblissement par le diviseur d'entrée. I1 ajuste le niveau du signal
d'entrée pour une attague optimale du 187 mélangeur. Le diviseur est ajusté
pour une faible distorsion avec "AUTO ON*, la distorsion harmonique
résultante étant inférieure ou &gale au bruit. Toutefois le réglage optimal
n'est valable que pour des signaux d'entrée sinuso¥daux.

Un affaiblissement de 0 dB du diviseur d'entrée doit &tre sélectionné avec
la suite de touches /ATTN/O/ENTER/. Ce réglage n'est pas possible avec AUTO
ON/touche STEP/le bouton, par sécurité pour le 18" mélangeur.
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4.3 REGLAGE DES PARAMETRES DE MESURE
Para- Ajustable par Résolution Gamme Remarques
métre
FCENT Clavier décimal 0,1 Hz 0 & 23 GHz Echelle
Bouton FSPAN/500 CENT/SPAN,
Bouton RBW/10] ZERO SPAN,
Touches direc- FSTEP START/SPAN3)
tionnelles
Transfert de FSPAN/500
marqueur
FSPAN Clavier décimal 0,1 Hz 0 Hz (ZERO SPAN}, Echelle
Bouton Bonds 1-2-5 1 Hz 3 23 GHz CENT/SPAN
Touches direc- FSTEP START/SPAN3)
tionnelles
FSTART Clavier décimal 0,1 Hz 0 Hz & 23 GHz Echelle
Bouton Bonds 1-2-5 FSTART/FSTQP
Bouton FSPAN/500 START/SPANS)
Touches direc- FSTEP
tionnelles
FSTOP Clavier décimal 0,1 Hz Echelle
Bouton Bonds 1-2-5 START/STOP3)
Touches direc- FSTEP
tionnelles
REFERENCE | Clavier décimal 0,01 dB -150 & +30 dBm Unité d'axe des niveaux
Bouton 1 division (suivant commutable en
Touches direc- LSTEP dB/DIV, RBW, ATTN) | dB, dBm ou dBuv3)
tionnelles
Transfert de 1 division/25
marqueur
dB/DIY Bouton Bonds 10-5-2,5 10a1d8 Echelle =
Touches direc- 10 divisions
tionnelles
RBW Bouton Bonds 1-3 3Hz &1 MHz
Touches direc-
tionnelles
AUTO ON Touche AUTO 3 Hz 31 MHz couplage 3 1'excursion
VBW Bouton Bonds 15-5 1,5 Hz & 500 kHz
Touches direc-
tionnelles
AUTO ON Touche AUTO 5 Hz & 500 kHz couplage & RBW
SWT Bouton Bonds 1-2-5 0,1 sa20 hd) avec ZERO SPAN
Touches direc- calculé en ms/DIV
tionnelles
AUTO ON Touche AUTO 0,2 s 3 20 h¥) couplage & RBW et FSPAN
ATTN Bouton 10 dB 0 a 70 dB
Touches direc- (& partir
tionnelles série D:
AUTO ON Touche AUTO 5 dB) couplage a RBW et
REFERENCE
Clavier 0 d8 Attention! Destruction
possible du mélangeur

Figure 4.3-1

1) FSPAN = 0 Hz
2)
3}
DISPLAY {11] /X/Y SCALE/.
4) 0,1 s avec FSPAN < 4 GHz

0,2 s avec FSPAN < 8 GHz
0,5 s avec FSPAN > 8 GHz.

Réglage des paramétres en SPECTRUM ANALYSIS (CW)

Transfert de marqueur dans le menu de la touche MARKER [13] /TRANSFER/.
Echelle des axes de fréquence et de niveau y compris FSTEP et LSTEP dans le menu de la touche
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4.4 PARAMETRES DE MESURE COUPLES (AUTOMATIC)

¢ RBW, SWT, VBW

Les paramétres suivants sont couplés & T'excursion (FSPAN) quand ils sont ajustés
automatiquement:

e Largeur de bande de résolution (RBW)

8 Largeur de bande vidéo (VBW)

e Temps de balayage (SWT)

Le réglage automatique est pratique pour avoir un apergu d'un signal inconnu. FSPAN peut &tre
rapidement variée sur une grande &tendue par le bouton.

Réglage: (la représentation "SPECTRUM ANALYSIS" est & afficher)

* Enfoncer la touche personnalisable 3
* Enfoncer la touche /AUTO/ o RBW LJ
AUTO ON

RBW optimale

* Enfoncer la touche personnalisable 4
* Enfoncer la touche /AUTO/ e VBW L
AUTO ON

VBW optimale

* Enfoncer la touche personnalisable 5
* Enfoncer la touche /AUTO/ e SWT LJ
AUTO ON

SWT optimal

Une modification de 1'excursion provoque automatiquement une adaptation &:

- un régime transitoire optimal: RBWopt
- un temps de balayage réduit : SWTopt (raffraichissement fréquent de la courbe vobulée)
- un moyennage de bruit optimal: VBWopt

Base du réglage automatique

ST
On a en valeur approximative

FSPAN

SWT =245 5
RBW

pour erreur de mise en régime < 0,5 dB

I1 est considéré pour simplification que

RBWZ = 1on 3 Hz = 10
10 Hz ——e= 100
30 Hz ——e= 1000
etc.
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I1 en résulte le tableau suivant

FSPAN/RBW2
RBW > 30 kHz RBW < 10 kHz SWT
0 oo 0,1 0,2 s
0,05 ... 0,125 0,1 ...0,2 0,5 s
0,125 ... 0,25 0,2 ... 0,5 1s
0,25 ... 0,5 0,5 ees 1 2's
0,5 ...1,25 1 eer 2,5 55
1,25 ... 2,5 2,5 ...5 10 s
2,5 oo 5 5 .o 10 20 s
10 ves 20 50 s
20 .eo 30 1 min
30 +es 60 2 min
60 .ss 150 5 min
150 ... 300 10 min
300 ... 600 20 min
600 ... 1000 50 min
1000 ... 2000 1h
2000 ... 3000 2h
3000 ... 9000 5h
9000 ... 18000 10 h
18000 ... 20 h
Note: RBW = 300 kHz ou 1 MHz est traitée par
1'automatisme comme si RBW = 100 kHz.

Attention: le plus grand temps de balayage SWT = 20 h est obtenu avec RBW = 3 Hz et
FSPAN = 180 kHz. RBW = 3 Hz provoque des erreurs pour des excursions plus grandes.

Le temps de balayage SWT minimal ajustable dépend de 1'excursion.

FSPAN SWT min.
< 4 GHz 0,1s
4GHz < FSPAN < 8 GHz 0,2 s
> 8 Gz 0,5s
RBU
RBU = —= 3 = de FSPAN

06 @ 300

Ltautomatisme ne tient compte que des largeurs de bande de résolution jusqu'a 30 kHz. Il ne
tient pas compte de la position de la gamme de mesure. RBW doit &tre env. 1/10 de FSTART quand
i1 est mesuré prés des résidus de porteur. Passer en manuel si nécessaire.

¥Bu
VBW est toujours la plus petite valeur, supérieure 3 RBW.

I Tous les trois paramétres (et ATTN) sont ajustés automatiquement en réglage de base
(représentation des gammes de niveau et de fréquence maximales).
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e ATTN (affaiblissement d'entrée)

Lorsque 1'automatisme est en service, 1'affaiblissement est ajusté pour que le premier mélangeur
soit employé au point de fonctionnement optimal. Ceci donne le meilleur compromis entre le
rapport signal & bruit et la distorsion harmonique (voir la fiqure 4.4-1).

Le niveau du signal d'entrée doit €tre égal ou inférieur au niveau de référence.

Réglage: (la représentaion "SEPCTRUM ANALYSIS" doit &tre affichée)
* Enfoncer la touche personnalisable 6
* Enfoncer la touche /AUTO/ ¢ ATTN L]~e—— Affaiblissement d'entrée optimal
AUTO ON

10Hz 1008z ikHz 10kHz D0KHz IMHz

372 30Kz 30([}”2! 3?"2 ’303(["1 300kHz
w N B :
8 /] 7/@(& ///Z// .
i) /; /:/ ?%Z’/

0 //:/ /// //////?@/

: N

‘0 ///////' /// //A/// / \'\ \\“\
SRR/ ZemmNASE

“ ///////////// //// AN A\

10 ///////////////// \§°03 N

8 I/ l//l//l/'/l/l/ T T I T i 1 1 1 i \\‘ T ]\ .\I

-W0 -130 -120 -10 -100 -90 -0 -70 -60 -50 -0 -30 -20 - 0 410 <20 +30 40

Signal au 1. mélangeur [dBm] . e

s —m. — [ istorsion harmonique

Bruit thermique

Figure 4.4-1 Dynamique du SNA-7 (diagramme de charge)
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4.5 REGLAGE DES PARAMETRES

4.5.1 REGLAGE DE BASE

L'emploi des gammes de fréquence et de niveau maximales est un bon point de départ pour
1'observation de signaux inconnus. Ceci est &tabli par le réglage de base appelé par la touche
/PRESET/ et la touche personnalisable 1 pour SPECTRUM ANALYSIS (CW). Tous les paramétres
prennent un réglage standard.

~

£3.000 000 000 0 GHz  FCENT
g 4w (CH) 18.000 000 000 0 6Hr  FSPAN

¢ 1 REFERENCE
© " +0.00dBn
{1 164B/D1V

a H
ACTURL )
.

DRBW IMHz
ed AUTE ON

UBW S50kHz
B AT O

T 1 2GHz/0IY k)
~86Hz FCENT +8GHz

AN J

Figure 4.5-1 Réglage de base en Spectrum Analysis (CW)

4.5.2 REGLAGE PAR LE BOUTON

Le bouton permet un réglage quasi-continu du paramétre choisi.

Le paramétre est sélectionné par la touche personnalisable correspondante. I1 est alors
représenté en vidéo inversée.

Les paramétres suivants peuvent &tre modifiés par le bouton:

FCENT FSPAN/500 avec échelle CENT/SPAN ou START/SPAN
RBW/10 avec ZERC SPAN

FSPAN Bonds 1-2-5

FSTART Bonds 1-2-5 avec échelle START/STOP
FSPAN/500 avec échelle START/SPAN

FSTOP Bonds 1-2-5
REFERENCE 1 division
dB/D1V Bonds 2,5-5-10

RBW Bonds 1-3

VBW Bonds 5-15

SWT Bonds 1-2-5

ATTN Bonds de 10 dB, de 10 & 70 dB

MAN Réglage manuel de la fréquence de mesure (affichage de "MAN" en vidéo inversée dans

le graticule) FSPAN/10 000
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Sens de rotation

d gauche --> diminution de valeur

)

droite ——> augmentation de valeur

O
O

4.5.3 EMPLOI DU CLAVIER (ENTREE KUMERIQUE)

Entrée de paramétre aprés sélection par touche personnalisable.

Clavier

Les paramétres suivants peuvent 8tre modifiés:

s FCENT (0,1 Hz)

¢ FSPAN (0,1 Hz)

e FSTART (0,1 Hz) Résolution
e FSTOP (0,1 Hz)

o REFERENCE (0,01 dB, dBm, dBuV)

e ATTN (0 dB) Attention au mélangeur !

Entrée (la représentation "SPECTRUM ANALYSIS" est i afficher)

* Enfoncer la touche personnalisable correspondante ¢ Le paramétre passe en vidéo inversée
(deux fois si nécessaire)

* e Entrer la valeur par les touches (résolution 0,1 Hz/0,01 dB)
8 Lors d'une erreur: effacement complet par la touche /CLR/ ou
effacement chiffre par chiffre par la touche /<-DEL/
Entrer la virgule avec la touche /./
Entrer 1'unité de fréquence avec /G/ pour GHz, /M/ pour MHz ou /k/ pour kHz
Donner les valeurs négatives avec la touche /-/

Terminer 1'entrée avec la touche /ENTER/.

* L'entrée est quitte guand la touche /ENTRY DISABLE/ est enfoncée (affichage en vidéo
normale).

Touches directionnelles

Les valeurs des paramétres suivants peuvent &tre incrémentdes (touche / 47 /) ou décrémentées
(touche / Jb /) par les touches directionnelles:

o FCENT (FSTEP)

s FSPAN (bonds 1-2-5)

o FSTART (FSTEP)

e FSTOP (FSTEP)

¢ REFERENCE (1 division/bond (AUTO ON) ou LSTEP)

e dB/DIV (bonds 1-2,5-5) de 1,0 dB & 10 dB par division
e RBW (bonds 1-3-10) de 3Hz &1 MHz

e VBW (bonds 5-15) de 1,5 Hz & 500 kHz

e SWT (bonds 1-2-5) de 100 ms a 20 h

o ATTN (bonds de 10 dB) de 0 dB & 70 dB

(& partir de la série D: bonds de 5 dB).
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Note: Une entrée dépassant une limite permise est placée 3 cette limite et un signal acoustique
est donné pour le signaler.

Pour modifier les paramétres RBW, VBW, SWT et ATTN quand i1 sont ajustés automatiquement,
sélectionner le paramétre et le modifier par les touches directionnelles. Le paramétre est
alors placé AUTO OFF. Les autres paramétres continuent d'8tre ajustés automatiquement.

4.5.4  TRANSFERT DE MARQUEUR

Le transfert de marqueur est une autre possibilité d'entrée de paramétre. Les coordonnées du
marqueur peuvent 8tre transférées aux paramétres suivants:

e FCENT Fréquence
e FSTEP
® REFERENCE ——— Valeur mesurée
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4.6 ETALONNAGE

L'&talonnage automatique permet d'éliminer les erreurs dues 3 la réponse en fréquence de 1'étage
d'entrée & large bande, & la variation d'affaiblissement d'insertion des filtres FI et 3 la
variation du gain avec la température. Une liaison interne est atablie entre la source
d'&talonnage et Te récepteur lors de 1'&talonnage.

La mesure est interrompue pendant ce processus et "CAL" est affiché sur 1'écran,

M [SPECTRUN ANALVSTS | 700.000 000 0 Mdz  FCENT
(& [N

+0 3 399,900 000 0 Mz Fspan

¢ | REFERENCE
0. 0045

a { : : : :
RCTURL |1 el : : : : {1 10dB/DIV
-2 .} : ; : ; ; L

il RBUIOOKHZ
i AUTO  OH

L0 UBWISOKHZ
TOLAUTO ON

yOSNT 23
o RUTO an

ATTN 30dB
RUTO  Oi

1 ’ ¥ 5562010 T
-1.56Hz FCENT +1.56Hz )

N

Figure 4.6-1 Affichage "CAL" pendant 1'étalonnage

Un étalonnage a lieu:

- & la mise en service de 1'appareil

-~ 3 la mise en service de 1tétalonnage automatique

~ aprés modification de paramétres influencant la précision en amplitude
{par ex. diviseur d'entrée, valeur de référence, largeur de bande de filtre, gamme de
fréquence, etc.)

~ au changement de mode

- périodiquement (env, toutes les 3 minutes).

L'étalonnage automatique est généralement en service {par ex. en réglage de base). “CAL,OFF™"
n'est pas affiché sur 1'écran.

Pour supprimer 1'étalonnage automatique (par ex. lors de changements fréquents de paramétres)
enfoncer la touche /CAL & INPUT/. "AUTO CAL OFF" est ajusté en enfongant la touche
personnalisable 1. “CAL.OFF" est alors visible i gauche du graticule.

L'étalonnage automatique est remis en service en enfongant la touche /CAL & INPUT/ puis la
touche personnalisable 1.
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4.7 MESURES

4.7.1 PROCEDURE DE MESURE EN GENERAL

- Avant la mesure

e sélectionner "SPECTRUM ANALYSIS (CW)" (groupe de touches "SET DEVICE"),
¢ sélectionner le conditionnement des valeurs de mesure par ex. ACTUAL pour un spectre
inconnu (/TRACE EVAL/),

sélectionner la mémoire d'image (/TRACE MEM/),

sélectionner les inscriptions ou 1'échelle du gratricule (/X/Y SCALE/),

si besoin programmer et afficher un gabarit de tolérance, supprimer ou non le graticule et

fixer un USER TITLE (/BACKGROUND/),

e effectuer un étalonnage interne ou extérieur pour une plus grande précision

(/CAL & INPUT/),

e sélectionner le balayage, par ex. unique ou continu, déclenchement interne/extérieur,
niveau maximal toujours au centre de 1'écran (/SWEEP MODE/),
e déterminer si Tes résultats doivent &tre tracés. Dans ce cas:

~ connecter le traceur i 1'interface IEEE/IEC,

-~ mettre en service la fonction contrdleur de systéme du SNA (cette fonction doit &tre
supprimée en télécommande car elle est effectuée par le contrdleur extérieur).

- La position du commutateur SC de la carte d'interface IEC est affichée en mode
"Instrument Configuration". Lorsque SC = OFF déplacer le commutateur DIP inférieur &
ltarriére de la carte IEC vers la gauche en position ON, Le SNA doit &tre ensuite
arrété puis remis sous tension.

¢ déterminer 1'adresse du traceur et la portion d'écran devant 8tre tracée (/SET PLOTTER/).

e Afficher les gammes de niveau et de fréquence maximales: Preset avec les paramétres
couplés automatiquement --> détection de tous les signaux se trouvant dans la gamme de
fréquence du SNA.

e par le bouton ou les touches

directionnelles
pour un premier examen de 1'cbjet en mesure
¢ par transfert de marqueur

o par le clavier
lors d'un objet connu
e par appel de setups (/USER MEM/)

- Réglage des paramétres (RBW, VBW, SWT et ATTN)

o Lors de réglage alterné de gammes de fréquence et de niveau —> utiliser le réglage
automatique des paramétres (AUTO ON).

¢ Lors de gammes de fréquence et de niveau fixées -—> supprimer le réglage automatique des
paramétres (AUTO OFF). Au choix:
- faible distorsion (ATTN grand) ou
- faible bruit (ATTN faible, RBW ou VBW petite)

o avec temps de balayage SWT court -—> AUTO OFF
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e avec des signaux d'entrée non sinusoidaux.

- Evaluation de courbe

e Les différents points de Ta courbe peuvent &tre affiché manuellement avec /MAN/ (mesure
manuelle du niveau d'entrée actuel) ou par les fonctions marqueur.

e Copier la courbe actuelle A dans la mémoire secondaire B (COPY A TO B).
e Mémoriser les réglages en setup dans /USER MEM/.

¢ Commander le traceur par le bus IEEE/IEC (/HOLD & PLOT/) ou
e raccorder une imprimante vidéo & la sortie vidéo de la section affichage.

0 g )
0 8 nooan
Q
e [=]
conoogo 0oo ggggg
noo ooo O otulatalal < <IEC 625>/ IEEE 488 l \
Qaoa
l ) =) [e] o l [ A

SKA-7 Traceur

H @ Objet en mesure

Figure 4.7-1 Montage de mesure avec le SNA en mode Spectrum Analysis {CW)
4.7.2 EXEMPLE

Un signal inconnu doit &tre analysé.

- Raccorder T'objet 3 mesurer & 1'entrée voulue.

- Mettre le SNA et 1'objet en service.

e Mesure d'estimation

~ Choisir le réglage de base du SNA @

{gammes maximales de fréguence et de niveau g
et AUTO ON)
e Enfoncer la touche /PRESET/ 50Hz 22 GHz

—> affichage de menu des modes
¢ Enfoncer la touche personnalisable 1, SPECTRUM ANALYSIS (CW)
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e Déplacement du domaine spectrale désiré au centre de 1'écran

e Enfoncer la touche personnalisable 1 Résidu de
que FCENT soit en vidéo inversée. porteur \\\\\
¢ Tourner le bouton vers la gauche e oo
Jjusqu'a ce que la raje spectrale

désirée soit au centre de 1'écran.
IT ne faut pas confondre les raies FCENT FCENT
spectrales avec le résidu de porteur

(raie 0 Hz) lors du déplacement de

raies spectrales prés de la fréquence

limite inférieure.

e Augmenter la résolution en fréquence
(réduire 1'excursion)

¢ Enfoncer la touche personnalisable 1 (REFERENCE = 0dBm)

que FSPAN soit en vidéo inversée.

¢ Tourner le bouton par bonds vers la
gauche jusqu'a obtention de 1'éta- o U
lement de fréquence voulu. I1 peut

étre nécessaire de corriger FCENT.

o SIGNAL TRACK du menu de la touche
/SWEEP MODE/ doit &tre mis en service
si 1'on veut avoir le niveau maximal

au centre de 1'écran.

e Augmentation de la résolution en niveau
(courbe remplissant tout 1'écran)

~ Réduire la valeur de référence: r—*—REFERENCE
e Enfoncer la touche personnalisable 2 -10d8m -30dBm - 50 d8m
que REFERENCE soit en vidéo inversée. -—I

e Tourner le bouton vers la gauce

1d8/Div

Jjusqu'a ce que la raie spectrale
centrale atteigne la ligne supérieure
du graticule,

| 10008

~ Augmentation de la résolution

d'échetle: -S0dBm -50dim

e Enfoncer la touche personnalisable 2
que dB/DIV soit en vidéo inversée. ’ z % =z

¢ Réduire 1'étendue d'échelle avec la Sa s o E =
touche directionnelle < jusqu'a T:‘u, | | ;h—:
la résolution voulue.

-~ Si besoin augmenter la largeur de bande -50dBm

de résolution:

e Enfoncer la touche personnalisable 3 =
que RBW soit en vidéo inversée. =

& Enfoncer la touche 4 . A A *
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¢ Mesure des raies spectrales avec le

marqueur

Placer le margueur absolu sur la raie

spectrale centrale:

o Enfoncer la touche /PEAK FUNCT/.

e Enfoncer la touche personnalisable 1
que le marqueur ABS soit affiché
(ACTIVE MKR —> ABS).

® Enfoncer Ta touche personnalisable 3,
HIGHEST PEAK. Le marqueur se trouve
alors sur la créte la plus élevée
affichée. Ses coordonnées (fréquence
et niveau) sont affichées numéri-
quement dans le graticule.

Mesure des raies latérales avec le

marqueur relatif:

e Enfoncer la touche personnalisable 1
que les marqueurs ABS et REL soit
affichés (ACTIVE MKR -—-> REL).

e Enfoncer la touche personnalisable 3,
HIGHEST PEAK; les marqueurs ABS et
REL ont alors la méme position.

e Enfoncer la touche personnalisable 4,
NEXT PEAK; le marqueur REL donne
maintenant les coordonnées de la
créte la plus &levée suivante,
relativement au marqueur ABS.

Mesure des raies latérales avec

"LEFT/RIGHT PEAK":

e Enfoncer la touche personnalisable 6,
MORE.

¢ La touche personnalisable 3, LEFT
PEAK, permet de sauter de créte en
créte vers la gauche et la touche
personnalisable 4, RIHGT PEAK, de
créte en créte vers la droite. Comme
seules les crétes dépassant le seui)
PK.THRSHLD sont évaluées, i1 peut
8tre nécessaire de modifier ce seuil.

Evaluation des crétes avec LABEL:

e Enfoncer la touche /EXTRA FUNCT/.

e Appeler "MKR LABEL MENU" avec la
touche personnalisable 5,

8 Enfoncer la touche personnalisable 4,
LABEL ALL PEAKS. Toutes les crétes de
la courbe dépassant le seuil
PK.THRSHLD regoivent un label dans
1'odre de leurs amplitudes {un nombre
encadré).

Coordonnées de
marqueur ABS

[

Coordonnées
marqueur AB

— Marqueur ABS

de
S

Coordonnées de
/marqueur REL

o
EFEa3

~Margqueur ABS

- Marqueur REL

A X

=)

> B2
> =1

GRAPH
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e La touche personnalisable 6 commute
sur "DISPLAY LIST* et les fréquences
et niveaux des crétes sont donnés en
tableau, classés par niveaux.

Evaluation continue des points de

1técran:

¢ Le bouton permet de déplacer le
marqueur actif "ACTIVE MKR" {voir
touche personnalisable 2) sur toute
la représentation et de déterminer
les coordonnées de chaque point.

e Les touches directionnelles permet-
tent de déterminer les valeurs par
bonds FSTEP (voir le menu de la
touche /X/Y SCALE/).

e La fréquence peut &tre entrée par le
clavier; ACTIVE MKR donne les
coordonnées du points de mesure le
plus proche de cette fréquence.

e Accord manuel (mesure avec une plus grande

résolution en fréquence):

Ltaccord manuel permet de déterminer les

fréquences et niveaux avec une plus grande

Label Frequency Level
o] 180,000 000 0 MHz -43.60 dBm
[ 190,000 000 5 MHz -50.00 dBm
2 170.000 800 0 MHz  -50.40 dBm
GRAPH [LIST]
[ sopupugbnghgg
A A
——~ Point de mesure actuel (X)
Y7VE en accord manuel
el ly ,_\J
~Fréquence de mesure
A Al et niveau actuel au CAN

précision, La fréquence de mesure peut
8tre ajustée avec la précision du quartz
avec une résolution de 0,1 Hz; le niveau

actuel sur le convertisseur A-N est
affiché.

Enfoncer la touche /MAN/

Ajuster la fréquence par le bouton
(résolution FSPAN/10000), les touches
directionnelles (résolution FSTEP) ou
le clavier (résolution 0,1 Hz).

o Documentation par le traceur

Enfoncer la touche /HOLD & PLOT/. "PLOT
IN PROGRESS" est affiché pendant le
déroulement (1'adresse du traceur et
1'étendue du tracé doivent &tre données
dans le menu /SET PLOTTER/).

¢ Documentation par une imprimante vidéo

Enfoncer la touche /HOLD/

Néclencher 1'imprimante (elle doit &tre
raccordée & la sortie vidéo de la
section affichage).
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4.8 SPECTRE

DE SIGNAUX

IMPULSIONNELS

La mesure de signaux pulsés RF est une application particuliére des analyseurs de spectre. Ces

signaux ont les caractéristiques suivantes:

- taux de répétition constant avec la fréquence de récurrence "T,
- largeur d'impulsion constante tp,

- forme d'impulsion constante avec fréquence porteuse fo,

- amplitude d'impulsion constante A.

Les analyseurs de spectre donnent deux méthodes pour déterminer les caractéristiques du signal

appliqué & partir de la représentation du spectre: la mesure du spectre de raies ou la mesure

du spectre de la courbe enveloppe. La méthode & employer dépend du type de signal 3 analyser.

Méthode du spectre de rafes. Elle est appropriée pour des signaux avec:

- Une fréquence de récurrence 1/T élevée. Comme RBW doit 8tre < 1/T, une faible largeur de
bande de résolution RBW doit &tre choisie pour une fréquence de récurrence faible donnant un

temps de balayage SWT Tong.

-~ Un facteur de durée élevé {(tp/T > 0,05). S'i1 est trés faible (rapport ON/OFF faible), le
facteur de correction est trés grand et 1tamplitude d'impulsion est beaucoup plus grande que

celle maximum représentée d fg. Ceci augmente le risque d'une surcharge si Te diviseur

d'entrée n'a pas été exactement ajusté. La dynamique pouvant &tre représentde diminue avec

la diminution du rapport ON/OFF. I1 peut se produire que les minima entre lobe principal et

secondaires soient rendus imprécis par du bruit.

Le mode "SPECTRUM ANALYSIS (CW)" est prévu pour la représentation du spectre de raies. Le mode
"SPECTRUM ANALYSIS (PULSE)" a &té développé pour la représentation du spectre de la courbe
enveloppe. Les fonctions automatiques sont spécialement ajustées pour des signaux impulsionnels

et des changements rapides d'amplitude {voir le chapitre 5).

4.8.1 MESURE D'UN SPECTRE DE RAIES

Le spectre de raies est affiché sur 1'&cran quand la largeur de bande de résolution est plus

faible que 1'&cart en fréquence entre deux composantes spectrales provoquédes par la fréquence

de récurrence 1/T.

Chaque ligne représentée est une raie du spectre et n'est pas modifiée quand SWT est augmenté.
L'amplitude des raies ne varie pas quand RBW est réduite.

N

Lip*-;

Figure 4.8-1

fo

:
A -2log

987:5

AL

S RBW < 1T

\
\

M }\\m\

impulsion; (ici spectre de raies)

= tp

fo

Relation entre la représentation en temps et en fréquence d'un signal modulé en
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- La fréquence de récurrence 1/7 est égale 3 1'écart en fréquence des raies du spectre les
plus rapprochées.

-~ La largeur d'impulsion tp correspond d 1'inverse de la demie largeur de la courbe enveloppe
du lobe principal ou de la largeur de la courbe enveloppe d‘un lobe secondaire.

~ La fréquence porteuse fo est égale a la fréquence au maximum de 1'enveloppe principale.

- Ltamplitude d'impulsion A est calculée par addition d'un facteur de correction KL a
1'amplitude du maximum de la courbe enveloppe principale A_
(K =~ 20 * log [tp/T] pour le spectre de rafes):

A= A_ - 20 * Tog (tp/T).

4.8.2 EXEMPLE

Un contrdle de lindarité doit &tre toujours effectué pendant la mesure d'un spectre de raies.
Ltautomatisme de charge du SNA est ajusté pour des signaux sinusoidaux continus, Des erreurs de
mesure par surcharge de 1'étage d'entrée peuvent se produire avec des signaux impulsifs avec un
facteur de créte élevé (rapport de la valeur créte 3 la valeur efficace).

Commencer avec un affaiblissement d'entrée &levé. Réduire ensuite de 10 dB par les touches
directionnelles & chaque balayage.

La réduction de 1'affaiblissement d'entrée est automatiquement compensée par une réduction du
gain FI, Ceci garde constante la gamme de mesure (= gamme d'affichage) du SNA. Le spectre
représenté ne doit pas &tre modifié par la réduction de 1'affaiblissement d'entrée mais le
rapport signal & bruit doit &tre amélioré. L'atténuation doit &tre augmentée d'un bond si
1'amplitude du spectre diminue,

La courbe peut &tre mémorisée en courbe B (touche /TRACE MEM/) avant la modification de
1'affaiblissement puis une comparaison est effectuée avec VIEW A3B aprés la modification, ou le

niveau maximal peut &tre marqué avec PK.THRSHLD.

Procédure de mesure

I1 est considéré que le Te signal 3 mesuré est connu et peut &tre mesuré en spectre de raies.
o Mesure d'estimation (préréglage)
~ Enfoncer /PRESET/ et la touche personnalisable 1, SPECTRUM ANALYSIS (CW).

- Placer le domaine spectral voulu au centre de 1'écran:
o Ajuster FCENT & la fréquence fg de la porteuse pulsée:
Enfoncer la touche personnalisable 1 pour que FCENT soit en vidéo inversée.
Entrer la valeur par le clavier (résolution 0,1 Hz).
En cas d'erreur: la touche /CLR/ permet 1'effacement de la valeur compléte
la touche /<-DEL/ permet 1'effacement chiffre par chiffre
Donner la virgule avec la touche /./
Entrer 1'unité avec la touche /G/ pour GHz, /M/ pour MHz, /k/ pour kHz.
Terminer 1'entrée avec la touche /ENTER/.
o Ou enfoncer la touche /SWEEP MODE/ et la touche personnalisable 5 pour commuter sur
"SIGNAL TRACK ON",

~ Augmentation de la résolution en fréquence (réduction de 1'excursion):
o Enfoncer la touche personnalisable 1 que FSPAN soit en vidéo inversée.
Tourner le bouton vers la gauche jusqu'd ce que le lobe principal et une partie des
lobes secondaires soient représentés.
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- Augmentation de la résolution en niveau (courbe de mesure remplissant 1'écran):
o Réduire la valeur de référence.
o Enfoncerla touche personnalisable 2 que REFERENCE soit en vidéo inversée.
® Tourner le bouton vers la gauche jusqu'a ce que la raie centrale du spectre atteigne la
Tigne supérieure du graticule.

& Contrdle de lindarité

- par ex., avec le seuil de niveau PK.THRSHLD:
e Enfoncer la touche /PEAK FUNCT/.
¢ Enfoncer la touche personnalisable 5 que PK.THRSHLD soit en vidéo inversée.
¢ Déplacer la ligne de niveau avec le bouton sur le maximum de la courbe enveloppe.
e Enfoncer la touche d'écran /RTN/.

- Modification de 1'affaiblissement d'entrée:

¢ Enfoncer la touche personnalisable 6 que ATTN soit en vidéo inversée.

¢ Enfoncer la touche directionnelle JL ; elle réduit 1'affaiblissement de 10 dB.
Attendre la fin d'un nouveau balayage et observer la courbe:
ATTN peut &tre encore diminué si 1'amplitude n'a pas varié. On se trouve encore en mode
linéaire.
Si T'amplitude a varié légérement c'est que le mélangeur est attaqué prés du point de
compression & 1 dB, Augmenter ATTN d'un bond.
Si 1'amplitude est nettement diminuée c'est que le mélangeur est surchargd. Augmenter
1'affaiblissement d'entrée par bonds avec la touche 4 jusqu'd ce que 1'amplitude ne
varie plus,

e Vérification du spectre de raies (réduction de RBW)
- Enfoncer la touche personnalisable 3 que RBW soit en vidéo inversée.

- Réduire RBW d'un bond avec la touche {} . Attendre un nouveau balayage et contrdler si
1'amplitude des raies du spectre s'est modifiée. S'il n'y a pas de modification on se
trouve en présence d'un spectre valable et RBW peut &tre replacée & la valeur originale
avec la touche <.

ATTENTION!

Des problémes de mise en régime peuvent se présenter quand RBW est grande (par ex. 30 kHz), que
SWT correspondant est faible et qu'un signal a fréquence de récurrence 1/T faible est appliqué.
L'étage logarithmique suiveur incorporé (avec haute précision et grande dynamique) ne peut
suivre assez rapidement. Les crétes sont coupdes. Les signaux avec une fréquence de récurrence
faible sont & mesurer avec une RBW plus faible ou en spectre de courbe enveloppe en mode
"PULSE™,

o Mesure

~ Déterminaison de A_ et fg:
e Enfoncer /PEAK FUNCT/, MKR DISPLAY ABS (ACTIVE MKR --> ABS)
e Enfoncer la touche personnalisable 3, HIGHEST PEAK. Les coordonnées du marqueur absolu
donnent la fréquence porteuse fg du signal pulsé et 1'amplitude A_.

- Déterminaison de 1'écart en fréquence avec le premier minimumm 1/tp du spectre:
e Enfoncer la touche personnalisable 1 —> MKR DISPLAY ABS & REL (ACTIVE MKR —-> REL)
¢ Ajuster le marqueur relatif sur le minimum avec le bouton. Le marqueur relatif donne
alors la valeur de la fréquence 1/tp.
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- Déterminaison de 1'écart en fréquence entre deux raies du spectre 1/T:
¢ Augmenter la résolution en fréquence:
~ Enfoncer la touche d'écran /RTN/.
- Enfoncer la touche personnalisable 1 que FSPAN soit en vidéo inversée.
- Tourner le bouton vers la gauche jusqu'a ce que des raies individuelles soient
représentées,
e S5i besoin augmenter la résolution d'échelle:
- Enfoncer la touche personnalisable 2 que dB/DIV soit en vidéo inversée.
- Réduire la dimension de 1'8chelle avec la touche Jusqu'a la résolution voulue.
Enfoncer la touche /PEAK FUNCT/.
Enfoncer la touche personnalisable 2 --> ACTIVE MKR ABS;
Enfoncer la touche personnalisable 3, HIGHEST PEAK.
Enfoncer la touche personnalisable 2 —> ACTIVE MKR REL;
Enfoncer la touche personnalisable 3, HIGHEST PEAK.
Enfoncer 1a touche personnalisable 5 que PK.THRSHLD soit en vidéo inversée.
Déplacer le seuil de niveau au-dessus du bruit avec le bouton.
Enfoncer la touche personnalisable 6, MORE.
Enfoncer la touche personnalisable 3, LEFT PEAK. Le marqueur affiche alors 1'dcart en
fréquence entre deux raies qui correspond & la fréquence de récurrence des impulsions

T,
M [FRR _PEAK_FUNCT 32 KR DISPLAY
) ABS, OFF
TRBSEG0.000 1000 Wiz 9. B0 |

LR 0.00% %00 8 Mty SHL2UE L e m
ACTURL : A L ABS /

-20 ;
LEFT
PEAK

40 ] §

RIGHT
| PERK
|

-60 X,
: i ~68.40dBm
HOLO i :
* 2'
; MORE
-80
L LT Y T 7
25Kz FCENT T +25utz

Figure 4.8-2 Fréquence de récurrence 1/T = &cart entre deux raies de spectre
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5 ANALYSE DE SPECTRE D'IMPULSION

Le mode "SPECTRUM ANALYSIS (PULSE)" a &té spécialement réalisé pour la représentation du spectre
de courbe enveloppe d'un signal modulé en impulsion.

Les différences avec le mode "SPECTRUM ANALYSIS (CW)}* sont:

Etage logarithmique pouvant évaluer les variations rapides d'amplitude.

~ Représentation d'une dynamique d'environ 65 dB.

~ Détection créte pour les impulsions bréves.

~ Echelle de 1 dB/division non ajustable car de peu d'intérét.

- Automatiquement ajusté & la représentation de courbe enveloppe d'impulsion.

- SWT n'est pas automatiquement ajusté, car le "remplissage" de la courbe enveloppe dépend de
la fréquence de répétition d'impulsion 1/T.

5.1 MESURE D'WN SPECTRE DE COURBE ENVELOPPE

Le spectre de courbe enveloppe est représenté quand la largeur de bande de résolution est
supérieure 3 1'écart en fréquence entre deux composantes spectrales résultant de la fréquence de
répétition des impulsions 1/T:

- Le nombre et 1'8cart des raies affichées sur 1'écran varient avec le temps de balayage SWT.
Les raies ne représentent pas des rafes de spectre mais des impulsions.
~ L'écart entre les raies est indépendant de 1‘excursion.

~ L'amplitude représentée croit lindairement avec la largeur de bande de résolution FI.

, A
A=Ap-20log (tp+ IBW) |

987:8

Lobe principal

{
1 I N i 1BW
Lobe secondaire

: il D

e e -——-‘|/Qp—-—-—-

7

—— lp o 'u fo

Bild 5.1-1 Relation entre la représentation en temps et en fréquence d'un signal moduléd en
impulsion; spectre de courbe enveloppe en grandeur

- La fréquence de répétition 1/T est &gale 3 1'écart en fréquence entre deux raies proches.
T est déterminée ici depuis cet écart (x,x divisions) en rapport avec le temps de balayage
SWT.

~ La largeur d'impulsion tp correspond & 1'inverse de la demie largeur du lobe principal ou de
la largeur d'un Tobe secondaire.

- La fréquence porteuse fg est &gale & 1a fréquence au maximum du lobe principal.
~ L'amplitude d'impulsion A est calculée en additionnant i 1'amplitude maximale du lobe

principal A, une correction cp (avec cp = =20 * log [tp*IBw]):

A=Ay - 20 * log (tp * IBW).
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5.2 REPRESENTATION "SPECTRUM ANALYSIS {(PyLSE}®"

Le mode "SPECTRUM ANALYSIS (PULSE)" est appelé dans le menu des modes:

* Enfoncer la touche /PRESET/ (quand les paramétres doivent prendre une valeur préajustée) ou
la touche /STD MODES/.

* Enfoncer la touche personnalisable 2.

La représentation comprend outre la courbe de mesure:

- Un graticule é&lectronique étalonné

~ Les paramétres de mesure avec les réglages actuels

- L'indication du conditionnement des valeurs de mesure {par ex. MAX HOLD)
-~ L'indication de 1a mémoire d'image sélectionnée (par ex. A)

- Les fonctions supplémentaires en service (par ex. SIGNAL TRACK)

-~ Des informations (par ex. CAL. OFF)

~ Un compteur de cycles avec le nombre de cycles valables

SPECTRUR AIALVSTS 100,027 200 0 MHz  FCEMT
© PULSED

+0 10.000 000 0 MHz

h 40, i
ACTURL i 18d8-DIv

-20 ]

} RBW100KHz
{ AUTO  ON

ED
TCARIRY W W e 70 REH
TRACK
-60 SuT 25
HOLD :
s 1 i
: :ATTN 40dB
-80 ; AUTG O
$ ! ¥ Wz 0T %
~SiHz FCENT +5MHz
o J

Bild 5.2-1 Représentation "SPECTRUM ANALYSIS (PULSE)"
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5.3

PARAMETRES DE MESURE "SPECTRUM ANALYSIS (PULSE)}™"

Les paramétres suivants sont disponibles:

FSTART
FsToP
FCENT
FSPAN

REFERENCE

dB/DIV
RBU

IBW

SWT

fsTop

—— t H
r Bande 0

Premiére fréquence de mesure de la gamme ajustée.
Derniére fréquence de mesure de la gamme ajustée.
Fréquence centrale., Elle est affichée avec 1'excursion.
Excursion = &tendue de 1'axe des fréquences

Valeur de référence ajustée pour 1'axe des niveaux. Elle représente la ligne zéro
sur 1'écran. Les lignes du graticule lui sont relatives. L'unité pour la
référence (LUNIT) peut &tre modifiée dans le menu de Ta touche /X/Y SCALE/. Un
niveau supérieur 3 la valeur de référence n'est pas attendu et 1'affaiblissement
d'entrée ATTN s'ajuste automatiquement en conséquence pour &viter une surcharge.

10 divisions entre les lignes extrémes du graticule.
RESOLUTION BANDWIDTH = largeur de bande de résolution 3 3 dB du filtre FI.

Largeurs de bande RBW et VBW, calculées en surface équivalente d'un filtre de
forme rectangulaire. Important pour déterminer le facteur de correction de
1tamplitude & la représentation de la courbe enveloppe de signaux impulsifs.

SWEEPTIME = temps de balayage entre FSTART et FSTOP.

,,/” r
Bande 3

—= t, r.__
Bande 2
=ty
Bande 1

fsTaRt

SWT

Le temps de réqlage t. est de 60 ms & 1,5 s. I1 comprend la période transitoire des filtres et

dépend de la largeur de bande RBW ajustée.

ATTN

ATTENUATOR = affaiblissement d'entrée. Affaiblissement du signal appliqué pour
1'adapter & la dynamique du premier mélangeur {< -25 dBm pour RBW < 300 Hz et
< -15 dBm pour RBW > 1 kHz).
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5.4 REGLAGE DES PARAMETRES EN MODE ®=SPECTRUM
ANALYSTIS (PULSE)™"

Para- Ajustable par Résolution Gamme Remarques

métre

FCENT Clavier décimal 0,1 Hz 0 & 23 GHz Echelle
Bouton FSPAN/50Q0 CENT/SPAN,
Bouton RBY/10! ZERO SPAN,
Touches direc- FSTEP START/SPAN
tionnelles
Transfert de FSPAN/500 3)
marqueur

FSPAN Clavier décimal 0,1 Hz 0 Hz (ZERO SPAN), Echelle
Bouton Bonds 1-2-5 1 Hz & 23 GHz CENT/SPAN
Touches direc- FSTEP START/SPAN3)
tionnelles

FSTART Clavier décimal 0,1 Hz 0 Hz & 23 GHz Echelle
Bouton Bonds 1-2-5 FSTART/FSTQP
Bouton FSPAN/500 START/SPAN3)
Touches direc- FSTEP
tionnelles

FSTOP Clavier décimal 0,1 Hz Echelle
Bouton Bonds 1-2-5 START/STOP3)
Touches direc- FSTEP
tionnelles

REFERENCE | Clavier décimal 0,01 dB ~150 & +30 dBm Unité d'axe des niveaux
Bouton 1 division {suivant commutable en
Touches direc- LSTEP dB/DIV, RBW, ATTN)| dB, dBm ou dBuv3)
tionnelles
Transfert de 1 division/25
marqueur?

dB/DIY Bouton 10-5-2,5 dB Echelle =
Touches direc- 10 divisions

tionnelles

RBUW Bouton Bonds 1-3 3 Hz &1 MHz
Touches direc-
tionnelles

AUTO ON Touche AUTO 3Hz &1 Mz couplage 3 1'excursion
IBW Largeur de band? RBW calculée en surface équivalente d'un filtre de forme
rectangulaire,4
SWT Bouton Bonds 1-2-5 0,1 s 20 h5) avec ZERO SPAN
Touches direc- calculé en ms/DIV

tionnelles

ATTN Bouton 10 dB 10 &4 70 d8
Touches direc-
tionnelles

AUTO ON touche /AUTC/ couplage & RBW et
REFERENCE
Clavier 0 dB Attention au
mélangeur
) FSPAN = 0 Hz

2) Transfert de marqueur dans le menu de la touche MARKER [13] /TRANSF/.
) Echelle des axes de fréquence et de niveau y compris FSTEP et LSTEP dans le menu de la touche

DISPLAY [11] /X/Y SCALE/.

4) Le facteur de correction IBW/RBW - VBW dépend de la courbe des filtres. IBW est environ
1,5 * RBW pour les filtres gaussiens. VBW = 500 kHz a &galement une influence pour les
largeurs de bande élevées. L'amplitude d'un signal impulsif lors d'une représentation de la
courbe enveloppe est plus élevée du facteur "-20 log (IBW * durée d'impulsion)" que le
maximum du spectre de courbe enveloppe.

5) 0,1 s avec FSPAN < 4 GHz
0,2 s avec FSPAN < 8 GHz
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5.5

PARAMETRES DE MESURE COUPLES (AUTOMATIC)

Les automatismes de largeur de bande de résolution RBW et d'affaiblissement d'entrée ATTN

permettent un réglage optimal quand

~ e niveau maximal du lobe principal atteint la ligne de référence sans la dépasser et

- 1'excursion est choisie pour que 1 ou 2 lobes secondaires soient représentés de chaque coté
du Tobe principal.

Largeur de bande de résolution RBW
On a dans les conditions ci-dessus

excursion FSPAN > 6 * Y/tp.

La largeur de bande de résolution doit &tre autant que possible &levée pour faciliter la
Jecture. RBW doit &tre d'autre part >0,2 % I/tp pour une obtenir une résolution suffisante des
minima des courbes enveloppe. Le réglage

excursion/84 < RBW < excursion/25

a @té choisi pour 1'automatisme. La relation entre largeur d'impulsion et largeur de bande de
résolution qui en résulte est:

RBU > 1/ (14 * tp).

On a pour la correction d'amplitude:
cp <« -20 log (1,2/14) pour IBW > 1,2 * RBW
cp < +21,5 dB

Affaiblissement d'entrée ATTN

Une réserve avant surcharge de 21,5 dB est obtenue quand le niveau de référence est &gal au
maximum du lobe principal. Le réqlage automatique de 1'affaiblissement d'entrée ATTN en tient
compte.

Quand RBW est ajustée plus faible que la valeur automatiquement ajustée, le réglage
d'affaiblissement d'entrée doit &tre conservé malgré que le niveau affiché diminue.

Le niveau affiché augmente quand une RBW plus importante est choisie. Le danger de surcharge est
ainsi réduit.

Largeur de bande d'impulsion IBW

La largeur de bande d'impulsion est également affichée afin de faciliter 1'estimation du facteur
de correction d'amplitude Cp. I1 est tenu compte ici outre de la forme et de la largeur de RBW
du filtre FI, également de 1'influence de la bande passante du filtre vidéo VBW derriére le
redresseur. Elle a une valeur fixe de 500 kHz et ne doit pas &tre négligée pour les largeurs de
bande FI > 300 kHz. Différents rapports RBW/IBW en résultent lors des largeurs de bande
importantes.
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5.6 REGLAGE DES PARAMETRES

5.6.1 REGLAGE DE BASE

IT est préférable d'ajuster les gammes de fréquence et de niveau maximales affichables pour la
recherche de signaux inconnus. Un réglage de base de tous les paramétres pouvant 8tre appeléd par
la touche /PRESET/ et la touche personnalisable 2 pour "SPECTRUM ANALYSIS (PULSE)" est prévu a

cet effet.

SPECTRUN ANALYSIS 13.000 000 000 0 GHz  FCENT
& PULSE) 18.000 000 000 0 GHz  FSPAN
P oo 5255555::35
: PRI 1 P m
ACTURL | D 1048401V

-2 i
oo REW 1Mz
PO U AUTO  oN
-6 il 1BUBOO KHZ
© " COUPLED
70 RBM

LSWT 10

HOLD
* {
ATTN 40dB
-80 L.IAUTO oM
¥ 2z 010 +
~8GHz FCENT +8GHz )

Bild 5.6-1 Préréglage des paramétres en "SPECTRUM ANALYSIS (PULSE)"

5.6.2 REGLAGE PAR LE BOUTON

Le bouton permet de varier les paramétres choisis de fagon quasi-continue.

Le paramétre voulu est appelé par la touche personnalisable correspondante (représentation en
vidéo inversée)

Les paramétres suivants peuvent 8tre modifiés par le bouton:

FCENT FSPAN/500 avec échelle CENT/SPAN ou START/SPAN
RBU/10 avec ZERO SPAN
FSPAN Bonds 1-2-5

FSTART Bonds 1-2-5 avec échelle START/STQP
FSPAN/500 avec échelle START/SPAN

FSTOP Bonds 1-2-5
REFERENCE 1 division

dB/DIV Bonds 2,5-5-10

RBW Bonds 1-3

SUT Bonds 1-2-5

ATTN Bonds de 10 dB (& partir de la série D: 5 dB)

MAN Réglage manuel de la fréquence de mesure (affichage en vidéo inversée de"MAN" dans le

graticule) FSPAN/10 000
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Sens de rotation

a gauche —> diminution de valeur

a droite —> augmentation de valeur

QO

5.6.3 REGLAGE PAR LE CLAVIER

Le clavier permet un réglage ponctuel des paramétres voulus.

Les paramétres suivants peuvent &tre ajustés par le clavier:

FCENT 0,1 Hz
FSPAN 0,1 Kz
FSTART 0,1 Hz
FSTOP 0,1 Hz

REFERENCE 0,01 dB, dBm, dBuv

Entrée (représentation "SPECTRUM ANALYSIS (PULSE)")

* Accés au paramétre avec la touche personnalisable correspondante {enfoncer deux fois dans le
cas d'une double occupation). Représentation en vidéo inversée du paramétre accessible.
* Entrer la valeur par le clavier.
* Lors d'erreur effacer toute la valeur avec la touche /CLR/ ou
chiffre par chiffre avec la touche /<-DEL/.
* Donner la virgule avec la touche /./.
* Donner 1'unité pour la fréquence avec /G/ pour GHz, /M/ pour MHz ou /k/ pour kHz.
* Donner un niveau négatif avec la touche /-/.
* Valider avec la touche /ENTER/.
* Le retour en vidéo normale (fin d'entrée) est obtenu avec la touche /ENTRY DISABLE/.

5.6.4 REGLAGE AVEC LES TOUCHES DIRECTIONNELLES

Les touches directionnelles permettemt le réglage par bonds des paramétres choisis.

Tous les paramétres peuvent &tre ajustés par ces touches:

FCENT FSTEP
FSPAN FSTEP
FSTART FSTEP
FSTOP FSTEP

REFERENCE LSTEP
dB/DIV 1 division

RBW Bonds 1-3-10
SWT Bonds 1-2-5
ATTN Bonds de 10 dB (& partir de la série D: 5 dB)

5.6.5 REGLAGE PAR TRANSFERT DE MARQUEUR

Les paramétres suivants peuvent &tre ajustés par transfert des coordonnées de marqueur:

FCENT FSPAN/500
REFERENCE 1 division/25
FSTEP FSPAN/500.
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5.7 ETALONNAGE (VOIR PARAGRAPHE 4.6)

5.8 MESURE

5.8.1 _ MESURE D'ENSEMBLE (PREREGLAGE)

~ Enfoncer /PRESET/ et /Softkey 2/, SPECTRUM ANALYSIS (PULSE).

- Placer le domaine spectral intéressé au centre de 1'écran:

e Ajuster la fréquence connue de 1'oscillation pulsée fy en FCENT:
enfoncer /Softkey 1/ pour que FCENT soit en vidéo inversée.
Entrer la valeur par le clavier (résolution 0,1 Hz),
Lors d'erreur effacer toute Ta valeur avec la touche /CLR/ ou

chiffre par chiffre avec la touche /<-DEL/.

Donner la virgule avec la touche /./.
Donner 1'unité avec la touche /G/ pour GHz, /M/ pour MHz, /k/ pour kHz .
Valider avec la touche /ENTER/.

¢ Ou enfoncer la touche /SWEEP MODE/ et /Softkey 5/ mettant "SIGNAL TRACK ON" en service.

- Augmentation de la résolution en fréquence (réduction de 1'excursion):
s Enfoncer /Softkey 1/ pour gque FSPAN soit en vidéo inversée.
Tourner le bouton vers la gauche jusqu'a ce que le lobe principal et un ou deux lobes
Tatéraux sofent représentés de chaque cBté. La largeur de bande de résolution RBW est
alors automatiquement correctement ajustée.

- Augmentation de la résolution en niveau (courbe remplissant 1'écran):
s Réduire la valeur de référence:
¢ Enfoncer /Softkey 2/ pour que REFERENCE soit en vidéo inversée.
s Tourner le bouton vers la gauche jusqu'a ce que la créte de la raie spectrale centrale se
trouve sur la ligne supérieure de 1'échelle.

- Le cas échéant augmenter la résolution d'échelle:
¢ Enfoncer /Softkey 2/ pour que dB/DIV soit en vidéo inversée.
» Réduire le domaine d'échelle avec la touche directionnelle { jusqu'3 obtenir la
résolution voulue,

5.8.2 CONTROLE DE LINEARITE

Comme décrit au paragraphe 5.5, un contrdle de lindarité n'est pas nécessaire quand
1'automatisme d'affaiblissement d'entrée est en service et que la courbe ne dépasse pas la
lTigne de référence. L'affaiblissement d'entrée est automatiquement plus &levé que pour une
mesure CW.

5.8.3 REGLAGE DE TEMPS DE BALAYAGE SWT

La temps de balayage n'est pas ajusté automatiquement car la représentation dépend de la
fréquence de répétition d'impulsion. Deux possibilités sont données pour les fréquences
élevées; SWT est augmentd ou la fonction MAX HOLD est mise en service.

- Augmentation de SWT:
o Enfoncer /Softkey 5/ pour que SWT soit en vidéo inversée.
e Tourner le bouton vers la droite que la courbe ait suffisamment de raies.

- Mise en service de la fonction MAX HOLD:
¢ Enfoncer la touche /TRACE EVAL/.
o Enfoncer /Softkey 3/, TRACE MAX HOLD.
s Enfoncer la touche d'écran /RTN/.
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5.8.4 MESURE DE A, ET fp

- Enfoncer la touche /PEAK FUNCT/ -—> MKR DISPLAY ABS (ACTIVE MKR —> ABS)
- Enfoncer /Softkey 3/, HIGHEST PEAK. Les coordonnées du marqueur absolu indiquent la
fréguence porteuse du signal pulsé fg et 1'amplitude Ag.

M [FRE PERR FULY &1 MKR DISPLAY
o0 [ES]._ABSEREL OFF
BT 99,507 Bog iz <32, 0iBn

f
ACTUAL
~20

HIGHESY
PERK

NEXT
PERK

SIGNAL
TRACK
PK, THRSHLD
E-lS0.0BdBn "
; Fréquence porteuse fy

insuffisamment é&liminee

MORE

§ " %00 *
St FCENT Mz

Bild 5.8-1 Mesure de Ay et fg

5.8.5 MESURE DE L'ECART EN FREQUENCE AVEC LE PREMIER MINIMUM DU SPECTRE 1/t,

- Enfoncer /Softkey 1/ —> MKR DISPLAY ABS&REL (ACTIVE MKR ——> REL)
- Déplacer avec le bouton le marqueur relatif sur le minimum. Ce marqueur indique alors la
fréquence 17ty

4 A
E SPECTRUM ANALYSIS 109.027 260 ¢ MMz FCENT
+ (PULSE) 7.500 000 0 MHr

THBSE100, 04E 200 Hir -3 0dRn |

q DRELD 11,416 o 2/ -30.60dB | : 5%65%
ACTURL o Pt Tsaen
-19 ] ;
| RBU100KH:
i RUTO ON
-2 3 IBH120kHz
: COUPLED
SIGNAL 0 RBW
TRRCK
-30 SWT  2s
HOLD
s 2
ATTH 1048
40 ARUTC  OH
rcs';u O S z
: Fréquence porteuse fg
\_ insuffisamment éliminée

Bild 5.8-2 Mesure de 1/tp

5.8.6 MESURE DE L'ECART EN FREQUENCE ENTRE DEUX RAIES 1/T

ZERQ SPAN permet de représenter et d'évaluer en temps les impulsions avec une faible fréquence
de répétition (T < 0,01 s/Div). Avec des fréquences plus élevées i1 peut &tre nécessaire de
réduire 1'excursion lors de la représentation de la courbe enveloppe et d'évaluer 1'impulsion
en fréquence aprés un balayage unique (SINGL SWEEP).
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ZERD SPAN pour les fréquences de répétition peu élevées

- Enfoncer la touche d'écran /RTN/.

- Enfoncer /Softkey 1/ pour que FSPAN soit en vidéo inversée.

~ Enfoncer les touches /0/ et /ENTER/.

- Enfoncer /Softkey 5/ pour que SWT soit en vidéo inversée.

- L'échelle des temps peut 8tre modifide par les touches directionnelles ou le bouton.
L'écart entre les impulsions correspond 3 T et peut 8tre évaluéd visuellement.

SPECTRUA ANALYSTS 100,027 200 0 Mz  FCENT

S o PULSE) o 0.0 Hr - FePAN

To=£D, il

ACTUARL : : i 5dB/OIV

-10 ;

: RBW100kHz

: AUTO OFF

20 : 1BU120Hz

; TO RSU

-2 : 0.2s
HOLD ! :
£ 165} ]

: L ATIN 2048

-40 D RUTO  od

Bims/B1U

-

/

Bild 5.8-3 Temps de répétition d'impulsion T mesuré avec ZERO SPAN;

les coordonnées de marqueur déterminées en "CW" sont données en comparaison.

Augmentation de Ta résolution en fréquence (diminution de 1'excursion) lors de fréguences de

répétition &levées:

-~ Enfoncer /Softkey 1/ pour que FSPAN soit en vidéo inversée,

- Tourner le bouton vers la gauche jusqu'd ce que des raies distinctes soient représentées.

- Aprés chaque modification ou balayage attendre et enfoncer la touche /CLEAR TRACE/ pour
effacer la courbe du dernier réglage.

Balayage unique:

~ Enfoncer la touche /SWEEP MODE/.
- Enfoncer /Softkey 1/ pour "SWEEP —> SINGLY.
- Enfoncer /RTN/.

Déclenchement du balayage:

-~ Enfoncer /SWEEP/.

Evaluation des raies:

- Enfoncer la touche /PEAK FUNCT/ pour —> ACTIVE MKR ABS;

- Enfoncer /Softkey 3/, HIGHEST PEAK.

- Enfoncer /Softkey 2/ pour —> ACTIVE MKR REL;

- Enfoncer /Softkey 3/, HIGHEST PEAK.

- Enfoncer /Softkey 5/ pour que PK.THRSHLD soit en vidéo inversée.

- Placer le seuil de niveau au-dessus du bruit avec le bouton.

- Enfoncer /Softkey 6/, MORE.

- Enfoncer /Softkey 3/, LEFT PEAK. Le marqueur relatif indique alors 1'écart en fréquence
entre deux raies du spectre, qui correspond a la fréquence de répétition d'impulsion
/7.
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6.2
6.3
6.4
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DETAILS TECHNIQUES

6.1

SCHEMA SYNOPTIQUE SIMPLIFIE DU SNA-7

Le schéma synoptique de la figure 6.1-2 montre les composants essentiels du SNA-7:

Synthétiseur

2 voies de mélange
un relais coaxial commute

Filtre YIG

Bruit

Un synthétiseur est utilisé en 18" oscillateur local pour la con-
version de la fréquence d'entrée de 50 Hz & 23 GHz. Il offre une

résolution de 0,1 Hz dans toute la gamme de fréquence. Sa grande

pureté spectrale et 1'affaiblissement de bruit des bandes latéra-
les permettent la largeur de bande de résolution RBW de 3 Hz.

L'ensemble de la gamme de fréquence du SNA-7 est couverte par

2 voies de mélange. Un relais coaxial effectue la commutation en

fonction de la fréquence de réception qui est répartie en 4

bandes:

e bande 0, gamme de fréquence 50 Hz & 3,2 GHz. Te mélangeur fonc-
tionnant avec la fondamentale de la porteuse.

e le signal passe d'abord dans un filtre YIG pour les bandes 1,
2, 3. C'est un filtre passe~bande accordable avec une bande
passante constante de 50 MHz indépendante de la fréquence cen-
trale. Un microcontrGleur accorde ce filtre relativement &troit
sur la fréquence RF du SNA. Le glissement de fréquence maximal
est inférieur & 2 MHz. Les signaux parasites provoqués par le
mélange du signal d'entrée avec les autres harmoniques de la
MHz) provoquerait 1'apparition de signaux a plusieurs fois la
méme FI.

Le signal parvient ensuite & un mélangeur des fréquences hautes
utilisant les 3 premiers harmoniques de la porteuse.

Les pertes du mélangeur des fréquences hautes différent dans cha-
que bande. Elles sont déterminées par 1'harmonique de la porteuse
employé. En général le niveau des plus hauts harmoniques diminue
toujours plus et le rapport signal 3 bruit diminue également. Un
amplificateur dans la 18re f] compense la perte mais augmente pro-
portionnellement le bruit.
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Plan de fréquence
des bandes

A

La gamme d'accord du synthésieur détermine le plan de fréquence
suivant,

Plan de fréauence du SNA-7

o
v
&
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= o
S ~ 2
= =
5 o = o=
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Figure 6.1-1 Plan de fré

Fréquences limites
variables

Hystérésis des bandes

autre conversion

RBY du filtre FI

Convertisseur A/N précis

Convertisseur A/N rapide

Autre traitement du signal

Affichage

quence des bandes du SNA-7

Les fréguences limites d'une bande dépendent de RBW, SWT et FSPAN.
Elles peuvent varier de jusqu'a 10 MHz.

Les bandes se recouvrent, les bandes 0 et 1 d'environ 100 MHz, les
autres d'environ 500 MHz. Ce recouvrement rend une commutation de
bande inutile lors d'une vobulation de peu d'étendue.

Des fréquences fixes dérivées du synthésiseur convertissent le
signal regu & la FI de 400 kHz ou 800 kHz.

Les filtres de sélection jusqu'd 30 kHz se trouvent dans la der-
niére FI & 400 kHz et présentent une grande sélectivité (rapport
de bande passante 3 60 dB et 3 dB). Ce rapport est inférieur 3
11:1 avec le SNA. Le régime transitoire de ces filtres est &tudié
pour écourter les mesures de spectres &tendus. L'allure de
1'affaiblissement est quasi-gaussiénne. Les filtres 100, 300 kHz

et 1 MHz se trouvent dans la FI i 800 MHz.

Un convertisseur A/N de haute précision avec une dynamique supé-
rieure & 100 dB transforme le signal FI en signal numérique en
mode "SPECTRUM ANALYSIS (CW)“.

I1 est commuté sur un convertisseur A/N trés rapide en mode "SPEC-
TRUM ANALYSIS (PULSE)™.

Les valeurs sont &valuées numériquement (par ex. saisie de valeur
maximale ou formation de valeur moyenne) et sont mémorisées.

Les courbes de mesure sont tracées sur 1'&cran par un processeur
vidéo. L'écran comporte un graticule &lectronique étalonné qui

s'adapte toujours & 1'axe des fréquences pour donner des valeurs
rondes. Tous les paramétres de la mesure sont &galement affichés.
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Schéma synoptique simplifié du SNA-7

Figure 6.1-2
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6.2 PROTECTION DU RELAIS COAXYXIAL

L'emploi d'un relais coaxial pour assurer la commutation entre les deux voies de mélange apporte
un grand avantage par rapport & une commutation &lectronique {par ex. diodes PIN):

- haut isolement des deux voies,

- faible affaiblissement d'insertion (--> faible facteur de bruit),

- pratiquement pas d'intermodulation,

- plus faible fréquence Timite inférieure (50 Hz au lieu de 10 MHz),

- plus faible variation en fonction de la fréquence.

Le désavantage d'une durée d'utilisation moins Tongue (env. 5 millions de commutations) peut
8tre facilement &1iminé par le logiciel. I1 est indiqué sur 1'écran quand le relais doit &tre
actionné pendant une vobulation. La vobulation du SNA-7 est alors automatiquement interrompue
aprés 256 balayages. Le SNA-7 permet ansi de vobuler entre les bandes 0 et 1.

SPECTRUN ARALVSIS g 3.200 000 000 0 GHz  FCENT
& )

1,000 000 000 0 GHz FSPAN

i REFERENCE
i -2,00dBm
i 10¢R/DIY

| | S
BSIEER INTERRUPTED 10 PROTECT RELRY
e —— prsains

UBW 1Sk
{RUTD T ON

PuT 0.1
S RUTO OFF

: 1048
: RUTO  COFF

% ‘ ¥ 6B *
~0.56Hz FCENT 40,564z )

Figure 6.2-1 La vobulation est stoppée aprés 256 balayages pour protéger le relais coaxial.

Les fréquences limites d'une bande dépendent de RBW, SWT et FSPAN. Elles peuvent varier de jus-
qu'd 10 MHz. Une modification de 1'un de ces paramétres peut provoguer une commutation du
relais,

6-4
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6.3

PROTECTION D'UNE TENSION CONTINUE

! IL EST INTERDIT D'APPLIQUER UNE TENSION CONTINUE SUR L'ENTREE!

IT existe toutefois des situations exceptionnelles o i1 est nécessaire de mesurer avec une ten-
sion continue. Les deux voies de mélange sont protégées pour ce cas:

- Le diviseur d'entrée est & couplage continu. Sa puissance dissipée ne doit toutefois pas dé-
passer 1 W (RF + DC).

- Le mélangeur des bandes 1 & 3 est protégé par un condensateur (Blocking) des tensions conti-
nues jusqu'a + 40 V.

- Le mélangeur de la bande 0 est & couplage continu. I1 est protdgéd par un limiteur de courant
jusqu'd env. 0,5 A. Le limiteur et les diodes mélangeuses sont détruits avec un courant
supérieur,

Le signal appliqué n'a toute son efficacité que quand 1'affaiblissement d'entrée est supprimé.
Un affaiblissement d'entrée de 0 dB peut &tre ajusté par le clavier en cas de necessité pour
cette raison.
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6.4

HAUTE PRECISION EN NIVEAU PAR UNE CORRECTION DE

REPONSE EN FREQUENCE INDIVIDUELLE

L'erreur en amplitude du SNA-7 est corrigée tous les 2 MHz pour permettre la mesure exacte de
puissance aux fréquences élevées. Chaque appareil est mesuré et les variations 3 la valeur nomi-
nale sont mémorisées dans une EPROM incorporée. Un atténuateur 3 diodes PIN est ajusté avec ces
valeurs de correction pendant une vobulation, synchrone avec la fréquence de mesure. L'erreur de
niveau reste ainsi typiquement inférieure 3 + 1,5 dB dans toute la gamme de fréquence (en bande
0 seulement +0,1 dB).

fr1 .
- Evaluation FI
fRr

)
1024 k A

EPROM

Information fréquence RF (n * 2 MHz)

Figure 6.4-1 Correction individuelle de réponse en fréquence du SNA-7
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7

TELECOMMANDE

7.1

REMARQUE PRELIMINAIRE

1.2

L'analyseur de spectre SNA est un appareil de mesure commandé par microprocesseur dont les
fonctions et paramétres peuvent &tre également commandés par un ordinateur de table ou de
processus {ContrGleur).

Une carte de télécommande correspondant & la norme DIN <IEC 625> est disponible en ce but. La
norme DIN décrit un "systéme d'interface octets série, bits paralléles, pour les appareils de
mesure programmables’. Les interfaces suivant IEEE 488 ou HPIB présentes dans de nombreux
ordinateurs ou appareils sont identiques électriquement & la norme IEC 625 et ne différent que
par le type de connecteur. Jusqu'ad 15 appareils peuvent étre raccordés & un ordinateur par des
adaptateurs en un systéme de mesure flexible et performant.

Différents points sont a considérer lors du choix d'un ordinateur de gestion, comme fonctions
bus IEC réalisées (voir & 7.2.4), comportement en vitesse, programmation, capacité mémoire,
etc., afin d'obtenir un systéme performant.

Tous les appareils sont raccordés en paralléle au systéme d'interfacage (appelé bus IEC dans ce
qui suit). Un ordinateur assure la gestion du systéme. Toutes les informations sont transmises
en code IS0 & 7 moments (code ASCII).

Suivant leur type les appareils peuvent émettre des données de mesure ou d'état (TALKER =
Tocuteur) et/ou en recevoir (LISTENER = &couteur). Un nombre quelconque d'appareils peut
recevoir mais un seul doit émettre.

l.a programmation est facilitée par la familiarisation avec les possibilités de 1‘'appareil et
aprés avoir pris connaissance des caractéristiques du bus IEC par la lecture de la brochure
"interface bus <IEC 625> (no. de commande 6390/00.39).

Wandel & Goltermann livre également sur demande des systémes “"clé en main", évitant &
1'utilisateur de s'occuper des caractériatiques électriques, mécaniques, fonctionnelles et de
programmation des appareils.

CONFIGURATION DE L'APPARETIL

La figure 7.2-1. représente la réalisation minimale d'un systéme de mesure avec interface
<I1EC 625>, le SNA étant commandé@ par un ordinateur. Des cdbles et adaptateurs sont disponibles
pour les systémes avec interface IEEE 488 ou HPIB (voir la figure 7.2-10).

Les cartes d'interface doivent &tre incorporées a 1'ordinateur (par ex. HP 85) et au SNA. Les
adresses des appareils doivent &tre ajustées et une liaison par cdble établie. Les mesures a
prendre et les réglages nécessaires sont décrits dans ce qui suit.

Contrdleur Cible K 420 ou K 421 SNA

Interface IEC Interface IEC

987:10

st Transmission d'informations entre appareils ————u=

Figure 7.2-1 Configuration minimale: SNA et contrdleur


https://www.manualsplus.com/

7.2.1 CARTE INTERFACE BN 9587xx POUR BUS IEC (CARTE BUS IEC)

L'appareil doit &tre équipé d'une carte bus IEC BN 958/xx pour 8tre utilisé dans un systéme
commandé par bus IEC.

Note sur le strap CLR:

L'instruction "interface clear = IFC" commande simultanément 1'interface et 1tappareil par
"device clear" et "goto Tocal" (GTL = mode manuel} quand le strap CLR est en place ou que le
commutateur CLR est sur ON. Les réglages mémorisés ne sont pas effacés.

Le strap est en place & la livraison.
Carte interface BN 958/01 (connecteur IEC)

La carte est équipde du connecteur Cannon & 25 contacts conforme i la norme <IEC 625>. Le
cdblage en est donné figure 7.2-10 A gauche.

Carte interface BN 958/21 (connecteur IEEE)

La carte est équipée du connecteur Amphenol 3 24 contacts conforme & la norme IEEE 488. Le
cablage en est donné figure 7.2-10 & droite.

Information importante:

Certains ordinateurs comme le HP 9816 avec disquette, peuvent &tre perturbds 3 la mise en
service. Ceci se produit quand le SNA et le lecteur de disquette utilisent la méme interface de
Ttordinateur, quand le strap CLR de 1'interface est soudé et que 1'ordinateur et le SNA sont
simultanément mis en service. Le contrdleur émet alors continuement IFC en raison de dépassement
de temporisation et ne peut charger le systéme BASIC de la disquette.

Reméde:

- retirer le strap CLR

ou

- ne mettre 1'appareil en service qu'aprés plus de 15 secondes aprés l'ordinateur (relais de
temporisation)

ou

- employer une seconde interface contrdleur bus IEC (option) pour 1'appareil et choisir un
autre code de sélection.

7-2
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d'interrogation L==
paraliele Commutateur CLRZ) 'E17J____

1) La carte BN 958/01 n'a pas de commutateur CLR
| | 2) Représenté sur ON

D Oooe
(=2~ -W g X}

St

I

C

‘g7 | Commutation
: d'adresse

Figure 7.2-2 Carte bus IEC BN 958/21 pour SNA avec les positions des straps, des commutateurs
d'adresse et d'interrogation paralléle

Equipement en straps

AQ [X|BO |[X|C2 G IH | X {RST 5.5 Note:
Un strap RST doit &tre présent,
A 128 B 16 C4 X IL RST 6.5 lequel est secondaire.
B 32 C8 RST 7.51 X
B 48 C 16
B 64
B 80 CLR | X

X = equipé

Figure 7.2-3 Straps nécessaires pour 1'emploi du SNA


https://www.manualsplus.com/

7.2.1.1 Adresse de 1'appareil

Chague appareil doit recevoir une adresse pour que le contrdleur puisse correspondre avec
1'appareil voulu.

l.'adresse du SNA est ajustée par 1'ensemble de commutation $ 1 & 1'arridre de la carte
interface. L'adresse est prise par un bref arr&t/marche ou par "DEVICE CLEAR".

Exemple: ajustage de 1'adresse 10 = 01010 en binaire

ON OFF

Az OFF

i
[=]

A4
A5
LON
TON
SC

O ~N O B W N e

> X X o=

Position A5 A4 A3 A2 Al
Réglage 0 1 0 1 0 ————=g8 . 2 =10
Valence 16 8 4 2 1

Figure 7.2-4 Exemple de réglage d'adresse

I1 faut &tre absolument siir qu'une adresse n'a pas &té donnée deux fois (dans le cas d'une seule
interface) ou de ne pas avoir donné 1'adresse du contrdleur i un appareil. On dispose de 30
adresses (pour une interface) mais seulement jusqu'd 15 doivent &tre employées, Les commutateurs
6 3 8 sont a placer en début sur OFF.

7.2.1.2 Fonctions des commutateurs LON, TON, et SC

LON, TON

Les fonctions LON = listener only et TON = talker only permettent 3 1'utilisateur de réaliser un
systéme minimal sans contrdleur.

Liaison bus IEC

Appareil A
Locuteur

Appareil B
Ecouteur

987:9

LON = OFF LON = ON
TON = ON TON = OFF
SC = OFF SC = OFF

Figure 7.2-5 Configuration mininale d'un systéme
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11 ntest pas tenu compte de 1'adresse des appareils en ce mode spécial. I1 n'est donc pas
nécessaire d'ajuster les adresses 1'une & 1'autre.

Ce systéme minimal est toujours réalisé pour une application particuliére. Les deux appareils ne
peuvent pas échanger de données {1a transmission est unidirectionnelle). I1 en résulte que

LES APPAREILS DE WANDEL & GOLTERMANN
N'UTILISENT PAS CETTE FONCTION.

sC

Les caractéristiques de contrdleur de systéme intégrées étaient jusqu'ici réservées a
Ttordinateur de gestion. La complexité grandissante des systémes de mesure automatiques et le
désir d'une exploitation rationnelle, demandent une intelligence répartie du systéme.

La fonction SC = system controller proposée par DIN <IEC 625> répond & cette demande.
Les figures 7.2-6 et 7.2-7 montrent les configurations d‘un systéme avec et sans contrdleur.

Les périphériques doivent recevoir une adresse. Wandel & Goltermann a fixé & 29 1'adresse d'un
traceur!). Les notices d'utilisation sont i consulter.

Contrdleur SNA
5C = ON SC = OFF Traceur

it

Liaison bus IEC

987:7

Figure 7.2-6

SNA
SC = ON Traceur

Liaison bus IEC

987:8

Figure 7.2-7

1) Réglage de base aprés initialisation. L'adresse peut &tre modifiée.

7-5


https://www.manualsplus.com/

Lorsque SC est sur ON le SNA regoit les propriétds semblables i celles d'un contrdleur (voir les
paragraphes 7.2.3 et .7.2.4). Dans le cas du SNA les fonctions et les donndes transmises sont
adaptées & un traceur.

Les programmes de gestion nécessaires sont en EPROM et i 1'inverse des programmes du contrdieur
ne peuvent donc pas &tre modifiés.

7.2.1.3  Raccordement d'un traceur

Le commutateur SC doit &tre sur ON pour que Te SNA employé seul commande un traceur. I1 doit
8tre sur OFF lorsque le SNA fait partie d'un ensemble.

L'adresse du traceur est fixée & 29 mais peut &tre modifiée. L'adresse modifide est gardée en
mémoire & 1'arrét de 1'appareil. L'adresse du SNA ou du contrdleur ne doit pas étre donnée et
elle doit correspondre & celle ajustée au traceur.

7.2.1.4 Réglage d'interrogation paralléle (parallel poll)

La fonction d'interrogation paralléle réalisée sur la carte bus IEC BN 958/xx autorise
1'appareil lors d'une interrogation paralléle par le contrdleur, d'émettre un bit d'dtat sur
1'une des lignes DIO 1 & DIO 8 sans avoir été adressé en locuteur.

Les appareils ayant émis une demande d'intervention (SRQ) au contrdleur peuvent &tre ainsi trés
rapidement et clairement identifiés quand ils ne dépassent pas le nombre de 8. La tigne sur
laquelle 1‘appareil doit répondre Tors d'une interrogation paralléle doit &tre ajustde par la
commutation S2 sur la carte bus IEC (voir figure 7.2-8), 1'appareil étant arrété.

7-6
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Commutation S2 parallel poll

Figure 7.2-8 Carte bus IEC avec commutation S2 pour la définition de la ligne du bit d*état

Exemple: réponse parallel poll sur DIO 5

1 2 3 4 5 6 7 8 Seul le commutateur 5 est sur ON. La
résponse se fait sur DIO 5. 25 -~ 1 = 16
ON X est Tu par le contrdleur.
OFF X X X X X X X

Figure 7.2-9 Exemple de réglage d‘'interrogation paralléle

La carte bus IEC est enfichée & 1'emplacement prévu & 1'arriére de 1'appareil aprés avoir ajusté
1*adresse de 1'appareil et la fonction d'interrogation paralléle puis est fixée par 2 vis!),
L'appareil peut étre alors raccordé au systéme bus par un cdble bus IEC conformément au
paragraphe 7.2.2.

1) Les vis doivent &tre bien serrées. De bonnes masses évitent les perturbations du systéme bus.

7-7
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Note: Certains contrdleurs {par ex. hp 9816) effectuent automatiquement une interrogation
paralléle a chaque accés & la mémoire de masse extérieure. Des perturbations peuvent en
résulter si le SNA et la mémoire de masse répondent sur la méme ligne.

Aide: modifier le réglage d'interrogation paralléle du SNA. Si ceci n'est pas possible car
toutes les lignes sont occupées ou le réglage de la mémoire de masse n'est pas connu,
mettre tous les commutateurs d'interrogation paralléle du SNA sur OFF. A 1'interogation
seule la mémoire de masse répond avec son bit PPOLL.

Les adresses et bits PPOLL sont répartis de la fagon suivante avec un HP 9816:

Adresse HPIB Bit PPOLL Ligne DIO

~N Oy O s W~ O
D - N W AT Oy
—_ N W s Yy N

7.2.2  LIAISONS BUS

La carte d'interface est équipée d'un connecteur & 24 .ou 25 contacts dont le c@blage est donné
figure 7.2-10. Des cables de différentes Tongueurs sont disponibles pour le raccordement aux
autres appareils ou au contrdleur (K 420 = 1,2 m ou K 421 = 2,0 m}. La liaison d'appareil &
appareil ne doit pas dépasser 4 m.

3
: __I_ES—X__////(;> //”‘\\\ KEl
g\ ©, ©
5105 D01
poe S @ DIO 2 7@{

b O-i~—DIO3 DIO1 —ip; C#]T——D]OS
blo7 : DI04 DI02 —Hp dop{—DI06
DI 8 —1-® REN DI03 —fhch q&(;—,~—0107

st & DI03 —fjich Db

p 5 @ EO! EQl - —{ip Lpi—REN

3 O—f-{—-DAv DAV —hdd ppi—6 ) g
g e g NRED NRFD —hith mtl—-7 | &
g 8@ NDAC —{ht Got—8 |9
© ® NDAC n 1] 28
ot Q 2 IFC T bin] T 9 o
o o © IFC SRQ  —info GIn—10 @
= 10 ® SRQ ATN - —r0D Gogi—11 | &
=@ o bl A CABLE—Hop malt—12 )
2 @ o capLE  SHIELD u
SHIELD
Connecteur l O l \O/ Connecteur
<IEC 625> IEEE 488

Figure 7.2-10 (8blage des connecteurs bus
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<|EC 625> |EEE 488
appareil 1 -> appareil 1 =gl
<IEC625>] . IEEE 488 —
appareit2 |7 - appareil 2 [¢—+—C¢=1¢C
A : .
8 . § :
E_\} . | Cables pour H . Cébles pour
v . ! interface bus <IEC 625> w . bus IEEE 488,
[ . i par ex. K343 (1,2m) © . parex, K420 (1,.2m)
& . iou  K344(2m) E . ou K 421 (2 m)
%) . %) .
<|EC 625> {EEE 488
appareil n-1f = y appareil n-1 ¢t
<IEC 625> |EEE 488
appareil n > - appareit n A —C=—-C
Appareil o Appareil 1 _a ——i
IEEE 488 "‘B(" <IEC 625> —C
Appareil avec prise 24  Adaptateur IEEE 488 — <IEC 625> Appareil avec prise 25  Adaptateur <IEC 625> - IEEE 488
contacts IEEE 488 parex. S 832 contacts <IEC 625> parex. S 834

Figure 7.2-11  Raccordement des systémes <IEC 625> & des systémes IFEE 488

Jusqu'a 15 appareils peuvent &tre raccordés par le méme bus. La longueur compléte du bus ne doit
pas dépasser 20 m (suivant norme DIN <IEC 625>, section 1, paragraphe 31.1, page 66 et
paragraphe 39, page 71).

La longueur de bus peut &tre augmentée par 1'insertion de coupleurs d'interface (3 liaison 2 ou
4 fils) ou de modems.

La carte d'interface BN 958/01 est livrée avec un adaptateur S 834 pour systéme IEEE 488 ou
HPIB.

7-9
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7.2.3 FONCTIONS DE L'INTERFACE DU SNA

Le tableau suivant donne un apergu des fonctions d'interface réalisées conformément 3 la norme
IEC. Les différentes fonctions sont décrites de facon détaillée dans la brochure Interface bus
<IEC 625> (no. cde. BN 6390/00.39).

Fonction Courte description

SH 1 Source Handshake Source prise de contact, aménagement complet
AH 1 Acceptor Handshake | Accepteur prise de contact, aménagement complet

T 6 Talker Locuteur: toutes les fonctions a 1'exception de TON
(Task Only) 1)

L 4 Listener Ecouteur: toutes les fonctions & 1'exception de LON
(Listener Only) 1)

SR 1 Service Request Demande d'intervention, aménagement complet

RL 1 Remote/Local Commutation télécommande/local, aménagement complet
(blocage des commandes manuelles avec LLO)

PP 2 Parallel Poll Interrogation paralléle, activation par commutateur

DC 1 Device Clear Réinitialisation de 1'appareil, aménagement complet

DT 1 Device Trigger Déclenchement de 1'appareil, aménagement complet

C O Controller Pas de commande, SC = OFF

C 1 Controller Commande de systéme, SC = ON

C 2 Controller Emission IFC, SC = ON

C 3 Controller Emission REN, SC = ON

C 11 Controller Prendre ou donner la commande, émission de données d'interface,

commande synchrone, SC = ON.

£ Driver & collecteur ouvert

voir DIN <IEC 625> section 1
1) voir & 7.2.1.2.

Tableau 7.2-1 Liste des fonctions d'interface réalisées
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7.2.4

FONCTIONS DE L'INTERFACE DE L'ORDINATEUR

L'ordinateur HP que nous recommandons permet une utilisation sans probléme par le bus IEC et une

programmation rapide et simple de nos appareils.

I1 est évident que d'autres ordinateurs avec une interface IEC peuvent &tre employés.

L'utilisateur doit s'assurer que 1'ordinateur considéré posséde les fonctions contrdleur

nécessaires {tableau 7.2-2). De telles informations sont obtenues de la notice d'utilisation de

1'ordinateur ou par interrogation du fabricant.

Fonction

Courte description

AH

SR

DC

DT

et

ou

ou

ou

1

—

1

SH 1 Source Handshake

Acceptor Handshake

Talker

Listener

Service Reguest
Device Clear
Device Trigger
Controller
Controlier
Controller

Controller

Controller

Controller

Controller

11 Controller

Source prise de contact, aménagement complet
Accepteur prise de contact, aménagement complet

Locuteur: toutes les fonctions a 1'exception de TON
(Task Only)

Ecouteur: toutes les fonctions & 1'exception de LON
(Listener Only)

Demande d'intervention, aménagement complet
Réinitialisation de 1'appareil, aménagement complet
Déclenchement de 1'appareil, aménagement complet
Commande de systéme

Emission IFC

Emission REN

Réponse SRQ

Prendre ou donner Ta commande, donner la commande synchrone,
demander la commande, émission de données d'interface, interrogation
paraliéle.

Comme C 5 mais sans interrogation paralléle

Comme C 5 mais sans demande de commande

Comme C 5 mais sans interrogation paralléle, sans demande de
commande

Driver a collecteur ouvert

voir DIN <IEC 625> section 1

Tableau 7.2-2

Fonctions d'interface recommandées pour 1'ordinateur de gestion (contrdleur)
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7.3 INFORMATIONS D'APPAREIL

7.3.1 LA STRUCTURE ARBORESCENTE DES MOTS DE PROGRAMMATION

Le SNA est programmé avec des mots en structure arborescente. En partant de la racine (root} on
parvient aux branches par les différents noeuds (:). Une instruction est exécutée quand
1'extrémité d'une branche est atteinte.

La signification est cherchée tout d'abord dans le noeud actuel 3 la réception d'un mot. En cas
d'échec i1 est ensuite contrdlé si le mot donne une autre racine ou conduit 3 un autre noeud par
la racine donnée.

Le bit ERROR est mis a 1 quand un mot n'est pas trouvé.

IT existe deux possibilités d'entrée des mots de programmation:

- trajet complet, tous les noeuds sont donnés & partir de la racine.

Exemple: BA:TMM:E1 ou SW
Racine  Noeud 1 Branche Racine = noeud

Ceci est toujours nécessaire en début de programme ou au changement de noeud.

- trajet réduit, seuls les noeuds ou les branches de noeuds présents sont donnds.
Exemple: aprés OUTPUT 701; "BA:TMM:E1;" i1 suffit de OUTPUT 701; “CLL1;" pour effacer le

point de limite de tolérance.

ATTENTION! USER TITLE ne peut étre programmé ensuite que quand il est changé de noeud avec
"UTM:US xxxxxx;". La racine "BA:" peut &tre ignorée puisqu'elle est la méme.

IMPORTANT!

Racine, noeud et branche doivent &tre séparés par deux points, sans espace.
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root
caractere non optionnel

- PReset PR
k:::Spectrum_Analysis_(Cw) :SAC
:Spectrum_Analysis_(Pulse) :SAP
~—Standard_Modes SM
— :Spectrum_Analysis_(Cw) :SAC
-—:Spectrum_Analysis_(Pulse) :SAP
L—:SelFtest :SF
——User_Memory UM
—:SAVe xx  {xx = 0...99) :SAY
—:ReCal.l XX :SAP
b s CleaR XX :CLR
—FRQ XXXXXX . XXXXXXHz FRQ
F—FCent XXXXXX o XXXXXXHZ FC
~~—FsPan XXXXXX o XXXXXXH2 Fp
F-FstArt XXXXXX . XXXXXXHZ FA
P 5t Op XXXXXX o XXXXXXHZ FO
——REference XXXX . xxdB RE
—RBw 0 (3 Hz) RB
1 (10 Hz)
etc.

A0 (auto off)
Al (auto on)

F——SWt 0 (.1s) SW
1 {.2s)
etc.

A0 (auto off)
A1 (auto on)

—SCale - 2 (1 dB/div) SC
3 (2.5 dB/div)
etc

——VBw (seulement pour SAC) 0 (1,5 Hz) V8
1 (5 Hz)
etc

A0 (auto off)
Al (auto on)

—ATtn 0 (0 dB) AT
1 (10 dB)
etc.

A0 (auto off)
Al (auto on)

——Trace_eVal 0 {actual) TV
1 {average)
2 {max hold)
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[-—Trace_Mem

——:VIew

— :COPy A to B

—XY_scale

—:FstEp

—:Fscale

+—:LStep

—:LUnit

— :Ref_Pos

—BAckground
:T01_mask
—:Tol_Mask_Menu

:FREq

:LEvel

:Enter_ml

:Enter_m2
:Clear_Last ml_entry
:Clear_Last_m2_entry
:Clear _ml_& m2

—:GRaticule

—:TIitle

— :User Title Menu

:L0go
:USer_title
—CAl
—:AUto_cal

—:EXecute_Single_cal
L—:EXecute_eXt_cal

——SWeep Mode
[ : SWeeP

~— :REPeat_singl swp
—:TRI1Gger

— :5Ignal_track

W N - O

XXXX o XXXXXHZ
A0 (auto off)
Al (auto on)

0 (start/stop)
] (start/span)
2 (cent/span)

XXXX . xxdB
A0 (auto off)
Al (auto on)

0 (dB)
1 (dBm)
2 (dBu)

0 ... 10; seulement A-B

XXXX o XXXXXHZ
XXXX . XXxdB

0 (off)

1 (on)

0 (std)

1 (user)
0 {off)

1 (on)
XXXXXXXXXXX
0 (off)

1 (on)

0 {cont)
1 (sngl)
XXX (xxx = 1 255)
0 (int)

1 (ext)

0 {off)

1 (on)

7-14

™

XY

BA

CA

SWM

VI

:COPA

:FE

HaR

HR)

Ly

:RP

:T0
:TMM

:FRE
(LE
HN
(B2
(CLLY
:CLL2
:CL12

:GR

:TI

:UTM

;Lo
HIN

tAU

(EXS
tEXX

:SWP

:REP
:TRIG

:SI
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—SEt_pl
—:ie
——: IN

b :PL

—: S

1

—-MKR
—:D1I

I

—1:pk

otter
ee/iec_ADdr #
it_plotter

ot_mode

er_def_menu
:MArker/label
:GRaticule
:T01_mask
:TRaceS
:Meas_Par

:TItle

spl

1 ABS

:FREQ
:PEak

:COpy

:Move_to_Rel
:HO1d

tLlve
:LAbel_mkr_pos

—:REL

:FREQ
:PEak

:COpy

1HO1d

:Llve
:LAbel_mkr_pos
:Rel_Unit

.THrshld

——:Mkr_Label_Menu

:Clear

:LAbel_all_peaks

—Clear_Trace

xx  {xx =0 ... 31)
0 (all)

1 (trc only)

2 (user def)

0 (off)

1 (on)

0 (off)

] (on)

0 (off)

1 (on)

0 (of f)

1 (on)

0 (off)

1 {on)

0 (off)

1 {on)

0 (off)

1 (abs)

2 (abs & rel)
XXXX . XXXXXHz

0 (highest peak)
1 (next peak)

2 (1eft peak)

3 (right peak)

0 (to fcent)

1 (to fstep)

2 (to reference)
XXXX o XXXXXHZ

0 (highest peak)
1 (next peak)

2 (left peak)

3 (right peak)

0 (to fcent)

1 {to fstep)

0 (dB)

1 {dBc/Hz)

2 {(hAM)

XXXX.XX dBm

SE
:AD
CIN
:PL

:US
MA
:GR
:T0
:TRS
‘MP
:TI

MKR
:DI

:ABS

:FREQ
:PE

:CO

: MR
: HO
HEN
: LA
:REL

:FREQ
:PE

:C0
:HO
LI
LA
:RY

:TH

tMLM
:CL
(LA

CcT
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| MEas. run

— DAta_output
F-—:SeT~Trace

:LEvel

:NUmeric

- :Trace_Data
- :SeT_Marker

—:LAbel

:SELect

—:NUmeric

— :Marker_Data

— :MANual

- :ERROTsS

— TGM

F— XX

e Y Y

Tableau 7.3-1  Structure arborescente des mots de programmation

0 (man)

1 (sweep)

2 {hold)

3 (hold & plot)

0 (min.)

1 (max. )

0 (hex.)

] (déc.)

2 (texte clair court)
3 (texte clair long)
0

1

etc

L (Tist)

0 (abs)

1 (rel)

2 (abs & rel)

0 (hex.)

1 (déc.)

2 (texte clair court)
3 (texte clair long)
0 (hex.)

] (déc.)

2 (texte clair court)
3 (texte clair Tong)
0 (cont)

—t

{sngl)

bbbb (Interface mode)

nnnmmmmmm  (Controller mode)

ME

DA
:STT

H

;1D

:STM

:SEL

:NU

:MD
TMAN

(ERR

TGM

XX

YY


https://www.manualsplus.com/

7.3.2 MOTS DE PROGRAMMATION DU SNA PAR ORDRE ALPHABETIQUE

Ce paragraphe donne la suite alphabétique de tous les en-t8tes. Ils permettent avec la liste des
possibilités correspondantes, la formation de mot de programmation,

Réalisation des tableaux:

US = en-téte (forme réduite) avec trajet réduit, c-a-d avec programmation dans le méme noeud.
BA:UTM:US = en-t8te (forme réduite) avec trajet complet, c-a-d avec changement de noeud.
Noeud: BAckground:User Title Menu: = racine et noeud en forme compléte

Syntaxe:

En-t8te en forme compléte. Les majuscules donne la forme réduite est sont indispensables pour
reconnaitre la fonction. Les minuscules peuvent &tre ajoutées pour une meilleure documentation
du programme.

IMPORTANT! aucun espace entre les constituants.

Au moins un espace entre 1'en-téte et les données d ou x ou abc.
Possibilités de choix, d ou x = 1 position, abc = caractéres
Caractére de fin

Signification du mot

| !

USer_title| |abcdefghjklmnopgrst|; len-téte de la représentation, jusqu'a 19 caractéres

SPECTRUM ANALYSIS Preset: titre standard

Préréglage, par ex. aprés instruction bus IEC/IEEE CLEAR = enfoncer la touche
/PRESET/

Figure 7.3-1 Exemple de tableau de mot de programmation

La syntaxe donnée doit &tre observée.

Les zéros avant et aprés la virgule peuvent &tre ignorés.

Racine, noeud et branche sont a séparer par deux points. Les espaces ne sont pas admis.
Au moins un espace doit &tre donné entre 1'en-t8te et les données d ou x ou abc.

Les caractéres aprés “G, M, k, H" sont ignorés i 1'entrée d'une fréquence.

Les caractéres aprés "d" comme dB sont ignorés a 1'entrée d'un niveau. La valeur entrée se
référe a 1'unitéd donnée a LUNIT.
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En-téte En-téte En-téte Page
Forme réduite Forme compléte Forme réduite

Trajet réduit Trajet réduit Trajet complet

AD ieee/iec ADdr SE:AD 7-20
AT ATtn AT 7-21
AU AUto_cal CA:AU 7-21
cL ClLear MKR:MLM:CL 7-22
cL12 CLear_ml_& m2 BA:TMM:CL12 7-22
CLLY ClLear_Last_ml_entry BA:TMM:CLL1Y 7-22
cLL2 Clear_Last_m2_entry BA:TMM:CLL2 7-22
CLR CLeaR UM:CLR 7-23
co COpy MKR:ABS:CO 7-23
co COpy MKR:REL:CO 7-23
COPA CoPy A TM:COPA 7-24
cT Clear_Trace cT 7-24
DI DIsplay MKR:DI 7-24
El Enter_ml BA:TMM:E] 7-25
E2 Enter_m2 BA:TMM:E2 7-25
ERR ERRors DA:ERR 7-25
EXS EXecute_Single cal CA:EXS 7-25
EXX EXecute_eXt_cal CA:EXX 7-26
FA FstArt FA 7-26
FC FCent FC 7-27
FE FstEp XY:FE 7-27
FL Fscale XY:FL 7-28
FoO FstOp FO 7-28
Fp FsPan FP 7-29
FRE FREq BA:TMM:FRE 7-29
FREQ FREQ MKR:ABS:FREQ 7-30
FREQ FREQ MKR:REL :FREQ 7-30
FRQ FRQ FRQ 7-30
GR GRaticule BA:GR 7-31
GR GRaticule SE:US:GR 7-3
HO HOld MKR:ABS:HO 7-32
HO HOld MKR:REL :HO 7-32
IN INit_plotter SE:IN 7-32

Tableau 7.3-2

En-téte
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En-téte En-téte En-téte Page
Forme réduite Forme compléte Forme réduite

Trajet réduit Trajet réduit Trajet complet

LA LAbel _mkr pos MKR:ABS:LA 7-33
LA LAbel_mkr_pos MKR:REL:LA 7-33
LA LAbel_all_peaks MKR:MLM:LA 7-33
LA LAbel DA:STM:LA 7-33
LE LEvel BA:TMM:LE 7-34
LE LEvel DA:STT:LE 7-34
LI Llve MKR:ABS:LI 7-34
LI LIve MKR:REL:LI 7-34
Lo LOgo BA:UTM:LO 7-35
LS LStep XY:LS 7-35
LU LUnit XY:LU 7-35
MA MArker/label SE:US:MA 7-36
MAN MANual DA :MAN 7-36
MD Marker Data DA:MD 7-36
ME MEasure_run ME 7-37
Mp Meas Par SE:US:MP 7-37
MR Move_to_Rel MKR : ABS :MR 7-37
NU NUmeric DA:STT:NU 7-38
NU NUmeric DA:STM:NU 7-38
PE PEak MKR:ABS:PE 7-38
PE PEak MKR:REL:PE 7-39
PL PLot_mode SE:PL 7-39
RB RBw RB 7-40
RCL ReCall UM:RCL 7-41
RE REference RE 7-41
REP REPeat_singl_swp SWM:REP 7-42
RP Ref_Pos XY:RP 7-42
RU Rel_Unit MKR:REL:RU 7-43
SAC Spectrum Analysis_CW PR:SAC 7-43
SAC Spectrum_Analysis CW SM:SAC 7-43
SAP Spectrum Analysis_PU PR:SAC 7-44
SAP Spectrum_Analysis_PU SM:SAP 7-44
SAV SAVe UM:SAY 7-44
SC SCale SC 7-45
SEL SELect DA:STM:SEL 7-45
SF SelFtest SM:SF 7-45
SI Slgnal_track SWM:SI 7-46
SW SWt SW 7-46
Swp SeeP SWM: SWp 7-47

Tableau 7.3-2

En-téte (suite)
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En-téte En-téte En-téte Page
Forme réduite Forme compléte Forme réduite

Trajet réduit Trajet réduit Trajet complet

D Trace Data DA:TD 7-47
TGM TGM TGM 7-48
TH pk.THrshlod MKR:TH 7-48
TI Title BA:TI 7-49
TI Title SE:US:TI 7-49
T0 TOT_maSk BA:T0 7-49
T0 TOT_mask SE:US:TO 7-50
TRIG TRIGger SWM:TRIG 7-50
TRS TRace$S SE:US:TRS 7-50
TV Trace_eVal TV 7-51
us USer_title BA:UTM:US 7-51
VB VBw VB 7-51
VI View ™:VI 7-52
XX XX XX 7-53
YY YY Yy 7-53

Tableau 7.3-2 En-téte (suite)

AD
SE:AD

Noeud: SEt plotter:

Syntaxe:
ieee/iec_ADdr_# dd 3 1 Adresse du traceur raccordé;
provoque son initialisation.
0 Adresse
31
29 Preset: adresse 29 (16 + 8 + 4 + 1)

7-20
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AT
AT

Noeud: (racine)

Syntaxe:

ATtn

o
o

Affaiblissement d'entrée

0 dB
10 dB
20 dB
30 dB
40 dB
50 dB
60 dB
70 dB
AUTO OFF (sans automatisme)
AUTO ON (couplage & REFERENCE)

N U W N~ O

> =
-

z

Preset: Affaiblissement d'entrée AUTO ON,
30 dB avec RE = @ dBm

Note:

L'automatisme est supprimé par A0 ou 1'entrée d'un affaiblissement. Cet automatisme considére
que le niveau le plus élevé mesuré ne dépasse pas le valeur de référence.

Des valeurs entrées < 255 sont limitdes & la valeur maximale (avec message ERROR 12). Les
valeurs > 255 sont considérées comme erreur de syntaxe (message ERROR 11).

AU
CA:AU

Noeud: CAl:
Syntaxe:
AUto_cal d ; | Etalonnage automatique
0 OFF
1 ON
1 Preset: ON

7-21
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CL
MKR:MLM:CL

Noeud: MKR:Mkr Label Menu:

Syntaxe:
ClLear d ;| Effacement de label
0
9
0...9 Preset: tous les labels effacés

CL12
BA:TMM:CL12

Noeud: BAckground:To]_MasK_Menu:

Syntaxe:
Clear_ml & m2 ;| Effacement des limites de tolérance ml et m?
Preset: ———
CLLA1
BA:TMM:CLL1
Noeud: BAckground:Tol_Mask_Menu:
Syntaxe:
Clear_Last_ml_entry ; | Effacement du dernier point de limite de tolérance m]
Preset: ——-
CLL2
BA:TMM:CLL2
Noeud: BAckground:Tol_Mask Menu:
Syntaxe:
CLear_lLast_m2 entry ; | Effacement du dernier point de limite de tolérance m2
Preset: ———

1-22
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Noeud: User Memory:

CLR
UM:CLR

Syntaxe:
ClLeaR dd ;| Effacement de réglage
0 Adresse en mémoire
%
Preset: ——-
CcO
MKR:ABS:CO
Noeud: MKR:ABS:
Syntaxe:
COpy d 3 | Transfert de valeur de marqueur ABS en
0 nouvelle fréquence centrale FCENT
1 nouveau bond de fréquence FSTEP
2 en nouvelle référence REFERENCE
Preset: -—-
CO
MKR:REL:CO
Hoeud: MKR:REL:
Syntaxe:
COpy d ; | Transfert de valeur de marqueur REL en
0 nouvelle fréquence centrale FCENT

nouveau bond de fréquence FSTEP

Preset: ---
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COPA
TM:COPA

Noeud: Trace_ Mem:

Syntaxe:
COPy_A _to_B ;1 Copie de la courbe de mesure A dans la mémoire
secondaire B
Preset: ———
Note:

Les paramétres de mesure sont &galement mémorisés. Le SNA commute automatiquement sur la
représentation de la courbe B.

CT
CT

Noeud: (racine)

Syntaxe:

Clear_Trace Effacement de la courbe

Preset: ——-

DI
MKR:DI

Noeud: MKR:
Syntaxe:
DIspl d ; | Affichage de marqueur

0 OFF
1 ABS
2 ABS & REL
0 Preset: OFF

Hote:

Les marqueurs ne sont plus affichés avec "MKR:DI 0" mais peuvent &tre déplacés et &tre lus par
le bus I[EC/IEE.

Le marqueur ABS est seul affiché aprés "MKR:DI 1". Le marqueur REL appelé par le bus IEC/IEEE
avec ce réglage est également affiché.
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E1
BA:TMM:E1

Noeud: BAckground:Tol_Mask Menu:

Syntaxe:

Enter_m] Mémorisation du niveau et de la fréquence du point de

-

limite de tolérance 1

Preset: —--

E2
BA:TMM:E2

Noeud: BAckground:Tol Mask Menu:

Syntaxe:

Enter_m2 Mémorisation du niveau et de la fréquence du point de

limite de tolérance ?

Preset: ---
ERR
DA:ERR
Moeud: DAta_output:
Syntaxe:
ERRors N
Preset: -——-
EXS
CA:EXS
Hoeud: CAl:
Syntaxe:

EXecute_Single_cal Déclenchement d'étalonnage distinct

Preset: ---

7-25
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EXX
CA:EXX

Syntaxe:

EXecute_eXt cal Exécution d'étalonnage extérieur

-

Preset: ---

Note:

Le signal d'étalonnage 3 4 MHz est disponible sur Ta sortie "CAL OUTPUT". Suivre également
1tindication sur 1'écran.

FA
FA

Noeud: (racine)

Syntaxe:

FstArt dd ddd ddd ddd.d |; | F START = lére fréquence de mesure

Entrée optionnelle avec G, M, k, H

04 000 000 000 O Preset: F START = 4 GHz

Formats possibles:

a) 0253170000.0

b} 0.25317G ou 0.25317GHz

c) 253.17M ou 253.17MHz

d) 253170k ou 253170kHz  (k minuscule)
e) 253170000H ou 253170000Hz

Des valeurs entre 0 Hz et 23 GHz sont admises.

Note:

FSTART ne peut 8tre programmée que quand la représentation START/STOP ou START/SPAN a &té
programmée avec X/Y_SCALE:FSCALE 0 ou 1. Dans le cas contraire le bit ERROR est présent dans
Ttoctet d'état. Une interrogation donne le message d'erreur 10 (I1legal entry).

Le SNA recalcule les limites de fréquence ajustées quand la représentation est modifide en
CENT/SPAN.

Exemple:

OQUTPUT SNA; "“TGM 0;* ! Déclenchement continu
OUTPUT SNA; “X/Y_SCALE:FSCALE 0;" ! Représentation START/STOP
QUTPUT SNA; "FSTART 1.5GHZ;" ! F START & 1,5 GHz

OUTPUT SNA; Y“FSTOP 2.0GHz;" ! F STOP & 2,0 GHz
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FC
FC

Hoeud: (racine)

Syntaxe:

Flent dd ddd ddd ddd.d |; | Fréquence centrale

Entrée optionnelle avec G, M, k, H

13 000 000 000 O Preset: fréquence centrale 13 GHz

rormats possibles:

a) 0253170000.0

b) 0.25317G ou 0.25317GHz

¢} 253.17M ou 253.17MHz

d) 253170k ou 253170kHz  (k minuscule)
e) 253170000H cu 253170000Hz

Des valeurs entre 0 Hz et 23 GHz sont admises.

Note:

FCENT ne peut 8tre programmée que quand la représentation CENT/SPAN a été programmée avec
X/Y_SCALE:FSCALE 2. Dans le cas contraire le bit ERROR est présent dans 1'octet d'état. Une
interrogation donne le message d'erreur 10 (Illegal entry).

Le SNA recalcule les limites de fréquence ajustdes quand la représentation est modifiée en
START/STOP ou START/SPAN.

Exemple:

QUTPUT SNA; “TGM 0Q;" ! Déclenchement continu
OUTPUT SNA; "X/Y_SCALE:FSCALE 2;" Représentation CENT/SPAN
QUTPUT SNA; "FCENT 5000kHZ;" Fréquence centrale 5 MHz
QUTPUT SNA; "FSPAN 4.25MHz;"
OQUTPUT SNA; "RBW AT;"

QUTPUT SNA; "VBW Al;"

o= e

Choix d'excursion

largeur de bande de mesure RBW --> AUTO ON
Largeur de bande vidéo --> AUTO ON

.-

FE
XY:FE

Noeud: XY_scale:

Syntaxe:
FstEp d ddd ddd ddd.d |; | Bond de fréquence par touche directionnelle
Entrée optionnelle avect G, M, k, H
AO AUTO OFF (sans automatisme)
Al AUTO ON {couplage & 1'excursion FSPAN)
Al Preset: 1 division (AUTO ON)
Note:

FSTEP peut Etre également ajusté par transfert de marqueur avec "MKR:ABS:CO 1" ou
"MKR:REL:CO 1",
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FL
XY:FL

Noeud: XY_scale:

Syntaxe:
FscalLe d ; | Echelle de 1'axe des fréquences
0 Echelle START/STOP
1 START/SPAN
2 CENT/SPAN
2 Preset: échelle CENT/SPAN

FO
FO

Noeud: (racine)

Syntaxe:

FstOp

dd ddd ddd ddd.d

F STOP = derniére fréquence de mesure

Formats possibles:

0253170000.0

Entrée optionnelle avec G, M, k, H

22 000 000 000 O

Preset: F STOP 22 GHz

0.25317G ou 0.25317GHz

a)
b)
c) 253.17¥ ou 253.17MHz
d) 253170k ou 253170kHz
e)

2531700004 ou 253170000Hz

(k minuscule)

Des valeurs entre 0 Hz et 23 GHz sont admises,

Note:

FSTOP ne peut 8tre programmée que quand la représentation START/STOP a &té programmée avec
X/Y_SCALE:FSCALE 0. Dans le cas contraire le bit ERROR est présent dans 1'octet d'dtat. Une
interrogation donne le message d'erreur 10 (Illegal entry).

Le SNA recalcule les limites de fréquence ajustées quand la représentation est modifiée en
CENT/SPAN ou START/SPAN.

Exemple:

OUTPUT SHA; “TGM 03"

OUTPUT SNA; “X/Y_SCALE:FSCALE O;"
QUTPUT SNA; "FSTART 300MHZ;"
OQUTPUT SNA; "FSTOP 2.0GHz;"

! Déclenchement continu

! Représentation START/STOP
! F START 300 MHz

I F STOP 2,0 GHz
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Noeud: (racine)

Syntaxe:

FP
FP

FsPan

dd ddd ddd ddd.d

;| Excursion

Entrée optionnelle avec G, M, k, H

18 000 000 000 O

Preset: excursion 18 GHz

Formats possibles:

© O O o w»

253170k ou 253170kHz
253170000H ou 253170000Hz

) 0253170000.0

) 0.25317G ou 0.25317GHz
) 253.17M ou 253.17MHz
)
v

i

(k minuscule)

Des valeurs entre 0 Hz et 23 GHz sont admises.

Mote:

FSPAN ne peut &tre programmée que quand la représentation START/SPAN ou CENT/SPAN a &té

programmée avec X/Y_SCALE:FSCALE 1 ou 2. Dans le cas contraire le bit ERROR est présent dans

T'octet d'état. Une interrogation donne le message d'erreur 10 {Illegal entry).

Le SNA recalcule Tes lTimites de fréquence ajustées quand la représentation est modifiée en

START/STOP.

Exemple:

OUTPUT SNA;
OUTPUT SNA;
QUTPUT SNA;
QUTPUT SNA;
QUTPUT SHNA;
QUTPUT SKA;

HTGH 03"
"X/Y_SCALE:FSCALE 1;%
“FSTART 0.5G;"
"FSPAN 14, 25MHz ;"
"RBY AT

nYBW ALY

Noeud: BAckground:Tol_Mask_Menu:

Syntaxe:

! Déclenchement continu

! Représentation START/SPAN

! F START 500 MHz

. Choix d'excursion

! Largeur de bande de mesure RBY --> AUTO ON
! Largeur de bande vidéo --> AUTO ON

FRE
BA:TMM:FRE

FREq

d ddd ddd ddd.d

; | Fréquence de point de gabarit de tolérance

Entrée optionnelle avec G, M, k, H

1 700.000 000 0

Preset: Fréquence du ler point 1700 MHz



https://www.manualsplus.com/

FREQ

MKR:ABS:FREQ

Noeud: MKR:ABS:

Syntaxe:

FREQ

d ddd ddd ddd.d

»

Réglage de la fréquence du marqueur actif {ici ABS)

FREQ

Entrée optionnelle avec G, M, k, H

Preset: le réglage n'est pas modifié

MKR:REL:FREQ

Noeud: MKR:REL:

Syntaxe:

FREQ

d ddd ddd ddd.d

Réglage de la fréquence du marqueur actif (ici

REL})

FRQ
FRQ

Noeud: (racine)

Syntaxe:

Entrée optionnelle avec G, M, k, H

Preset: le réglage n'‘est pas modifié

FRQ

d ddd ddd ddd.d

’

Fréquence de mesure unique

Format possible:

0253170000.0

Entrée optionnelle avec G, M, k, H

Preset: ——-

0.25317G ou 0.25317GHz

a)
b)
c) 253.17M ou 253.17MHz
d) 253170k ou 253170kHz
e)

253170000H ou 253170000Hz

(k minuscule)
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Note:

FRQ ne peut &tre programmée que quand le déroulement a été programmé sur MAN avec "MEas._run O,
Dans Te cas contraire le bit ERROR est présent dans 1'octet d'état. Une interrogation donne le
message d'erreur 10 (I1legal entry).

La fréquence de mesure doit se trouver entre les limites définies de la représentation

(FSTART < FRQ < FSTOP). Le message d'erreur 10 parait dans le cas contraire.

Le moyennage numérique n'est pas actif en déroulement "MAN" mais est utilisé pour MAX HOLD. Les
résultats sont affichés dans la représentation comme en commande manuelle.

Exemple:

OUTPUT SNA; "TGM 1;*

OUTPUT SNA; "MEas. run 0;"

OUTPUT SNA; “TRACE_EVAL 0;"

OUTPUT SNA; "FRQ 3.51MHZ;"

GUTPUT SNA; "DATA_OUTPUT:MANUAL 2;"
TRIGGER SNA

REPEAT UNTIL BIT (4,SPOLL (SNA)) =0
ENTER SNA; LEVEL

Déclenchement SWEEP SINGL
Déroulement MAN

Evaluation "ACTUALY
Fréquence de mesure 3,51 MHz

o= e

.-

Résultat en niveau sans unité

Attendre la fin de mesure
Interrogation du niveau.

GR
BA:GR

Noeud: BAckground:

Syntaxe:
GRaticule d ;
0 Graticule supprimé (OFF)
1 Graticule en service (ON)
1 Preset: Graticule en service

GR
SE:US:GR

Noeud: SEt_plotter:USer_ def menu:

Syntaxe:
GRaticule d ; | USER DEF MENU: tracé du graticule ?
0 non
1 ouf
1 Preset: tracé du graticule
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HO
MKR:ABS:HO

Noeud: MKR:ABS:

Syntaxe:

HO1d

.

Mémorisation du niveau du marqueur ABS pour
comparaison

HO
MKR:REL:HO

Noeud: MKR:REL:

Syntaxe:

Preset: Marker LIVE, voir *LI"

HO1d

Mémorisation du niveau du marqueur REL pour
comparaison

IN
SE:IN

Noeud: SEt_plotter:

Syntaxe:

Preset: Marker LIVE, voir LIV

INit_plotter

-

Initialisation du traceur a 1'adresse donnée

Preset: ——-
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Noeud: MKR:ABS:

Syntaxe:

LA
MKR:ABS:LA

LAbel_mkr_pos

Désignation (label) de la position du marqueur ABS

Noeud: MKR:REL:

Syntaxe:

Preset: -—-

LA
MKR:REL:LA

LAbel_mkr_pos

Désignation (label) de la position du marqueur REL

Noeud: MKR:Mkr_Label Menu:

Syntaxe:

Preset: --—-

LA
MRK:MLM:LA

LAbel_all_peaks

Désignation des crétes les plus élevées

Noeud: DAta_output:SeT_Marker:

Syntaxe:

Preset: tous les labels effacés

LA
DA:STM:LA

LAbel d

; | Mode de sortie label

Preset: 0 ... 9
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LE
BA: TMM:LE

Noeud: BAckground:Tol_Mask_Menu:

Syntaxe:

LEvel -ddd.dd

; | Niveau de point de gabarit de tolérance

Unité de niveau fonction de LUNIT

+0.00 dBm

Preset: ler niveau 0 dBm

LE
DA:STT:LE

Noeud: DAta_output:SeT Trace:

Syntaxe:

LEvel d

Lecture de la courbe

Valeurs minimales
Valeurs maximales

Preset: valeurs maximales

LI
MKR:ABS:LI

Noeud: MKR:ABS:

Syntaxe:

Llve

Affichage de niveau a la fréquence du marqueur ABS

LI
MKR:REL:LI

Noeud: MKR:REL:

Syntaxe:

Preset: LIVE

Llve

v

Affichage de niveau 3 la fréquence du marqueur REL

Preset: LIVE
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Noeud: BAckground:User Title Menu:

LO
BA:UTM:LO

Syntaxe:
LOgo d H
0 Suppression du logo WG & 1'affichage de "USER TITLE®
1 Logo WG & 1‘'affichage de "USER TITLE"
1 Preset: affichage du logo WG
LS
XY:LS
Noeud: XY_scale:
Syntaxe:
LStep ~ddd.dd 3 | Bonds de niveau par les touches directionnelles
Unité fonction de LUNIT
AC AUTO OFF (sans automatisme)
Al AUTO ON (couplage & dB/DIV ——> 1 division)
Al Preset: 1 division (AUTO ON)
LU
XY:LU
Noeud: XY_scale:
Syntaxe:
LUNIT d 3 | Unité pour REFERENCE, PK.THRSHLD, LEVEL
0 Unité de niveau dB
1 dBm
2 dBuV

Preset: dBm
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MA
SE:US:MA

Noeud: SEt plotter:USer_def menu:

Syntaxe:
MArker/tabel d ;| USER DEF MENU: tracé marqueur/label ?
0 non
1 out
0 Preset: non tracé
DA:MAN
Noeud: DAta_output:
Syntaxe:
MANual d ;| Lecture des valeurs de mesure en mesure unique MAN
0 hexadécimal
1 décimal
Z texte clair court
3 texte clair long
Preset: ——-
Note:

Des donndes ne peuvent Btre Tuos que quand MANUAL a 8té mis en service (ME 0).
Note:

La commutation entre déclenchement unique et dézlenchement continu replace la fréquence & FSTART
{ou O Hz) en mode !'AH,

MD
DA:MD

Noeud: DAta output:

Syntaxe:

Harker_Data Pappel de l'ancien réglage de SET_MARKER aprés

changement du mode de sortie des données

Preset: marqueur ABS, texte clair long
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ME
ME

Noeud: (racine)

Syntaxe:
MEas._run d ;| Déroulement de mesure "RUN"
0 MAN
1 SWEEP
2 HOLD
3 HOLD & PLOT

—

Preset: SWEEP

MP
SE:US:MP

Noeud: SEt plotter:USer_def menu:

Syntaxe:
Meas_Par d ; | USER DEF MENU: tracé des paramétres de mesure ?
0 non
1 oui
0 Preset: non tracé

MR
MKR:ABS:MR

Noeud: MKR:ABS:

Syntaxe:

Move_to_Rel Placer le marqueur ABS & la position du marqueur REL

-

Preset: ——-
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NU
DA:STT:NU

Noeud: DAta_output:SeT Trace:

Syntaxe:
NUmeric d 3 | Lecture des valeurs de mesure
0 hexadécimal
1 décimal
2 texte clair court
3 texte clair long
0 Preset: hexadécimal

NU
DA:STM:NU

Noeud: DAta_output:SeT Marker:

Syntaxe:
Numeric d ; | Lecture des données de marqueur
0 hexadécimal
] décimal
2 texte clair court
3 texte clair long
0 Preset: hexad@cimal

PE
MKR:ABS:PE

Hoeud: MKR:ARS:

Syntaxe:
PEak d ; | Fonction recherche du marqueur ABS
¢ Créte la plus haute
1 Cr3te suivante plus faible
2 Créte suivante i gauche
3 Créte suivante & droite
Preset: ---
Note:

Seules les crétes dépassant le seuil ajusté PK:TRSHLD {MKR:TH) sont détectdes. Le seuil de
recherche doit 8tre supérieur au niveau de bruit.
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PE
MKR:REL:PE

Noeud: MKR:REL:

Syntaxe:
PEak d ;| Fonction recherche du marqueur REL
0 Créte la plus haute
1 Créte suivante plus faible
2 Créte suivante a gauche
3 Créte suivante & droite
Preset: -—
Noeud: SEt_plotter:
Syntaxe:
PLot_mode d ;| Type de tracé
0 Plot Al
1 Plot TRCS ONLY
2 Plot user defined
0 Preset: Plot all
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RB
RB

Noeud: (racine)

Syntaxe:

RBW

a
a

Largeur de bande de résolution FI

Hote:

N Y W N D

I e — O
Do - o

3 Hz

10 Hz

30 Hz

100 Hz

300 Hz

1 kHz

3 kHz

10 kHz

30 kHz

100 kHz

300 kHz

1 MHz

AUTO OFF (sans automatisme)
AUTO O (couplage 3 1'excursion)

=
part

Preset: AUTO CN, Targeur de hande 1 MHz

Le réglage automatique de RBY est supprimé par A0 ou 1'entrée d'une largeur de bande. Chserver

les limites de 1'automatisme (également pour SWT et VBW).

Des valeurs entrées < 255 sont limitées a la valeur maximale {avec message ERROR 12). Les

valeurs > 255 sont considérées comme erreur de syntaxe (message ERROR 11).

Exemple:

OQUTPUT SNA;

QUTPUT SHA;
OUTPUT SNA;
WAIT 3

OUTPUT SNA;

"TGM 05"

"FSPAN 5.37MHz;"
"RBW Al;"

"FSPAN 5.37kHz;"

! Le déclenchement continu peut &tre employé pendant
le réglage de paramétre.

! Excursion 5,37 MHz

. RBW AUTO OM = automatiquement dénendante de FSPAN

Pour voir 1'action sur le SNA,

ajuster une excursion de 5,37 kHz et observer RBY.
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RCL
UM:RCL

Noeud: User Memory:

Syntaxe:
ReCal.l dd ;| Appel de réglages
0 Adresse en mémoire
99
Preset: -—-
Noeud: (racine)
Syntaxe:
REference ~ddd.dd ; | Niveau de référence = valeur de la ligne 0 dB

Unité fonction de LUNIT

+0.00 dBm Preset: niveau de référence 0 dBm

Formats possibles:

a) -13.5d8
b) -013.50
¢) -13.50dBm
d) 0.5dBuv

Un + n'est pas nécessaire pour 0 dB et les valeurs positives.

Note:

Lientrée d'une unité n'est pas évaluée. L'unité ajustée avec LUNIT est utilisée. Le plus haut
niveau d'entrée ne doit pas dépasser le niveau de référence.

Exemple:

QUTPUT SNA; "TGM O;* ! Déclenchement continu

OUTPUT SNA; "XY_SCALE:LUNIT 0;" ! Niveau en dB

QUTPUT SNA; “REF -23,56dB;" ! Niveau de référence pour la ligne 0 dB
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REP
SWM:REP

Noeud: SWeep Mode:

Syntaxe:

REPeat_singl swp ddd Nombre de répétitions de balayage uniques

1 Preset: 1 balayage

lote:

In service quand SWEEP= SINGL (SWM:SWP 1) est ajusté.

RP
XY:RP

Noeud: XY_scale:

Syntaxe:

REF_POS Position référence

Qn
(=%
-

[ow)

Décalage de la ligne de référence sur 1'écran
Paramétre REF POS en représentation A-B
Position 0 = ligne supérieure du graticule
Position 5 = ligne médiane du graticule
Position 10 = ligne inférieure du graticule

D 0 N Y Y B W P —

fae]

5 Preset: Ligne de référence médiane
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RU
MKR:REL:RU

Hoeud: MKR:REL:

Syntaxe:
Rel Unit d i | Unité du marqueur REL affiché
0 dB
1 dBc/Hz
2 % AM
0 Preset: dB

SAC
PR:SAC

Noeud: PReset:

Syntaxe:

Mise en mode SPECTRUM ANALYSIS CW
et replacement (RESET) des paramétres

Spectrum_Analysis Cw

s

Preset: ——-

ATTENTION !

Lors d'un déclenchement unique (TGM 1}, i1 est important de programmer une instruction
TRIGGER 7xx immédiatement aprés "PR:SAC". Des mots de programmation entre PRESET et TRIGGER sont
généralement perdus.

SAC
SM:SAC

Noeud: Standard Modes:

Syntaxe:

Mise en mode SPECTRUM ANALYSIS CW
sans modification de paramétres

Spectrum_Analysis_Cw

.o

Preset: ——
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SAP
PR:SAP

Noeud: PReset:

Syntaxe:

Mise en mode SPECTRUM ANALYSIS PULSE
et replacement (RESET) des paramétres

Spectrum Analysis_Pulse

Preset: —--

ATTENTION !

Lors d'un déclenchement unique (TGM 1), i1 est important de programmer une instruction
TRIGGER 7xx immédiatement aprés "PR:SAP", Des mots de programmation entre PRESET et TRIGGHER sont

généralement perdus.

SAP
SM/SAP

Noeud: Standard_Modes:

Syntaxe:

Spectrum_Analysis_Pulse ;| Mise en mode SPECTRUM ANALYSIS PULSE
sans modification de paramétres

Preset: ——-
UM:SAV
Noeud: User Memory:
Syntaxe:
SAve dd ; | Mémorisation de réqlages
0 Adresse en mémoire
99
Preset: -—-
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SC

SC
Noeud: (racine)
Syntaxe:
SCale d ; | Echelle
2 1 dB/div.
3 2,5 dB/div.
4 5 dB/div.
5 10 dB/div.
5 Preset: 10 dB/div.
Note:

Des valeurs entrées < 255 sont limitées & la valeur maximale (avec message ERROR 12). Les

valeurs > 255 sont considérées comme erreur de syntaxe (message ERROR 11), .

Noeud: DAta_output:SeT_Marker:

SEL

DA:STM:SEL

Syntaxe:
SElLect d ; | Choix de marqueur pour sortie de données
0 ABS
1 REL
2 ABS & REL
0 Preset: ABS

Noeud: Standard_Modes:

Syntaxe:

SF
SM:SF

Selftest

Mise en mode SELFTEST

-

Preset: ——
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Sl
SWM:SI

Noeud: SWeep Mode:

Syntaxe:
SIgnal_track d i | Fréguence du niveau le plus &levé -—» FCENT

0 OFF
1 ON
0 Preset: OFF

Noeud: (racine)

Syntaxe:

SWt dd ; | Durée de vobulation entre FSTART et FSTOP, c-a-d sans
temps de retour et de réglage

0 0,1 s avec FSPAN < 4 GHz
1 0,2 s avec FSPAN < 8 GHz
2 0,5s
3 1s
4 2s
5 5s
6 10 s
7 20 s
8 50 s
9 1 min
10 2 min
11 5 min
12 10 min
13 20 min
14 50 min
15 Th
16 2 h
17 5h
18 10 h
19 20 h
AQ AUTO OFF (sans automatisme)
Al AUTO ON (couplage & RBW et FSPAN)
Al Preset: AUTO ON, durée de vobulation 10 s

SWT minimale dépend de 1'excursion ajustée. Une limitation se produyit si SWT est trop faible

avec 1'excursion sélectionnée et un message d'erreur peut &tre produit. I1 en est de méme lors

d'une modification de 1'excursion, SWT suivant automatiquement (aussi avec AUTO OFF).
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Note:

Le réglage automatique de durée de vobulation est supprimé par AC ou entrée d'une durée.
Observer les limites de 1'automatisme (également pour RBW et VBW).

Bes valeurs entrées < 255 sont limitées 3 la valeur maximale (avec message ERROR 12). Les
valeurs > 255 sont considérées comme erreur de syntaxe (message ERROR 11).

Exemple:

QUTPUT SNA; "TGM 0;" ! Le déclenchement continu peut &tre employé pendant
le réglage de paramétre.

QUTPUT SNA; M"FSPAN 5.37MHz;"
QUTPUT SNA; "RBW 9;"

QUTPUT SNA; "SHT Al;"

WAIT 3

QUTPUT SKNA; M“SHT AQ;"

OQUTPUT SHA; "RBW 3;"

Excursion 5,37 MHz

RBW 100 kHz

SWT ——> AUTO ON

Pour voir 1'action sur le SNA,

supprimer le couplage a SWT.

s e em ke e 4w

SWT reste malgré modification de RBW.

SWP
SWM:SWP

Noeud: Sileep Mode:

Syntaxe:
SWeep d 3 | Mode de vobulation
0 continue
1 unique
0 Preset: continue
Note:

Le nombre de répétitions de balayage en SWEEP SINGL peut 8tre ajusté entre 1 et 255 avec
"REPeat_singl_swp".

D
DA:TD

Noeud: DAta output:

Syntaxe:

Trace Data ; | Rappel de 1'ancien réglage de Set_Trace aprés
commutation du mode de sortie (par ex. sortie
d'erreur)

Preset: ——

7-47


https://www.manualsplus.com/

TGM
TGM

Noeud: ————m (racine)
Syntaxe:
TGM d ; | Déclenchement
0 Déclenchement continu
1 Déclenchement unique
Preset: TGM n'est pas modifié.
Déclenchement continu aprés CLEAR 7xx .
Note:
Déclenchement Continu Unique
Nombre des Bit 4 dans Nombre des Bit 4 dans
mesures octet état mesures octet état
SWEEP
CONT Mesure continue 1 = Busy 1 mesure aprés mesure 0 = Ready
SINGL n mesures, puis 0 = Ready n mesures, puis
MANUAL Mesure continue 1 = Busy 1 mesure aprés mesure 0 = Ready
HOLD aucune 1 = Busy aucune 0 = Ready

Le SNA émet une SRQ & la fin du programme de fonction (le bit 4 de 1'octet d'état passe de
1 & 0) quand le deuxiéme bit du mot de programmation "XX" est mis a ] .

Une nouvelle mesure est déclenchée par transmission d'un nouveau paramétre (par ex. FCENT) avec
"TGM 0" et SWEEP SINGL et MAN ou SWEEP. Ceci n'est pas le cas avec HOLD.

Egalement, une mesure n'est pas déclenchée quand le SNA était sur le mode HOLD avant la
commutation sur SINGL ou avant la té&lécommande.

Note:
Lorsque les fréquences START et STOP ajustées provoquent une commutation du relais coaxial

(bande 0 et bandes 1 & 3), la vobulation est arrétée aprés 256 balayages i la sélection de TMG
0. L'entrée d'un nouveau mot redéclenche la mesure.

TRIGGER 7xx déclenche une nouvelle mesure quand 1'état HOLD est atteint en fin de mesure avec
"TGM 1" et SWEEP SINGL.

Aprés programmation de
~ STANDARD_MODE:...
- PRESET:...
TRACE_MEM: VIEW
USER_MEM:RECALL
avec déclenchement unique i1 doit &tre aussitot déclenché (avant de donner d'autres paramétres)

i

car une perturbation de représentation peut se produire ou des paramétres peuvent &tre perdus.
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Exemple: 150 OUTPUT 710 ; "TGM 1;*
160 OUTPUT 710 ; "PReset:SAC;"
170 OUTPUT 710 ; "FCent 1GHz;"

180

TRIGGER 710

Le mot de programmation Fcent (ligne 170) est perdu dans cet exemple!

Lors de la programmation de gabarits de tolérance les fréquences modifiées (Fspan avec FCent/

FSpan et FStart/FSpan, ou Fstart ou Fstop avec FStart/FStop) doivent 8tre déja déclenchées!

Exemple:

1. correct: 150
160
170
180
190

2. faux: 150
160
170

OUTPUT 710
TRIGGER 710

y

<attente>

QUTPUT 710

TRIGGER 710

OUTPUT 710

QUTPUT 710
TRIGGER 710

*

’

1

"FSPAN 100MHz;"

"BA;TOL_MASK MENU:..."

"FSPAN 100 MHz "
"BA;TOL_MASK MENU:...

Avec MANUAL et déclenchement unique i1 doit &tre déclenché aprés "CLEAR_TRACE" car autrement les

fréquences MANUAL données ensuite (c-a-d entre CLEAR_TRACE et 1'entrée sans TRIGGER) ne sont pas
prises (CLEAR_TRACE met la fréquence a FSTART).

TH
MKR:TH

Noeud: MKR:
Syntaxe:
pk.THrshld ~ddd.dd ;| Seuil de niveau pour 1'évaluation créte du marqueur
Unité fonction de LUNIT
~150.00 Preset: seuil de recherche a -150 dBm

Noeud: BAckground:

Tl
BA:TI

Syntaxe:
Title d 31 Titre
0 Affichage de titre standard “SPECTRUM ANALYSISY
1 Affichage de "USER TITLE" programmé
0 Preset: affichage de titre standard
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Tl
SE:US:TI

Noeud: SEt_plotter:USer def menu:

Syntaxe:
Title d ; | USER DEF MENU: tracé d'en-téte ?
0 non
1 oui
0 Preset: non tracé
TO
BA:TO
Noeud: BAckground:
Syntaxe:
TO1_mask d ; | Gabarit de tolérance
0 Non affichage de gabarit de tolérance (OFF)
1 Affichage de gabarit de tolérance (ON)
0 Preset: non affichage

TO
SE:US:TO

Noeud: SEt_plotter:USer_def_menu:

Syntaxe:
T01_mask d ; | USER DEF MENU: tracé de gabarit de tolérance ?
0 non
1 oui
0 Preset: non tracé
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TRIG
SWM:TRIG

Noeud: SWeep_Mode:

Syntaxe:
TRIGger d ; | Déclenchement
0 INT
1 EXT
0 Preset: interne
Note:

Un déclenchement extérieur se fait avec un signal TTL sur 1'entrée [61] & 1'arriére du SNA.

TRS
SE:US:TRS

Noeud: SEt_plotter:USer def menu:

Syntaxe:
TRaceS d ;| USER DEF MENU: tracé des courbes ?
0 non
1 oui
1 Preset: les courbes seront tracées
Noeud: (racine)
Syntaxe:
Trace_eVal d 3 | TRACE EVALUATION = conditionnement des données
0 ACTUAL = valeurs actuelles
AVERAGE = valeurs moyennées numériquement
2 MAX HOLD = valeurs maximales dans 1'intervalle

d'observation

0 Preset: ACTUAL
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Us

BA:UTM:US

Noeud: BAckground:User Title Menu:

Syntaxe:

USer_title

abcdefghi jkimnopgrs

’

T

itre de la représentation, 19 caractéres

VB
VB

SPECTRUM ANALYSIS

Preset: titre standard

Noeud: (racine)

Syntaxe:

VBY

o
o

L

argeur de bande vidéo avec SAC

Note:

O ~N & D BN O

I 3D el O
- D - O

1
5
1
5
1
5
1
5
5
5
1
5

AUTO OFF {sans automatisme)

A

,5 Hz
Hz

5 Hz

0 Hz
50 Hz

00 Hz
,5 kHz
kHz
kHz

0 kHz
50 kHz

00 kHz

UTo ON (couplage & RBW)

=
=

Preset: AUTO ON, largeur de bande vidéo 50 kHz

Le régage automatique de VBW est supprimé par AO ou entrée d'une largeur de bande. Observer les

limites de 1'automatisme (&galement pour SWT et RBW).

Des valeurs entrées < 255 sont limitdes & la valeur maximale (avec message ERROR 12). Les

valeurs > 255 sont considérées comme erreur de syntaxe (message ERROR 11).

Exemple:
QUTPUT SNA;

OUTPUT 3HA;
OUTPUT SNA;

OQUTPUT SHA;

WAIT 3
OQUTPUT SNA;

HTGM 03

MFSPAN 5.37HHz;"
“RBY AT3"

UVBW Al

"FSPAN 5.37kHz;"

e e bt b e b b= b=

Le déclenchement continu peut 8tre utilisé

pendant le réglage de paramétre.

Excursion 5,37 MHz

RBW AUTO ON = automatiquement dépendante de

FSPAN

VBW AUTO ON = automatiquement dépendante de

RBW

Pour voir 1'action sur le SNA,

ajuster une excursion de 5,37 kHz et observer RBU et

! VBW.


https://www.manualsplus.com/

Noeud: Trace Mem:

Vi
TM:VI

Syntaxe:
View d ; | Choix de mémoire d'image
0 A = mémoire A, courbe de mesure actuelle
1 B = mémoire B, courbe de comparaison
2 A&B = courbes de mesure et de comparaison
simultanément

3 A-B = différence des points des courbes A et B
0 Preset: mémoire A

Note:

Les réglages des paramétres sont pris avec la courbe de comparaison dans la mémoire B. Comme ils

sont réajustés 3 1'appel, une comparaison peut &tre effectude entre les courbes A et B.

Exemple:

OUTPUT SNA; “TRACE_MEM:COPY_A;*

OUTPUT SNA; "TRACE_MEM:VIEW 2;"

! Mémorisation de la courbe actuelle en courbe de
! comparaison
! Représentation simultanée de A et B

XX
XX

XX bbdd

Mode interface

pas de SRQ & la mise sous tension
SRQ & la mise sous tension

pas de SRQ en fin de programme {par ex. mesure)
SRQ en fin de programme

pas de bit de parité
Complément bit de parité impaire
Complément bit de parité paire

w N - O

pas de caractére de fin de transmission
"End" au dernier octet de donndes

"End" et caractére IS0 a 7 moments LF
Caractére ISO & 7 moments LF

0001

Réglage de base

@ peut €tre utilisé pour XX.
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YY
YY

Yy bdddddddd |;|HMode contrdleur

0 SRQ pour demande de la
1 pas de SRQ fonction contrdleur

Adresse locuteur du

W oe O
<

1 contrdleur extérieur

00 Deuxiéme adresse locuteur du

31 contrdleur extérieur

Adresse écouteur du

(o]
— O

contrdleur extérieur

(R

Deuxiéme adresse écouteur du

woe O
o

1 controleur extérieur

0313131

w
—

Réglage de base

7.3.3 DONNEES DE MESURE DU SNA

Les données de mesure du SNA y compris les messages d'erreur sont transférés au contrdleur avec
“DAta_output",

Remarque sur le HP 85: Le HP 85 attend une indication de fin de transmission. Possibilités de

programmation:

1) ENTER 7xx USING "%, %K";A$
2) OQUTPUT 7xx;"XX0003;*"
ENTER 7xx;A$

I1 peut &tre choisi entre quatre formats de sortie des donndes de mesure (TRACE, MARKER, MANUAL,
LABELS) (:NUmeric):

- Hexadécimal

~ Décimal

-~ Texte clair court
- Texte clair long

La chaine est & dimensionner en conséquence,


https://www.manualsplus.com/

7.3.3.1 Sortie hexadécimale

TRACE (4 caractéres d'adresse d'appareil + 500 * 2 caractéres ASCII de valeurs de mesure),
durée de transmission env. 2 s.

Le SHA met un compteur interne a zéro a la réception du mot de programmation "DA:STT:LE Q;NU 03"
{valeurs min.) ou “DA:STT:LE 1;NU 0;" (valeurs max.). Le contrdleur doit lire 500 valeurs
chacune codée avec 2 caractéres ASCII. Des espaces ne sont pas transmis afin d'obtenir la plus
courte durée de transmission possible. Les valeurs Y doivent 8tre associées aux valeurs X par le
programme du contr@leur. La transmission est terminéde comme fixé en mode interface (mot de
programmation XX).

Exemple: Tes 2 caractéres ASCII 3B
signifient 38 en hexadécimal
ou 59 en décimal

La figure suivante donne la relation entre les valeurs transmises et leur représentation sur

1'écran.,
ASCII 3
(ou HEX) Décimal s ~
‘ ‘ % (SPECTRUA_ANFLYS1S] 10.000 000 0 MHz  FCENT
FB = 25] +0 . (C.H) . N . 2..000 .000 ‘0 HHZ FSPAN
: P IR c: - ¢
= A o
£ - 226 Fen, koo
€9 = 201 G :
80 = 176 ——nam oo i foo" R
97 = 157~ o gwmtSm:
7E = 126 PO o
65 = 10] — Dsur 0.2
i AUTe ot
4C = J4:J——
3 = 5] - | Ao
01 = 1 S T S
§ 175, Bz /01U ?
-1.0MHz FCENT +1.0MHz

J

FSTART = 0  FCENT = 250 FSTOP = 499
Figure 7.3-2 Relation des valeurs Y transmises {voir &galement 1'exemple 3)

ATTENTION !
Seules les 100 premiéres paires {= 200 caractéres) sont lues quand le format d'entrée est donné

par ex. ENTER USING "200 A"; E$. Un nouvel ENTER Tit les paires suivantes.

Un RESET du contrdleur n'est pas autorisé pendant la transmission des données du SNA !
Le SNA se bloque car le handshake commencé ne peut &tre continué.
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NOoTE  nW:lagl,e

I1 est possible d'inscrire dans Ta mémoire secondaire B du SNA & !'aide du mot de programmation
"W:[A$1," ou "W:vBA$A"," Tes 1004 caractéres ASCII (adresse + valeurs) Tus en hexadécimal. I1

est important que les paramétres de 1'appareil soient aussi nlacés correctement.

LABEL (10 caractéres de la forme: "LABEL n,aa". n = numéro label, aa = valeur de niveau en
ASCII ou hex.)

LABEL L IST (forme: LABEL 0,aa,l,bb,2,cc...9,22)

"LABEL n,00" est affiché quand un label n'existe pas.

MARKER (6 caractéres de la forme: "ABS aa" ou "REL aa")

Le format de sortie des valeurs de marqueur correspond i la sortie des données TRACE. Une seule
paire (ABS ou REL) ou deux paires {ABS&REL) sont seulement lues.

MANUAL (6 caractéres de la forme: "MAN aa")

aa = 00 si la mesure a la fréquence distincte (MANUAL) n'est pas en service.

7.3.3.2 Sortie décimale

TRACE (2003 caractéres de la forme: LEV aaa,bdbb,ccc...), durée de transmission env. 2 s.

Le SNA prépare 500 valeurs de mesure sous forme décimale quand il recoit le mot de programmation
"DAISTT:LE O;NU 1;" (valeurs min.) ou "DA:STT:LE 1;MU 1;" (valeurs max.). La relation avec
1taffichage est 1a méme que pour la sortie hexadécimale. Toutefois les quatre premiers
caractéres ne sont pas une adresse mais MLEV M.

LABEL
(forme: "LABEL n,aaa". n = numéro Tabel, aaa = valeur de niveau décimale de 0 & 255)

LABEL L 1IST (forme: LABEL 0,aaa,l,bbb,2,ccc...9,222)

"LABEL n,0" est affiché quand un label n'existe pas.

MARKER {forme: "ABS aaa" ou "REL aaa")

Le format de sortie des valeurs de marqueur correspond i la sortie des donndes TRACE. .

MANUAL (forme: "MAN aaa")

aaa = 0 si la mesure a la fréquence distincte (MANUAL) n'est pas en service.
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7.3.3.3 Sortie de texte clair court

TR ACE (4004 caractéres de la forme: LEV + aaa.aa,+bbb.bb...), durée de transmission env. 5s.

Le SNA prépare 500 valeurs de mesure en valeurs de niveau en texte clair (avec signe mais sans
unité) quand il regoit le mot de programmation "DA:STT:LE O;NU 2;" (valeurs min.) ou
"DA:STT:LE 1;NU 2;" (valeurs max.)}.

LABEL
(forme: "LABEL n,+aaa.aa". n = numéro label, +aaa.aa = niveau en clair avec signe)

LABEL L IST (forme: LABEL O,:@aa.aa,l,ipbb.bb,z,ipcc.cc...9,izzz.zz)
MLABEL n,-999.99" est affiché quand un label n'existe pas.

MARKER (forme: “"ABS raaa.aa" ou "REL +aaa.aa")

Les formats & la sortie des valeurs de marqueur correspondent & ceux de la sortie Trace.

MANUAL (forme: "MAN +aaa.aa")

+aaa.aa = -999.99 si la mesure a la fréquence distincte (MANUAL) n'est pas en service.

7.3.3.4 Sortie de texte clair long

TRACE {13507 caractéres de la forme: FRQ_LEV aaaaa.aaaaaaaMHz,+aaa.aadBm,bbbbb, bbbbbbbMHz,
ipbb.bdem...), durée de transmission env. 17 s.

Le SNA prépare 500 valeurs de mesure en valeur de niveau et de fréquence en texte clair (avec
signe et unité) quand i1 regoit le mot de programmation "DA:STT:LE O;NU 3;" (valeurs min.) ou
UDA:STT:LE T;NU 3;% (valeurs max.).

LABEL (forme: "LABEL n,aaaa.aaaaaaaMHz,+aaa.aadBm". n = numéro label, aaaa.aaaaaaa =
fréquence de mesure, +aaa.aadBm = niveau en clair avec signe et unité)

LABEL L IST ({forme: LABEL 0,aaaa.azaaaaaaMHz,+aaa.aadBm,1,bbbb.bbbbbbbMHz, +bbb.bbdBm,
2,.4.9,2222.2222722MHz ,+272.22dBm)

YLABEL n,-1Hz,-999.99dBm" est affiché quand un label n'existe pas

MARKER (forme: "ABS aaaaa.aaaaaaaMHz,+aaa.aadBm" ou "REL +aaaaa.aaaaaaaMHz,+aaa.aadBm")

Les formats & la sortie des valeurs de marqueur correspondent 3 ceux de la sortie Trace. .

MANUAL ({forme: "MAN azaaa.aaaaaaaMHz,+aaa.aadBm")

Le résultat est "-1Hz,-999.99dBm" quand la mesure 3 fréquence unique (MANUAL) n'est pas en
service.

ATTENTION !

L'unité de niveau (ici dBm) dépend de celle choisie & LUNIT; 1'unité de fréquence (ici MHz)
dépend du réglage en fréquence du SNA.
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7.3.4 OCTET D'ETAT DU SNA

L'utilisateur peut s'informer de 1'état de 1'appareil i tout moment. Le SNA émet son octet
d'état a une interrogation série du contrdleur (par ex. avec un HP-85 avec 1'information BASIC
> S=SPOLL{7xx) <),

La figure 7.3-3 donne la répartition des bits de 1'octet sur les circuits bus IEC et leur
signification.

Note: Tes bits sont comptés de 1 & 8 au lieu de 0 & 7 dans les notices de certains contrdleurs.
Ceci est & observer si le programmwe doit évaluer si un bit est 3 1 (actif) ou i O.

Circuit DIO 8 BIO 7 DI0 6 DIO & D10 4 DIo 3 DIg 2 DIO 1
Bit 7 6 5 4 3 2 1 4]
Valence 128 64 32 16 8 4 2 1
27 26 25 24 23 22 21 20
Emploi Remote RQS Error Busy n.u. Demande | n.u.
Local contrg-
leur
n.u. = non utilisé
Figure 7.3-3 Répartition des bits aux circuits bus IEC
DIC 87654321 Signification
0 Télecommande (Remote)
1 Manuel (Local)
0 pas de demande de service
1 Demande de service
Sans erreur
Erreur
0 Mesure terminée (Ready) 1)
1 Mesure en cours {Busy) 1)
X Don't care
0 pas de fonction contrdleur demandée 2)
] Fonction contrdleur demandée 2)
X Don't care
Don't care

Figure 7.3-4

Signification des bits de 1‘'octet d'état

1) SRQ possible, voir mot de programmation "XX...,"

2) Voir les explications suivantes
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Explication de la figure 7.3-4:

Remote:

RQS:

Error:

Busy:

Demande contrdleur:

Désigne 1'état d'exploitation du SNA (télécommande/manuel). Le
programme peut surveiller quand la touche /LOCAL/ [3] est enfoncée.
Cette touche peut 8tre employée quand le contrdleur ne demande aucune
activité du SNA. L'utilisateur peut passer en mode manuel pendant le

déroulement d'un programme et effectuer des réglages supplémentaires.

La commande manuelle peut &tre bloguée pour tous les appareils
commandés par une interface avec 1'instruction bus IEC "LLO" (Local
Tockout). Ce blocage peut &tre supprimé avec "GTL" (Go to local) (par
ex. avec un HP-85 avec 1'instruction > LOCAL LOCKOUT 7 < ou

> LOCAL 7 <).

Le bit RQS est & 1 quand le SNA émet une demande de service sur le
circuit SRQ du bus IEC. Le circuit est remis a 0 par 1'interrogation
série (SPOLL) mais le bit RQS n'est remis & 0 que lorsque le SNA est a
nouveau adressé par le bus IEC, par ex.:

- entrée de données en écouteur

- sortie de données en locuteur

déclenchement avec "GET"

- CLEAR avec "DCL"™ ou "SDC"

commutation Remote/lLocal et une autres interrogation série.

1

Une erreur s'est produite pendant le réglage ou la mesure.

Le bit est replacé:

~ & chaque Enter

- a chaque Trigger

- au changement de mode de sortie des données ("DA...")
- au changement de mode d'exploitation ("PR...SM")

- & 1'appel d'un ensemble de réglages ("RCL...")

Mesure en cours. Permet de savoir si toutes les données de mesure sont
disponibles (Ready).

ATTENTION !

Ce bit est toujours & 1 (Busy) en mode déclenchement CONT et SWEEP
cont. ou MANUAL et HOLD.

Ce bit est toujours & 0 (Ready) en mode de déclenchement SINGL et HOLD.
Une demande de service peut &tre programmée avec le mot "XX...;". Elle

est transmise au contrdleur en fin de mesure (circuit SRQ & 1).

Le SNA signale au contrdleur qu'il est nécessaire qu'il assure
momentanément la fonction de contrdleur pour transmettre directement
ses résultats & un traceur. Ceci est possible si le programme du
contrdleur est prévu dans ce but et qu'il y réagit.
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7.3.5 MESSAGES D'ERREUR PAR LE BUS IEC/IFEE

I1 existe deux sortes d'erreur:

- L'erreur de syntaxe & 1'entrée d'un mot de programmation,
(numéros d'erreur de 10 & 14 et de 20 & 24)

- L'erreur en cours de mesure
(numéros d'erreur 1, 2, 7, 8, 9).

En régle générale:

-~ le bit ERROR de l'octet d'état est mis a 1.

- Le type d'erreur peut &tre lu,

- L'affichage d'erreur est replacé quand le code d'erreur est lu
("DA:ERR;" ou ENTER 7xx).

- La derniére erreur est toujours affichée.

7.3.5.1 Erreur de syntaxe

Un mot de programmation erroné (erreur de syntaxe ou de donndes) n'est pas exécuté,
Un compteur d'erreurs est en service. IT est remis 3 zéro aprés lecture des dernidres erreurs.
Le curseur de noeud est sur la racine (root) aprés une erreur de syntaxe.

Un message d'erreur se compose de:

ERROR nn,zz,texte

En-téte Numéro d'erreur Compteur d'erreurs Description ou texte incorrect
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NUMERO D'ERREUR

nn | Texte Signification
0 NO ERROR sans erreur
10 | (1e mot erroné) !? Il1legal Entry (par ex. entrée de FSTART a 1'echelle
CENT/SPAN))
N (partie reconnue Erreur de syntaxe (mot non trouvé). (valeur trop grande,
du mot) ? par ex. AT, RB, SC, SK, VB > 255),
12 | (chaine erronée) ! Limitation d'une valeur (par ex. AT, RB, SC, SW, VB < 255).
Chaine d'erreur montre max. 4 chiffres.
13 | 10 ALREADY EXISTS Erreur dans USER MEM; autre texte voir & commande manuelle.
14 | SYST.CTRL.ADR REQUIRED Adresse du contrdleur extérieur inconnue du SNA (YY),
SYST.CTRL. ON Le commutateur SC 3 1'arriére de la carte interface
IEC/IEEE doit &tre placéd sur OFF
20 | NO HIGHEST PEAK
21 NO NEXT PEAK
22 | NO LEFT PEAK
23 | NO RIGHT PEAK
24 | ONLY 10 LABELS

Tableau 7.3-3

COMPTEUR D'ERREURS

Messages d'erreur sur le bus IEC pour les erreurs de syntaxe

Ce compteur indique le nombre d'erreurs apparues depuis la derniére interrogation.

Exemple: "ERROR 13,02,N0 LEFT PEAK"

Signification: i1 n'existe pas de créte de niveau supérieure au seuil de recherche THRSHLD a

gauche du marqueur. Une autre erreur est apparue avant celle-ci (compteur d'erreur = 2).
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7.3.5.2

Erreur pendant la mesure

NUMERO D'ERREUR

nn | Text Signification

0 NO ERROR sans erreur

1 QUT OF RANGE

2 CAL .ERROR

7 PLOTTER ERROR erreur au traceur

8 NO ACTIVE CTRL. FUNCT La commande de systéme n'a pas été donnée au SNA

9 SELFTEST ERROR bbbbbbbbbb Codage binaire du test ayant une erreur;
0 = o0.k., 1 = erreur (la section RF n'est pas testée car CAL
OUT et INPUT doivent &tre reliés par un cible, ce qui
interromprait le déroulement automatique).

17 | SWEEP INTERRUPTED La vobulation est interrompue aprés 256 balayages car une
commutation entre les bandes 0 et 1 a lieu continuement.

Tableau 7.3-4

7.3.5.3

Messages d'erreur sur le bus IEC lors d'erreurs pendant la mesure

Erreurs provoquées par une entrée erronée,

mais n'apparaissant que pendant la mesure, c-a-d aprés TRIGGER en mode déclenchement unique .

NUMERO D'ERREUR

nn Texte Signification

18 MEMORY MODE, PARAMETER Certains paramétres ne sont pas acceptds en mode MEMORY
NOT ACCEPTED (représentation de la courbe B) (voir commande manuelle).

19 SWT SUBSTITUTED L'excursion choisie provoque une Timitation de SWT.

25 RELAIS! " est affiché sur 1'écran (voir commande manuelle).
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7.4 COMMANDE DE TRACEUR

Les conditions suivantes doivent &tre remplies pour la commande d'un traceur par un contrdleur
extérieur:

- Le SMA doit conmnaitre 1'adresse du contrdleur (< 30) (mot de programmation YY)
- Le commutateur SC a 1‘'arriére de la carte interface IEC/IEEE doit &tre sur OFF pendant la

commande du SNA par un contrdleur.

- L'adresse que le SNA montre a "INSTRUMENT CONFIGURATION" doit &tre ajustée au traceur.
- La liaison entre traceur et contrdleur doit &tre correctement établie.

Aprés la programmation de

QUTPUT 7xx; "Set_plotter:INit_plotter;"
OUTPUT 7xx; "Set_plotter:ieee ADdr xx;"
QUTPUT 7xx; "MEas.run 3;"

Te SNA demande la commande du systéme (éventuellement aprés un TRIGGER). Le bit 2 placé de
1'octet d'état en est 1'indication (éventuellement également SRQ).
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7.5 EXEMPLES DFE PROGRAMMATION

Les exemples suivants doivent aider & résoudre certains problémes de programmation se présentant
fréquemment. Le superflu a &té é1iminé et certaines modifications spécifiques & 1'application
peuvent &tre nécessaires.

Tous les exemples sont écrits en BASIC 4.0 pour le HP 9300 et doivent donc &tre modifids pour
d'autres ordinateurs. Les exemples se font toujours & partir du réglage de base du SNA.

]0 1 T e e o ke e e e ke e ke vk ok e ok e sk e e ke e ke d R gk ke vk ke ok ok ok ok e ok ok 9k ok o e sk ok ok ke ke ok e sk o ok sk ke ok e 3k e e ke ok e e ke i ke ok ok ok ok ok ok ok ok e s ok ok ok ok Aok
20 Lo *
30 Pox Exemple de programmation 1: lecture des marqueurs sur *
40 L 1técran et/ou 1'imprimante *
50 Lo *
60 i Programme avec ordinateur HP, série 300 en BASIC 4.0 *
1]

70 L¥ *
80 1 e e e o e e e e e e de e e vk e e ke ok e o ok ke ke sk e sk gk ke e e ke ok e ok e o ke s ke vk ok v sk e e gk ok ke ok e sk sk e s ok vk e o ok ke e e ok o o e e ok e o ok o e ek e sk ke
30 !

!

100 !
110 PRINT " Relier la sortie fréquence de référence 10 MHz [56] du SNA"
120 PRINT " a 1'entrée [20]%

13

130 ¢

140 !

150  Sna=702 ! Adresse SNA

160 !

170 PRINTER IS CRT ! Resultat sur écran
180 !

Nombre de crétes lues
Chaine pour marqueur

190 Peak_nombre=5
200 DLIN Mar$[1000]

210 absolu

220 REMOTE Sna SNA en télécommande
230 WAIT 1

240 !

250  OUTPUT Sna;"XXx0101;" SRQ en fin de mesure
260 END= dernier octet

270 OUTPUT Sna;"TGM !;"
280  OQUTPUT Sna;"FC 25M;FP 45M;"
290  OUTPUT Sna;"MKR:TH -50;"
300  QUTPUT Sna;"DI 1;"
310 QUTPUT Sna;"DA:STM:SEL 03¢
320 TRIGGER Sna
330  GOSUB attente
340  GOSUB Clear_screen

t

Déclenchement unique

Fcent 25MHZ/Fspan 45 MHz
Seuil de recherche de créte
1 Affichage marqueur ABS

! Lecture marqueur ABS

! Déclenchement SWEEP
Attendre SRQ

f b b e bt ot b

350 !

360  PRINT USING "7/,K"; " SORTIE SUR "

370 PRINT ® [1] = ECRAN®

380  PRINT ® [2] = IMPRIMANTE"
390  PRINT *® "

400  PRINT " ENTRER CHOIX ET ENFONCER RETURN"
410  INPUT imprimante :
420 If imprimante<>1 AND imprimante<>2 THEN 430
430 GOSUB Clear_screen

440 !

450  GOSUB données

460 !

470 !

480 IF imprimante=1 THEN

4390 PRINT USING "7/,K¥;'" IMPRESSION DES DONNEES 2%
500 PRINT = o

510 PRINT " <« O , N> "

520 INPUT réponse$

530 IF réponse$="0" THEN

540 imprimante=2

550 GOSUB sortie

560 END IF

570 END IF

580 !

590 GOSUB Clear screen

600 PRINT USING "7/ ,Kk";" FINY

610 !

620 STOP

630 !

640 !

650 !

'
]
.
1
i
-
i
i
i
.
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660 Données: OUTPUT Sna;"MKR:ABS:PE Q" ! ABS-MKR HIGHEST PEAK

670 ENTER Sna;Mar$[1,30] ! Lecture des valeurs
680 FOR I=2 TO peak nombre ! Toutes valeurs lues ?
690 DISP I -

700 QUTPUT Sna;"PE 1;* ¢ ABS-MKR NEXT PEAK
710 M={1-1)%30+1

720 ENTER Sna;Mar${M™,M+30] ! Lecture

730 NEXT I

740 DISp uw

750 :

760 GOSUB sortie

770 :

780 RETURN

790 !

800 !

810 Sortie: ! IMPRESSION DES DONNEES

820 !

830 GOSUB Clear_screen

840 :

850 IF imprimante=1 THEN PRINTER IS CRT

860 IF imprimante=2 THEN PRINTER IS 730

870 !

880 !PRINT DATE$(TIMEDATE) ;" ";TIMEDATE$(TIMEDATE) ! Horodateur
890 PRINT USING "2/"

900 FOR I=1 T0 peak nombre

910 M=(1-1)%30+1

920 PRINT USING Fmt1;I,Mar${M,M+30]

930 NEXT I

940 !

950 PRINTER IS CRT

960 RETURN

970 :

980 Clear_screen: PRINT CHR$(12)

990 RETURN

1000 {

1010 Attente: STATUS 7,7;Srq ! Boucle jusqu'a fin
1020 IF NOT BIT (Srq,10) THEN attente ! de balayage

1030 RETURN

1040 Fmt1: IMAGE 3D,5X,30A

1050 END

Résultats et horodateur

2 Aug 1988 09:33:40
1 ABS 10.0600000MHz, +1.60dBm
2 ABS 19.9600000MHz, -28.40dBm
3 ABS 40.0300000MHz, -42.00dBm
4 ABS 29.9500000MHz, ~42.80dBm
5 ABS 29.9500000MHz, -42.80dBm
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10 1 ekt dodk dede e ok deoke e d e ek e ke o e e e ek ke sk ke ke ok o ke ok o ok ke ke e e e e kst e ke e ke sk sk i ok sk e ok e ok ok ok ke ook ok ok ok ok o e e ek

20 Lox *
30 P Exemple de programmation 2: prise de la fonction contrdleur *
40 Lo *
50 : g e e e e e e o e ke e e e e e e e e de ke e s e e e e e sk e ke e e ok ke sk e e e e e o vk e ok e e ek e e ok Sk e ok o vk e o o ke e 3k vk ok ko ok ok e ke ok e e e e ko
A0 !

70 !

80 ! COMMANDE DE TRACEUR PAR PRISE DE FONCTION CONTROLEUR

90 !

1060 !

110

120 Sna=702 ! Interface 7, Adresse 02

130 ¢

140 RESET 7 ! Réinitialisation de 1'interface

150  ABORT 7 ! Restitution

160 ! ! (Interface ruecksetzen)

170 REMOTE Sna ! Télécommande

180 WAIT 1

190 QUTPUT Sna;"XXx0101;" ! SRQ en fin de mesure

200 OUTPUT Sna;"FC 10M;FP 10M;* ! Fcent/Fspan = 10 MHz

210 !

220 OUTPUT Sna;"TGM 1;RE 10;" ! Déclenchement unique, référence +10dB

230 TRIGGER Sna ! Déclenchement balayage

240 DISP "MESURE"

250  GOSUB attente ! Attendre la fin de mesure

260 DISP

270 !

280 : Fe e ke e e ke ok e e e e e ok e ke e ke ke e ok ke ke gk o 3k ke e ke ok vk gk ke e e e o sk sk ok ok o ok Tk sk e s ok ke 3 ol e e vl o de vk e s e vk e e vk o e ook o e e ke ke e
290 !

300  STATUS 7,3;Addr ! Déterminer 1'adresse du HP 9300

310 Adr=BINAND(Addr,63)
320 Adr$=VALS$(Adr)

330 OUTPUT Sna;"YY1"&Adr$a";" ! Donner adresse en SYS.CTRL

340 : Le SNA-7 demande la commande
350 ! avec SRQ

1
i
1

360 !

370 OUTPUT Sna;"ME 3;" ! Fonction Hold&plot choisie

380  TRIGGER Sna ! et ajustée

390 !

400 Loopl: ! Attente de SRQ

410  STATUS 7,7;Srq

420 IF NOT BIT(Srq,10) THEN Loop!

]

430
440 : SRQ en raison sortie traceur
450  Status byte=SPOLL{Sna) ! Lecture de l'octet d'état

460  DISP " TRACE"
470 IF BIT{Status_byte,2) THEN GOSUB Pass_ctrl ! Demande de la fonction
480  DISP

1

490 !

500 GOSUB attente ! Attente de la fin du tracé

510  STOP ! Fin de programme

520 i

530 : oo e ke e e e e e e ke e e T e e o ok e e ok ke e sk ke e e e ok e s ok ok e 3k ke sk e e sk ok e ok ke e e ek e e ok ke e v ke e ke ke ok e e ok s ke e ok e ek ok
540 .

550 Pass_ctrl: |

560  OUTPUT 1;"CONTROL PASSED..."
570 PASS CONTROL Sna

580 ON INTR 7 GOTO Anz ret

590  ENABLE INTR 7;-327%8 ! INTR quand de nouveau ACTIVE CONTROLLER
600 !

610 Idle: GOTO Idle

620 ¢

630 Anz_ret: !
640  QUTPUT 1;"ACTIVE CONTROLLER AGAIN..."

650  RETURN

660 !

670 !

680 Attente: ! Fin de mesure ?
690  STATUS 7,7;Srq ! Attente de SRQ
700 IF NOT BIT(Srq,10) THEN attente

710 RETURN

720 !

730 !

740  END
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300
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400
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490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660
670
680
690
700
710
720
730
740
750
760
770
780

ke A e ke e e ke ke e e ek ek e ke e e e e e ke s sk e e ek ok de e A dede e dede dede e e de e ok sk de e d e doded de o de e de e ek e ke e e ek ke dede s de de e ok de sk sk ok

* *
* Exemple de programmation 3: tracé d'une courbe *
* *

kkkkkkkkdkhkkkkkkkkdhkhkhkhkkkhkkhkkhkkhkhkkkkhkrkhkhrrhkAhkhdhrkrhkhkhkhhirkirhhkihidokkhhhhhikihihkiikri

Les valeurs sont lues en hexadécimal (rapidité de transmission) puis conditionnées pour
1'affichage graphique (lignes 720 et suivantes). Un graticule est généré, LE 1 (ligne
700} fixe que seules les valeurs maximales sont représentées. La génération d'un
graticule variable serait également & envisager.

Je e e e e e ke ke e e e s ke e e sk e ke e ke sk vk e e ke ke ke ke ke e ke e e ok ke A 3 ke e e g e ok s e ke e ke e e e ke ke e e e e e ke o e e e de e ke s ek de ok ke e de e ke ke

e e e ek ek ek s de e de e s de e ke ek e ok ok ke ke ke ok ok ke sk sk ke ok ok e e e e ok sk e e e ke e e e ke ook e e e e e e e ke ke e e o ok e ol ke sk e e e e e ke e ke de e ok e

* - *
* Entrée des paramétres (peut &tre complété) *
* *

e e e e e sk e sk o s e e e e e s e e e Fe K e e de e 9 s e e e e e e T A e s Tk e e e e e ke e e e e e ke e e e o e ke ke ok ok e v o sk ok e e e de ook e e e e e e

i
.
i
.
1
.
]
.
t
1
.
1
.
1
.
t
.
1
.
i
1
.
1
.
H
]
.
'
.
1
i
.
1
.
1
t
»
L}
.
i
.

éRINT TABXY(20,20)," Entrer la fréquence centrale en MHz + RETURN ¢
INPUT A%

PRINT TABXY(20,20)," Entrer FSPAN en MHz + RETURN *

INPUT P$

PRINT TABXY(20,20)," Entrer le niveau de référence en DBM + RETURN "
INPUT RS

1

Sna=702
DIM D$[1000]
REMOTE Sna
WAIT 1
CLEAR Sna
PRINT CHR$(12)
OUTPUT Sna;"FC "&A$&"M;FP "&P$&"M;RE "&R$&";" {Réglage de 1'appareil
QUTPUT Sna;"XX010;TGM 1;"
TRIGGER Sna
GOSUB attente ! Boucle d'attente jusqu'a
! la fin de mesure
CALL graphique (Sna)
DUMP DEVICE IS 730 f{ En fin
! Sortie au traceur
DUMP GRAPHICS
STOP
Attente: STATUS 7,7;5rq
IF NOT BIT (Srq,10) THEN attente
RETURN
END
i
:
SUB graphique (Adresse)
: Fede e e e e e e ek e e e e ke Tk e e e v e sk vk T sk ke vk sk e ke e sk e g e s e e ke sk e e e e sk vl v vk e o e sk e ok e ol gk sk e vl o e e ke 3k e o ke e e o ok vk e ok e ok g ok e e ke ok ke
1
H Lecture des valeurs de mesure du SNA-7 et affichage
1
E e 3 7 e e e e e e e ke ke ok sk v sk ok ok ke ok ok ke b i ok e ok ok e e e e e e ok e ek ke o e e ok e e sk e e e e s sk sk e ok ke sk R R T R Sk A ek Rk kR R e e ke ko
DIM A$[1004]
DIM B(500)
DIM B1{70)
N=6
M=0
K=0
Sna_adresse=adresse
REMOTE Sna_adresse
WAIT 1
OUTPUT Sna_adresse;"da:stt:Te 1;nu 0;"
ENTER Sna_adresse;A$
FOR J=5 TO 1004 STEP 2
M=DVAL (A$[J,N],16)
LET B(K)=M
N=N+2
K=K+1
NEXT J

7-67
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790 : e e A e Sk e e e e e e vk ok e ok ke e v e sk e e e e e e ke ak vk T i e e sk e e e v g e ke e ok e e b e ke ok ke sk ke ke e vk ke ok e e e vk o e 9 e e T e ke T o v o o e e ke A ok ok e ok ok ok
800 !

810 ! Etablissement du graphique pour CRT/Printer

820 !

830 z e ek e 3 e sk e ok e e vk ke ke ok ke ke ok e e v vk e e R e ok ok e ok ke o ke ok sk ke e ok ok e ke ok ke ok ke ke ok 3k e e ok e sk o ok ok o ok o ok Rk e A ek e e e e Ak s ke A ke vk
840 !

850 GINIT

860 GRAPHICS ON
870 GCLEAR

880 i

890 VIEWPORT 10,120,19,95
300 FRAME

910 LDIR O

920 MOVE 80,8
930 LABEL "fréquence -——>"

940 DEG

950 LDIR 90

960 MOVE 15,60

370 LABEL "niveau —-——>"
980 LDIR O

950 CSIZE 2.5

1000 MOVE 1,1

1010 LABEL DATE$(TIMEDATE)
1020 VIEWPORT 25,115,30,90
1030 FRAME

1040 WINDOW 0,500,0,251
1050 :

1060 !

1070 !

1080 ! Graticule

1090 :

1100 .

1110 Hub=1

1120 Fa=-.5

1130 Fo=.5

1140 Fs=,1

1150 Fmin=INT((Fa+Fs-.1)/Fs)*Fs
1160 Xécart=(500/Hub)*Fs
1170 Xorty=INT({{Fmin-Fa)/(Fo-Fa))*500)
1180 Yécart=251/10

1190 LINE TYPE 4

1200 GRID Xécart,Yécart,Xorty
1210 LINE TYPE 1

1220 FOR X=0 TO 500 STEP 1
1230 PLOT X,B(X)

1240 NEXT X

1250 GRAPHICS OFF

1260 SUBEND

Courbe de mesure

niveau

. TR N .
““"“mﬁw Ao AR WA RAA Gy Sty

fréquence ———>

2 fuy 1393
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]0 : Fo e o e e e e o e e ke e ke ke e e ke e R e e ke ke e e s v e v sk e e ek e ke ke sk ke ok ke e e ok e o e e ok ke e ok o ok e e o o e e o e v e ke e ok ok ok ok e e e e e ek ok
20 Lo *
30 box Exemple de programmation 4: détermination automatique des distorsions *
40 Lo *
50 1 e e e s e e e e e s e e e e e ke ke e e ok e e vk e e e e e sk e sk do e e sk e sk e ke vk i e e sk sk ok ok ok ke vk e ok o e sk sk ok o e ke v o sk e e e ok ke ok ok ek ok e e e
60 !

70 H pour les cing premiers harmoniques

80 !

90 :

100 ! Détermination automatiques des plus fortes crétes et des quatre harmoniques suivants
110 ! dans la bande de fréquence représentée.

120 ! Calcul des distorsions correspondantes.

130 ! La distorsion distincte et la distorsion totale sont calculées suivant DIN 45403,

140 ! feuille 2:Y ges = SQR ( y172 +y272 +y372 +...)

150 ! Y ges = valeur efficace de la fondamentale et des harmoniques

160 !

170 ¢

180 ! Fcent et Fspan sont données ligne 390

190 ! Une détermination automatique est également possible

200 !

210 !

220 PRINT " Relier la sortie fréquence de référence 10 MHz [56] du SNA®
230 PRINT " & 1'entrée [20]"
i

240 ¢

250 !

260  PRINT CHR$(12) ! EFFACER L'ECRAN
270 PRINTER IS CRT ! Sortie sur 1'écran
280  Sna=702 ! Adresse SNA

290  ABORT 7

300 RESET 7

310  Peak _nombre=5 ! Nombre d'harmoniques

320 DIM Mar${1000] ! Champ pour valeurs marqueur
330 !

340  REMOTE Sna f Télécommande

350  PRINT TABXY(20,20);"EN COURS "

360 WAIT 1

370 !

Interface + mode TRIGGER
Fcent, Fspan

Seuil des crétes

Lecture marqueur absolu
Sortie texte clair long

380  OQUTPUT Sna;"XX0101;TGM 1;"
390 QUTPUT Sna;"FC 45M;FP 60M;"
400  OUTPUT Sna;"MKR:TH -55;"
410 QUTPUT Sna;"DA:STM:SEL 03"
420  OUTPUT Sna;"NU 3;¢
430  TRIGGER Sna

rm et b= e

Déclenchement mesure

1
440  GOSUB attente ! Attente fin de mesure
450  GOSUB données ! Lecture des harmoniques
460  GOSUB distor ! Calcul et impression de distorsion
470 ! ausdrucken
480  STOP
490 Attente: STATUS 7,7,Srg
500 IF NOT BIT(Srg,10) THEN attente
510 !
520 RETURN
530 Données: OUTPUT Sna;"MKR:ABS:PE 0;" { Ajuster la plus forte créte
540 WAIT 2
550 ENTER Sna;Mar${1,30] ! Lecture fréquence et niveau
560 F{1)=VAL(Mar${4,16])
570 FOR =2 TO Peak nombre ! Boucle pour créte a droite
580 QUTPUT Sna;"PE 3;" ! (harmoniques)
590 M=(1-1)*30+1
600 ENTER Sna;Mar$[M,M+30]
610 F(I)=VAL{Mar$[M+3,M+15])
620 NEXT 1
630 PRINT CHR$(12) ! Effacement affichage “en cours"
640 GOSUB sortie
650 RETURN
660 !
670 Sortie: ! Impression de la fréquence
680 PRINT USING “2/" { et du niveau
690 FOR I=1 TQ Peak nombre
700 M=(1-1)*30+T
710 PRINT USING Fmt1;I,Mar${M,M+30]
720 NEXT I
730 :
740 RETURN
750 !
760 Distor: ! Calcul des distorsions
770 !
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780 FOR I=1 TO Peak nombre

790 M=(I-1)*30+22

800 F(0)=0

810 IF F(I})=F(I-1) THEN

820 u(I)=0

830 GOTO 880

840 END IF

850 Amp (1)=VAL(Mar$[M,M+5])

860 Dif(I)=Amp(1)-Amp(I)

870 U{1)=775*%10"((Amp(1)-10.79)/20)

880 NEXT I

890 FOR I=1 TO Peak_nombre

900 U{0)=0

910 Ubez(0)=0

920 Ubez(I)=Ubez(I-1)+U(I)"2

930 NEXT 1

940 N=SQR(Ubez{Peak_nombre)

950 FOR I=2 TO Peak nombre

960 K1 (1)=U(T)/N*10000

970 KU (L)=INT(KI(I))

980 K1 (I)=K1{1)/100

990 PRINT nu

1000 PRINT " Distorsion du ";I;"éme harmonique ";K1
(I);1|°°||

1010 NEXT I

1020 FOR I1=2 TO Peak nombre

1030 S{1)=0 ~

1040 S(I)=S{I-1)+U(1)"2

1050 NEXT I

1060 K=SQR(S(Peak_nombre))

1070 T=K/N

1080 T=T*10000

1090 T=INT(T)

1100 T=T/100

110 PRINT 'u

1120 PRINT "Distorsion totale suivant DIN 45403 : ";T;"%"
1130 PRINT "#

1140 PRINT “"Seules les raies visibles sont évaluées."
1150 PRINT "La fondamentale [1] doit se trouver dans le domaine représenté!"
1160 RETURN

1170 Fmtl: IMAGE 3D,5X,30A ! Domaine de représentation
1180 END

Résultats de mesure et distorsions calculées

ABS  20.0400000MHz, -28.40dBm
ABS  30.0000000MHz, -42.40dBm
ABS  39.9600000MHz, -42.00dBm
ABS  50.0400000MHz, -54.00dBm
ABS  60.0000000MHz, -48.00dBm

OB G N -

Distorsion du 2éme harmonique 19.04 %
Distorsion du 3éme harmonique 19.94 %
Distorsion du 4éme harmonique 5.01 %
Distorsion du 5éme harmonique 9.99 %
Distorsion totale suivant DIN 45403 : 29.76 %

Seules les raies visibles sont évaludes.
La fondamentale [1] doit se trouver dans le domaine représenté!
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20 * *
30 o Exemple de programmation 5: *
40 i* . *
50 i Commande des marqueurs ABS et REL *
60 i* Lecture de chaine par le bus IEC *
70 * *
80 ! e gk o ke R ok e o vk e e ke e e ok e e e vk v e ke e e gk v ok e e e e e e e ok g e e e ke e e o ke e o sk ke dhe e e ok o e e g ok e ok e ok ok e ke gk o e ok ok ok ok e ke ok ke ke e ke e e deok
90 !
100 !
110 ! Affichage et sortie de HIGHEST PEAK (marqueur ABS)
120 ¢ et NEXT PEAK (marqueur REL)
130 !
140 !}
150  PRINT " Relier la sortie fréquence de référence 10 MHz [56] du SNA"
160  PRINT " & 1'entrée [20]%
170 !
180 ! Format de chaine de données:
190 H
200 i ABS_REL AAAA.AAAAAAAMHZ,-RRR.RRdBm,  AAAA.AAAAAAAMHZ ,~RRR.RRABM ....vuvne.
210 ¢
220 !
230  PRINT CHR$(12) I EFFACER L'ECRAN
240 PRINTER IS CRT ! Sortie écran
250  Sna=702 ! Adresse SNA
260 !
270 DIM Rel$[100] { Champ pour valeurs marqueur
280  REMQOTE Sna ! Télécommande
290  PRINT TABXY(20,20);"EN COURS !
300  WAIT 1
310 !
320 OUTPUT Sna;"XX0101;TGM 1;¢ ! Interface + déclenchement unique
330  QUTPUT Sna;"FC 25M;FP 45M;" ! Fcent, Fspan
340  QUTPUT Sna;"DA:STM:SEL 2;" ! Format sorite ABS+REL
350  OUTPUT Sna;"MKR:TH -60;" ! Seuil de recherche de créte
360  TRIGGER Sna {1 mesure (TGM 1)
370  GOSUB attente
! Attente de la fin de mesure
380  OUTPUT Sna;"ABS:PE O;¥ ! ABS sur HIGHEST PEAK
390  OQUTPUT Sna;"MKR:REL:PE 0;" ! REL sur HIGHEST PEAK
400  OUTPUT Sna;"PE 1;* ! REL sur NEXT PEAK
410  GOSUB données
420  GOSUB sortie
430  STOP
440 :
450 Données: !
460 ENTER Sna;Rel$ ! Lecture ABS REL
470 RETURN
480 Sortie: !
490 PRINT CHR${12)
500 ! PRINT Rel$ ! Sortie non formatée
510 ! ou formatée
520 H
530 PRINT " ABS: ";Rel$[10,341;" REL: ";Rel1$[40;51]
540 RETURN
550 H
560 Attente: H
570 STATUS 7,7;3rq
580 IF NOT BIT(Srq,10) THEN attente
590 RETURN
600 END
Résultat
ABS: 10.0600000MHz,  +1.60dBm REL: 9.9000000MHz, -30.00dB
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8

CONFIGURATION, AUTOTEST, MESSAGES D'ERREUR

8.1

CONFIGURATION

Fn mode INSTRUMENT CONFIGURATION 1'écran donne des informations sur 1'interface IEC, la présence
ou 1'absence d'une entrée d.c. et le logiciel présent. Les erreurs de logiciel et de matériel
peuvent &tre ainsi détectées.

Exemple: si le commutateur SC de la carte interface IEC est placé de SC = OFF a SC = ON pendant
1texploitation, le message: CONTROLLER? est affiché quand 1'on veut imprimer le
contenu d'écran. Le menu INSTRUMENT CONFIGURATION indique que 1'état ON du commutateur
SC n'a pas été reconnu par le SNA-7. L'arrét puis la remise sous tension du SNA-7
provogue 1'initialisation et la routine interroge la carte d'interface IEC
reconnaissant le nouveau réglage.

Ltaffichage suivant est donné aprés avoir pressé /PRESET/ + /touche personnalisable 5/ ou
/STD MODES/ + /touche personnalisable 5/.

;" N

THSTROMENT CONF 1GURAT 10N

HARDWARE  INCLUDED

1. 0C - Input YES
2. Interfaceboard (IEEE 488> Bus VES

SOF TWARE RELERSE: 7.00R

CIEEE 488> BUS

Device Address: 1

Paraliel Poll Response! NOT SET
System Controtlers: ON
Ptotter Rddress: 29

/

Figure 8.1-1  Exemple pour INSTRUMENT CONFIGURATION

HARDWARE INCLUDED

1. DC INPUT YES Le SNA-7 a une entrée DC

2. Interface board <IEEE 488> Bus ‘YES Une carte d'interface avec connecteurs [EEE est
incorporée

SOFTWARE RELEASE 7.00A Version du logiciel incorporé

Logiciel pour les appareils & partir de la série A

Version 0 du logiciel de série

0 = version pour appareil de base sans option

Code pour désignation d'appareil (par ex. SNA-7)

8-1
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<[EEE 488> BUS Réglages concernant la carte interface IEC

Device Address ] Adresse du SNA-7 ajustée par commutateur DIP &
1'arriére de la carte.

Parallel Poll Response NOT SET  Le SNA-7 peut répondre & une interrogation
paralléle par 1'émission d'un bit sur une ligne de
données, determinée par la mise sur ON du
commutateur DIP correspondant sur la carte. Le
message NOT SET indique que tous les commutateurs
sont sur OFF et aucune réponse a une interrogation
paralléle ne peut &tre donnée.

System Controller ON Le commutateur SC a 1'arriére de la carte interface
1EC détermine le contrdleur de systéme. Quand i1
est sur ON le SNA-7 peut commander un traceur qui
Tui est raccordé. Quand SC est sur OFF le SNA-7
peut &tre commandé par un ordinateur.

Plotter Address 29 Cette adresse a &té ajustée dans le menu appelé en
enfongant /SET PLOTTER/. Le SNA-7 commande un
traceur raccordé avec cette adresse.

TTSYRUMENT_CONF TGURAT 10N

HAROWARE INCLUDED

t. OC ~ Input YES
2. Interfaceboard IEEE 488> Bus NO

SOFTWARE RELEASE! 7.00A

CIEEE 488> BUS

Device Addresst

Parattet Poll Response:

System Controlter?

Ptotter Rddress: 29

- %

Figure 8.1-2  INSTRUMENT CONFIGURATION en 1'absence de carte d'interface IEC

Le mode INSTRUMENT CONFIGURATION est quitté en appelant le menu de mode en enfongant /PRESET/ ou
/STD MODES/.
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0
[AN]

-

AUTOTEST (SELF TEST)

L'autotest peut Etre appelé avec la touche personnalisable 6 quand le menu des modes est

affiché. Le SNA-7 doit &tre mis en température environ 30 minutes avant de déclencher le test.

RESTART
ROM K
R oK BREAK
10 oK
CRT o CONTINUE
LO-CONTROL oK
Lo oK
1,0~ INTERFRCE oK
1F-PATH oK
IF-CAL oK
RF-PATH oK
SERVICE
TENU
STATUS ¥ rest Frvvsnen
. J

Figure 8.2-1

Résultats en fin d'autotest

Les tests suivants sont effectués aprés 1'appel:

ROM, RAM, 1/0

CRT
LO CONTROL

Lo
1/0 INTERFACE
IF PATH

IF CAL
YT FILTER

RF PATH

Contrdle des composants de la carte processeur de la section
affichage

Contrdle de la carte de commande d'affichage

Contrdle de la commande d'oscillateur local dans la section
récepteur

ContrGle de fonctionnement de 1'oscillateur local

Contrdle de RAM et de temporisation de la carte interface E/S
Contrdle de la voie FI pour les signaux aprés conversion a 4
MHz

Etalonnage (résultat mémorisé dans CAL TABLE)

Test du filtre YIG, du calculateur de gestion et du driver
analogique (seulement interrogé a "SELF TEST")

Contrdle de la voie FI pour les signaux avant conversion &

4 MHz

ROM est tout d'abord affiché indiquant le test de la ROM. Le résultat du test est ensuite donné
3 droite {0K ou un numéro d'erreur). RAM parait alors au-dessous de ROM indiquant le test de la

RAM, etc. jusqu'd ce que tous les points soient testés.

L'autotest peut &tre répété en enfongant RESTART.

8-3
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La Tigne STATUS (au bas de 1'écran) indique 1'&tat de 1'appareil pendant 1'autotest:

STATUS: RUNNING Test en cours
STATUS: WAITING FOR COMMAND Le SNA-7 attend une instruction:

- Une liaison extérieure entre la source d'étalonnage et
1'entrée est nécessaire pour tester la voie RF. Le SNA-7
attend la confirmation que la liaison est établie pour
effectuer le test.

- Ce message parait également & 1'interruption du dernier
test par la touche personnalisable BREAK ou par un message
d'erreur,

Pour confirmer enfoncez la touche personnalisable appropriée,

la touche /ENTER/, ou appelez un autre mode opérationnel.

\
B RESTART
ROM oK
RAM oK BREAK
129 ¢4
CRY oK CONTINUE
LO-CONTROL oKX
Lo 0K
1/0-INTERFRCE oK
IF-PRTH K
IF-CAL oK

STRTUS ¢ warrive For comeio

- ,/

Figure 8.2-2  STATUS: WAITING FOR COMMAND pour le test RF PATH
STATUS: TEST FINISHED Autotest entiérement terminé.

Les touches personnalisables ont les fonctions suivantes en mode SELF TEST:

RESTART Reprise du test depuis le début, c-a-d avec le test ROM.

BREAK Interruption du test. Le programme est dans une boucle
d'attente et la ligne STATUS indique WAITING FOR COMMAND.

CONTINUE Le programme continue au point ou BREAK 1'avait arrété. La
ligne STATUS indique RUNNING.

SERVICE MENU Cette touche permet 1'accés & trois sous-menus: EPROM TABLE,

CAL TABLE et SERVICE MODE.

Appeler le menu des modes avec la touche /PRESET/ ou /STD MODES/ pour quitter le mode SELF TEST.
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8.2.1 SERVICE MENU

Maintenir la touche personnalisable 6 enfoncée pour interrompre SELF TEST.

- N
(EPROH-TRBLE
\CAL-TABLE

(SERVICE HMODE

\. 4/

Figure 8.2-3 Affichage aprés que la touche personnalisable SERVICE MENU a &té enfoncée

Le choix entre trois sous-menus est alors proposé: EPROM TABLE, CAL TABLE et SERVICE MODE.

8.2.1.1 EPROM TABLE

Une liste des EPROM incorporées est affichée en enfongant la touche personnalisable 1.

- L0 CPU = les EPROM de la carte CPU pour la commande de synthétiseur dans la section
récepteur

- MAIN CPU = les EPROM de la carte CPU dans la section affichage.

On trouve également les numéros affichés collés sur les EPROM et dans une liste dans le tiroir

au bas de 1'appareil. L'état (la version) du logiciel actuel est toutefois toujours celui

indiqué sur 1'écran.

g EPRON-TABLE
SOFTHARE RELERSE: 7.04R ~ 0987-0093.813
Lo - CPU
EPROM 0 ¢ 0987-9314.009
EPROM 1 ¢ 0987-9313.000
MAIN - CPU
EPROM 0 ¢ 09827-9311.002
EPROM 1t 0987-9312.001
EPROM 2+ 0987-9322.00%
EPROM 3 ¢ not used
EPROM 4 ¢ not used

- _/

Figure 8.2-4 Exemple de EPROM TABLE
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e.g.: EPROM 0 : 0987 - 93 11. 002

T T T T T
Type de Empla- Type Numero de Numéro  Version de

composant cement  d'appareil composant d'EPROM  logiciel

Liste de signature

Tous les appareils équipés de microprocesseur comportent une liste de signature, Elle sert 3 la
maintenance mais indique également la version du logiciel.

La liste de signature se trouve dans Te tiroir contenant Ta notice d'utilisation abrégée.
Exemple: 0987-0093.231

Le menu EPROM TABLE est quitté: en pressant la touche /RTN/ pour retourner en SELF TEST ou
en pressant la touche /PRESET/ ou /STD MODES/ pour appeler
le menu des modes.

8.2.1.2 CAL TABLE

CAL TABLE est affiché quand la touche personnalisable 3 est enfoncée aprés /SERVICE MENU/. I
comprend les résultats du dernier test IF CAL (partie de la routine d'autotest) c-a-d les
variations en fréquence et en niveau des filtres FI de leurs valeurs nominales. Elles permettent
de voir si les valeurs d'un filtre différent fortement et ont provoqué une erreur d'étalonnage
sporadique. En un tel cas Te SNA-7 peut afficher CAL ERR pendant une mesure alors que 1'autotest
etait sans faute.

m [SELFTEST]
E CRL-TABLE 5 SELFTES RESTART
Scale = 0.25 dB/DIY RrOM oK
R 0K BRERK
170 oK
RBW aFrequency alevel cRT oK
CONTINUE
1tz 40,00 Hz +4,31 d8 LO-CONTROL oK
300 KHz 40,00 Mz +4.29 4B Lo ok
100 kHz +0.00 Hz +4.25 dB
30 KHz +0.00 Hz +2.61 dB 140~ INTERFACE oK
10 KkHz +0.0¢ Hx +2.73 4B 1F-PATK oK
3 kHz | -160.12 Hr +2.73 8
tokHz | -127.93 Hr +1.93 48 IF-CAL CAL ERROR
300 Hr -5.10 Hz 449,34 4B *
100 Hz ~1.62 Hr +50.72 dB %
30 Hz -0.99 Hz +53.27 dB %
10 Hr ~0.66 Hz 454,35 dB ¥
3 Hz ~0.59 Hz +52.97 dB ¥
STRTUS ¥ unrrins For commre

Figure 8.2-5 Exemple de CAL TABLE aprés CAL ERROR dans SELF TEST

La variation de fréquence n'est pas mesurée pour les filtres de 1 Mz & 10 kHz et 0 Hz est
toujours affiché dans le tableau.

La différence de niveau des filtres de 1 MHz & 100 kHz est toujours plus &levée d'enyiron 1,5 dB
que pour les autres filtres. Ceci est di & la configuration matérielle employée.

Une variation de niveau de +5 dB peut étre compensée pendant 1'étalonnage. Un résultat est
marqué par * dans le tableau quand cette gamme est dépassée pendant le test IF CAL.

Enfoncez la touche /RTN/ pour revenir en SELF TEST et la touche /PRESET/ ou /STD MODES/ pour
revenir au menu des modes,
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8.2.1.3  SERVICE MODE

Un sous-menu prévu pour la maintenance est affiché en enfongant la touche personnalisable 5

/SERVICE MENU/. Ce menu est également obtenu en enfongant la touche /0/ du clavier en mettant

1'appareil sous tension.

W SERUICE-HODE_*1 SET
& STD PATH
Ay CLEAR
FOFFSET
OCAL INT
CHL  ERRC ;[

iPATH
|ocRL Exr
[FE AGURE]
MORE

Figure 8.2-6

Vs N

(SERUICETOE 73] W

gCTURL 0:

fori  ERR] m
It
5t
MORE

."000'
\_ J

Pages 1 et 2 du sous-menu SERVICE MODE

IMPORTANT ce menu est uniquement pour la maintenance. Un emploi incorrect peut provoguer une

erte des données mémorisées ou d'autres dégats.
g

Enfoncez la touche MORE pour revenir d 1'autotest. Les touches /PRESET/ ou /STD MODES/ font
passer au menu des modes. Un ensemble de réglages {setup) peut &tre appelé avec la touche

/USER MEM/.

8.3 MESSAGES

D'ERREUR

ET

MESSAGES AFFICHES

8.3.1 MESSAGES D'ERREUR GENERAUX

A <« B!

Signal acoustique (BEEP)

Ce message parait quand une courbe de comparaison

mémorisée ne peut &tre comparée avec la courbe présente

avec le réglage actuel car certains paramétres sont

différents.

Le relais coaxial commute car les fréquences

représentées sont dans les bandes 0 et 1. Le relais n'a

qu'une durée d'utilisation limitée. Voir également le

chapitre 6.

a 1'enfoncement d'une touche: entrée incorrecte, par
ex. dépassement de gamme, touche bloguée ou suite de
touches incorrecte.

pendant le test a la mise sous tension: un seul
signal indique que la liaison entre les sections
affichage et analyseur est en ordre. Un signal
répété indique que 1’échange de données entre les
sections est perturbé.

8-7


https://www.manualsplus.com/

ALL PARAMETERS SET TO DEFAULT VALUES
FOR HIGH PRECISION EXECUTE EXT CAL

ALREADY EXISTS

ANALYZER ENVIRONMENT NOT PROPER
PLEASE REFER TO USER MANUAL

CAL

CAL.ERR

CAL OFF

CONNECT CAL.OUTPUT TO INPUT...
+..THEN PRESS "ENTER"

CONTROLLER?

DOES NOT EXIST

EXT.CAL

FIRST SELECT MEAS MODE

Ce message parait a la mise sous tension du SNA-7 avec
la touche CLR enfoncée ou si 1'accumulateur est
déchargé ou bien si la sauvegarde des données ne
fonctionne pas. Le menu des modes est appelé et tous
les paramétres prennent une valeur assumée. Tous les
réglages, gabarits de tolérance et courbes de référence
mémorisés sont effacés.

Un setup est déja mémorisé au numéro entré.

Ce message parait si

- le cable des données présente des perturbations, par
ex. par mauvais contact. ContrGlez la connexion;

- la température maximale admissible de 1'appareil est
dépassée. La section analyseur est alors
automatiquement arrétée. Arréter 1'appareil et le
laisser refroidir en vérifiant que le ventilateur et
le dessous des sections ne sont pas obstrués.

Un étalonnage automatique interne est effectué a chaque
changement de paramétre essentiel (par ex. RBW,
REFERENCE ou ATTN).

Ce message parait quand les limites de gamme
d'étalonnage sont dépassées (par ex. pour un &tage
amplificateur défectueux ou une liaison manquante
pendant 1'étalonnage extérieur).

Parait quand 1'étalonnage interne a &té supprimé avec
la touche /CAL & INPUT/.

Parait quand la touche personnalisable EXECUTE EXT CAL
a été enfoncée dans le menu CAL & INPUT. Une liaison
doit &tre établie entre CAL OUTPUT et 1'entrée &
étalonner. L'&talonnage est déclenché par la touche
JENTER/.

Le SNA-7 doit &tre contrdleur pour commander un traceur
en 1'absence d'un ordinateur extérieur., Le commutateur
SC & 1'arriére de la carte interface IEC doit &tre
placé sur ON (3@ gauche).

Parait quand

- aucun réglage ou

~ aucun label

n'est mémorisé au numéro entré,

Parait quand un étalonnage extérieur a &té déclenché
dans le menu CAL & INPUT.

Des réglages ne peuvent &tre mémorisés qu'en mode
SPECTRUM ANALYSIS. Ce mode doit &tre en service avant
de presser /USER MEM/ pour appeler un ensemble de
réglages, ou ce message est affiché.
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Le SNA-7 ne réagit pas aux
touches de la section analyseur

INIT IN PROGRESS

INTERFACE?

MY ADDRESS?

OMLY 10 LABELS

ONLY 10 SETUPS

OUT OF RANGE ***

PRESS "HOLD" TO ABORT
PRESS "HOLD & PLOT" TO CONTINUE

RAM TOO SMALL

SELECT SPECTRUM TO RESET PARAMETERS
PRESS "RTN" TO ABORT

La liaison entre les deux sections est interrompue
si la section affichage peut 8tre utilisée.

Parait quand Te SNA-7 émet une routine d'initialisation
au traceur par le bus IEC. Ceci se produit
automatiquement aprés que 1'adresse du traceur a été
modifiée dans le menu SET PLOTTER ou quand la touche
personnalisable INIT PLOTTER est enfoncée.

Parait quand la carte interface IEC n'est pas
incorporée et qu'elle est adressée en pressant /HOLD &
PLOT/ ou la touche personnalisable INIT PLOTTER,

Parait quand 1'adresse du traceur (ajustée avec /SET
PLOTTER/) est la méme que celle du SNA-7 ajustée sur la
carte interface IEC.

Parait quand tous les labels (0 & 9) ont été déja
assignés.

Parait quand 10 setups ont été d&ja mémorisés.

Parait au dépassement des limites de gamme de mesure
(par ex. au réglage de REFERENCE, RBW ou ATTN). Les
paramétres a modifier pour revenir dans la gamme
correcte sont marqués par *,

Parait quand un tracé commencé en pressant /HOLD &
PLOT/ a été interrompu en enfongant une des touches RUN
ou une touche personnalisable. Le tracé peut &tre
continué en enfongant /HOLD & PLOT/ ou &tre abandonné
en enfongant /HOLD/. Les données pour le traceur
passent dans une mémoire tampon et le tracé est
continué jusqu'a ce que cette mémoire soit vidée a une
interruption.

Parait quand la place en mémoire est insuffisante pour
prendre un nouveau setup.

Parait quand /PRESET/ a &té enfoncée. Si le mode
SPECTRUM ANALYSIS est alors choisi, tous les
paramétres sont ajustés a une valeur assumée. Les
paramétres sont inchangés quand /RTN/ est enfoncée et
le mode précédemment affiché est ajusté avec ses
paramétres.
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SWEEP INTERRUPTED TQ PROTECT RELAIS La mesure est interrompue aprés 256 balayages. le SNA
PRESS "SWEEP" TO CONTINUE est sur "HOLD". Ceci permet de ménager le relais coa-
xial assurant la commutation entre les bandes 0 et 1.
En enfongant la touche "SWEEP" e compteur de cycles
est remis & zéro, le message est effacd et la mesure
est redéclenchée pour 256 balayages.
“CLEAR TRACE" met le compteur de cycle a zéro et efface
la courbe, L'&tat "HOLD" est maintenu.
Le message est également effacé quand les touches "PRE-
SET", “STD MODES" ou "USER MEM" sont enfoncées (voir
aussi le chapitre 6).

8.3.2 ERREUR AFFICHEE APRES LE TEST DE MISE EN SERVICE

Les composants du processeur sont testés par la routine de test a la mise en service {voir le
paragraphe 2.5). Un composant défectueux est indiqué par un message sur 1'&cran. Les messages
d'erreur sont les mémes que pour 1'autotest.

Le premier test contrdle les c3bles de liaison entre la section analyseur et la section
affichage car une interruption rend impossible 1'appel de 1'autotest.

Liaison des données interrompue entre les sections analyseur et affichage

; N

sMA-7 TEST

SOFTHRRE RELERSE - ERROR

LOCAL QSCILLATOR - ERROR

* NOT CONNECTED

- J

Figure 8.3-1 Affichage d'erreur du test 3 la mise en service (cable de données et de bus
d'adresses interrompu)

Liaffichage "LOCAL OSCILLATOR - ERROR # NOT CONNECTED" indique que l'oscillateur local ne peut
Etre adressé par absence de la liaison entre la section analyseur et la section affichage. Le
message "SOFTWARE RELEASE ERROR" indique qu'un test de EPROM de 1'analyseur ne peut avoir lieu

pour la méme raison.

PRESS "CLEAR TRACE" TO CONTINUE indigque que 1'on peut revenir au dernier mode employé en
enfoncant /CLEAR TRACE/.
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limentation incorrecte de la section anmalyseur

Cette condition est signalée par le processus suivant:

- Aprés la mise en service, plusieurs (plus de 2) signaux acoustiques sont donnés (1'oscillateur
local ne réagit pas),

- L0 ERROR parait briévement sous SNA-7 TEST

- Le SNA-7 passe automatiquement en page 2 du menu SERVICE MODE. Avec les appareils & partir de
la série B, le message PRESS “CLEAR TRACE"™ TO CONTINUE indique que 1'on peut revenir au
dernier mode employé en enfongant /CLEAR TRACE/.

Pas de liaison FI de [53] a [67]

Le test a la mise en service se déroule normalement puisque la communication entre les deux
sections n'est pas perturbée. Les messages IF-PATH NO SIGNAL et IF-CAL NO SIGNAL indiquent le
manque de signal d'entrée.

~
RESTART
ROM o
anwt oK BREAK
1/0 0K
CRT oK CONTINUE
LO-CONTROL 0K
Lo oK
10~ INTERFRCE 3
IF-PATH HO SIGNAL
IF-CAL NO SIGNAL

STRTUS P WRITING FOR COMMAND

- /

Figure 8.3-2  SELF TEST sans liaison FI entre les sections analyseur et affichage
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8.3.3 MESSAGES D'ERREUR DE SELF TEST ET DU TEST A LA MISE EN SERVICE

L'autotest permet de détecter une panne possible. Les messages suivant peuvent &tre affichés en
cas de panne., Les DEL LOCAL et REMOTE sont parfois employées. Ceci est utile quand par ex. la
commande d'écran est défaillante.

Test Message d'erreur DEL verte rouge
ROM ROM ERROR in ROM x clignote éteinte
RAM RAM ERROR in RAM x éteinte clignote
ADDR ERROR in RAM x
1/0 10 ERROR clignotent simultanément
BUFFER STORE BUFFER STORE ERROR 1)
TIMER TIMER ERROR
SOFTWARE SOFTWARE RELEASE ERROR 2)
CRT CRT ERROR clignotent alternativement

1) Les mémoires des réglages de 1'appareil et des courbes ainsi que les fonctions temporisation
ne sont contrdlées qu'au test 3 la mise en service.

2

Le test & la mise en service contrdle que les EPROM sont conformes au logiciel présent. Ce
message d'erreur peut indiquer que toutes les EPROM ne sont pas programmées suivant le
Togiciel actuel (i1 est alors possible de mesurer dans ce cas avec le logiciel incorporé en
enfongant /CLEAR TRACE/), ou que la liaison avec le synthétiseur est interrompue (indiqué par
Te message additionnel NOT CONNECTED).
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Test

Message d'erreur

Cause

L0 CONTROL

Lo

1/0 INTERFACE

IF PATH

IF CAL

YT FILTER

RF PATH

LOCAL OSCILLATOR ERROR

# NOT CONNECTED

# ERROR in ROM xx

# ERROR in RAM xx

# ADDR ERROR in RAM xx

# ADDR 11 12 ERROR
# ADDER ERROR

NOT LOCKED xy

RAM ERROR
TIMER ERROR

NO SIGNAL

IF SELECTION ERROR
ERROR

IF AMPLIFIER ERROR

ERROR
CAL ERROR

ERROR O
ERROR 1
ERROR 2
ERROR 3
ERROR 4

NO SIGNAL
LEVEL ERROR

Liaison ou alimentation a 1'oscillateur Tocal
manguante

ROM xx du processeur de 1'oscillateur local
défectueuse

RAM xx du processeur de 1'oscillateur local
défectueuse

RAM xx et/ou lignes d'adresses défectueuses
Erreur d'adresse sur les lignes All et Al2
Résultat de test d'additionneur incorrect

x: fréquence mesurée, y: base de temps, circuit

PLL

Module RAM défectueux
Module temporisation défectueux

La Tiaison de [53] a [67] manque

La sélectivité FI est hors tolérance

Module PI0O IC 9 défectueux

Amplificateur FI défectueux dans la section
affichage

Ltamplificateur FI ne peut 8tre ajusté
Voir CAL TABLE pour la cause

Erreur indéfinissable

Erreur de lecture d'EPROM YTF

EPROM incorrecte ou défectueuse

Erreur driver analogique (tension référence)
Courant incorrect dans le filtre YIG

La Tiaison entre CAL OUTPUT et INPUT manque
Affaiblissement d'entrée ou étages
amplificateurs FI 10 dB hors tolérance
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9 DESIGNATION DE L'APPAREIL, ACCESSOIRES,
MAINRTENARNCE

9.1 DESIGHNATION DE L'APPARETIL

Lors de toute demande de précision ou & la commande dfoptions ou d'accessoires donnez en plus du
type de 1'appareil:

¢ 1'index de série et le numéro de série,
portés sur le panneau avant sous la description du type (par ex. A 134)

¢ la version de 1'appareil,

portée sur un petit tableau & 1'arriére de 1'appareil (par ex. BN 987/07)

¢ les options incorporées
indiquées par des points sur un second tableau a 1'arriére de 1'appareil (par ex. BN 987/00.03
ou BN 958/21).

L'adresse ajustée de 1'interface bus IEC est donnée par un tableau & cOté du répartiteur de

tension réseau.

9.2 COMPARTIMENT D'ACCESSOIRES

Un petit compartiment d'accessoires se trouve sur le panneau arriére de la section affichage. Le
couvercle s'ouvre vers la gauche {figure 9.2-1). I1 comprend les accessoires suivants:

s Extracteur de carte
pour retirer les couvercles des compartiments biindéds et extraire les cartes Tors de la

maintenance.
¢ C1é & 6 pans
pour les vis de fixation du couvercle,

s C1& de montage
pour les adaptateurs du systéme Versacon(Z)Q.

Deux fusibles de rechange
correspondant & la tension réseau ajustée en usine.

Extracteur CT1é a six C1é de Fusibles
de carte pans montage

Figure 9.2-1 Compartiment des accessoires
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9.3 CHANGEMENT D'ADAPYTATEURS VERSACON

Certaines entrées et sorties sont équipées de douilles BNC (voir la figure 9.3-2). Ces
adaptateurs peuvent &tre remplacés par d'autres du systéme Versaco 9 en utilisant la clé de
montage (figure 9.2-1).

Figure 9.3-1  Adaptateur Versacon(:)9

Démontage:

- Libérer le contre-&crou avec la clé en tournant dans le sens inverse des aiquilles d'une
montre puis le déplacer entiérement vers 1'avant 3 la main.
~ Dévisser 1'adaptateur avec la clé si nécessaire.

Montage:

~ Yisser le contre-écrou aussi loin que possible;
~ visser 1'adaptateur aussi Join que possible sur 1'embase fixée i 1tappareil ;
~ bloquer le contre-écrou en utilisant la clé.

9.4 CHANGEMENT DE FUSIBLE

Un fusible & changer se signale par 1'impossibilité de mettre 1'appareil en marche alors que le

cordon d'alimentation est en ordre. Effectuez le contrdle suivant:

- déconnectez 1'appareil du réseau,

- contrdlez que la position du sélecteur de tension correspond i la tension du réseau

- retirez le fusible placé au-dessus du sélecteur de tension {employez une piéce de monnaie ou
un tournevis large),

- contrdler la continuité du fusible.

Deux fusibles de remplacement pour Ta tension réseau ajustée en usine se trouvent dans le
compartiment d'accessoires sur le panneau arriére., Si le fusible saute a nouveau prenez contact

avec la maintenance.

9.5 ACCUMULATEURS DE SAUVEGARDE DES DONNEES

Trois accumulateurs se trcuvent dans 1'alimentation pour la sauvegarde des donnédes. Ils sont
rechargés quand 1'appareil est mis sous tension. I1s ne peuvent &tre détériorés par une
surcharge.

Les données sont sauvegardées pour environ un mois a la température ambiante quand 1'appareil a
été en service 24 heures . L'autoddcharge des accumulateurs s'accroit avec 1'élévation de la
température réduisant la durde de sauvegarde des donndes.

Le fabricant des accumulateurs recommande une température de charge minimum de +5°C. Cette
température correspond i la limite inférieure de gamme nominale d'utilisation du SNA qui doit
&tre toujours observée.
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9.6

NETTOYAGE DE L'APPARETIL

Ne pas utiliser de solvant ou détergent pour nettoyer 1'appareil. Les solvants peuvent attaquer
la peinture et effacer les inscriptions et certains nettoyants pour les meubles peuvent
également effacer les inscriptions et laisser des surfaces brillantes . Utilisez un chiffon
humidifié par de 1'eau tiéde additionnée d'un peu de produit i nettoyer la vaisselle. Un chiffon
uniquement humide car des gouttes ne doivent pas pénétrer dans 1'appareil. Essuyez ensuite avec
un chiffon doux sec.

L'écran ne doit Etre nettoyé qu'avec un chiffon humide pour &viter les rayures et une charge
statique. Vous pouvez employer le trifluortrichloréthane (FREON). I1 est ininflammable,
faiblement toxique et pratiquement sans odeur. Nous le recommandons pour enlever les traces
graisseuses.
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