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1. Eigenschaften N

1.1, Anwendung

Der tragbare, selektive Feldstirkemesser HFV ist in Verbindung mit dem ab-
stimmbaren Halbwellendipol zur Messung von Nutz- und Stérfeldstirken in dem
ohne Umschalten durchstimmbaren Frequenzbereich 25..,300 MHz bestimmt.
Ohne Antenne kann das Gerit als selektives Mikrovoltmeter mit abgestimmter
Vorselektion und einem Eingangswiderstand von 50  fiir Spannungsmessungen
verwendet werden, Mit dem HF-Stromwandler 100,1137, 02 ist die Messung

von HF -Strémen auf Leitungen und Kabeln mdglich, M

Durch umschaltbare Zeitkonstanten des Gleichrichters kann wahlweise der
Mittel- oder der Spitzenwert des Eingangssignals gebildet werden, Die Skala
des Drehspulinstrumentes ist in Effektivwerten einer unmodulierten Sinusspan-
nung’ geeicht, der MeRbereich umfaft linear 0,..100 dB (.V) und logarithmisch
0...130 dB (uV). Es kdénnen amplituden-, frequenz-, pulsmodulierte oder
TV-Signale gemessen werden, z.B. der Effektivwert des Bildirigers in der
Synchronspitze unabhingig vom Bildinhalt. Die Anzeige kann bei jederj Fre-
quenz mit dem von einem eingebauten Pulsgenerator gelieferten Signal kali-
briert werden. Zum Anschlufl weiterer Gerédte und zum Abh&ren der von
einem AM- oder F M-Demodulator abgegebenen Spannung hat das Gerit einen
ZF-, einen Schreiber- und einéh NF-Ausgang sowie einen Lautsprecher, /\
Die HF V-Ausfilhrung mit eingebautem Stdrbewertungszusatz ermdoglicht Stdr-
spannungs- und Stdrfeldstdrkemessungen nach VDE 0876 und CISPR. Publ. 2.

Fiir Stdrleistungsmessungen, die unter bestimmten Voraussetzungen die auf-
wendige Feldstirkemessung ersetzen koénnen, ist die Absorption- MeSwand-

lerzange MDS-20 als Erginzung lieferbar.

Das Gerit kann am Netz oder mit wiederaufladbaren NiCd-Akkumulatoren
betrieben werden. Ausgeschaltet an das Netz angeschlossen arbeitet es als

Ladegeridt fiir die eingebauten NiCd-Zellen.

R 28622 Bl1.5
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IA Arbeitsweise und Aufbau
Hierzu Blockschaltbild Bild 1-1

Das Gerit ist ein Doppeliiberlagerungs empfénger mit Vorselektion und ober-
halb des Empfangsbereichs liegendem Frequenzbereich des 1. Oszillators.
Dies ermdglicht ein Durchstimmen des gesamten Empfangsbereichs ohne
Umschaltung, Die fiir Feldstirkemessungen mitgelieferte Antenne 148t sich
dreh- und schwenkbar am Gerit befestigen und arbeitet unter 60 MHz als

verkiirzter, dariiber als abstimmbarer Halbwellendipol.

Die MeBbereichumschaltung wird mit dem Eingangsteiler und dem ZF-Tei-
ler vorgenommen. Der erste 10- dB-Dampfungsschritt wird im ZF-Teiler
Cgeschaltet, um das Rauschen in der Anzeige und im NF-Teil zu vermin-
dern. Uber einen Eingangskreis, dessen Abstimmung mit der Osziilator-
abstimmung gekoppelt ist und der bei etwa 120 MHz selbsttitig umgeschal-
tet wird, gelangt das Eingangssignal an die 1. Mischstufe, in der die 1. ZF
= 400 MHz gebildet wird, Wegen der bei Messung von Impulsstdrungen erfor-
derlichen hohen Ubersteuerungssicherheit wurde auf eine HF -Verstidrkung
verzichtet, jedoch durch den abstimmbaren Eingangskreis und einen fest ab-
gestimmten Bandpaf ausreichen&e Weitabselektion sichergestellt, Die Tren-
nung benachbarter Kanile erfolgt durch ein Quarzfilter mit einer 6-dB-

Bandbreite von 120 kHz iri der 2, ZF,

ﬁz&ch dem ZF-Teiler wird das Signal entweder nach linearer oder logarith-
wischer Verstirkung fiir Anzeige und NE-Ausgang demoduliert oder dem
Storbewertungszusatz zugefithrt. Die Betriebsspannung der nicht benutzten
Baugruppe ist dabei abgeschaltet. \‘Die logarithmische Verstidrkercharakteri;
stik wird durch einen gegengekoppelten, regelbaren Verstirker erreicht, ‘
dessen Regelspannung von einem Demodulator mit einer fiir Mittel- und
Spitzenwertanzeige umschaltbaren 7 eitkonstante erzeugt wird. Bei linearer

Verstirkung wird eine fest eingestellte Regelspannung zugefithrt.

Es folgen der Anzeige-, der AM- und der FM-Demodulator, Die Zeitkonstan-
te des Anzeigedemodulators ist zwischen Mittel- und Spitzenwertbildung um-
schaltbar, die Spannung am Ausgang des Anzeigeverstirkers wird durch ein

~
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Drehspulinstrument angezeigt und steht am Schreiberausgang zur Verfligung.
Die Anzeige ist mit Hilfe eines eingebauten Pulsgenerators kalibrierbar: bei
Driicken der Taste CALIB. wird der Geréteeingang an den Generatorausgang
gelegt, der ein bis iber 300 MHz reichendes Frequenzspektrum konstanter
Amplitude abgibt. Die Funktion des Pulsgenerators ist mit der Taste CHECK
prifbar, iber die eine in dieser Baugruppe abgenommene Gleichspannung am

Drehspulinstrument angezeigt wird.

Ein AM- und ein FM-Demodulator ermdglichen das Abhéren und Auswerten
der Modulation des Eingangssignals. Der NF-Verstirker mit vorgeschal-
tetem Drehwiderstand speist den eingebauten Lautsprecher oder das an den
NF-Ausgang angeschlossene Gerit (Kopfhérer)., Bei Einstecken des Minia-
tur-Klinkensteckers in den NF-Ausgang wird der Lautsprecher abgeschal-
tet, um eine bei hohen NF-Pegeln mogliche akustische Riickkopplung zu ver-
meiden. Die Gleichspannung am Ausgang des F M- Demodulators steuert ein

Drehspulinstrument zur Anzeige der Ablage von der ZF-Mittenfrequenz.

Der in die Ausfithrung 203, 6018, 03 eingebaute Stérbewertungszusatz gibt dem
Gerit weitere in VDE 0876 und CISPR geforderte Eigenschaften. Er enthidlt
die Schaltung zur Bewertung von Pulsstérungen in Abh#ngigkeit von der Puls-
frequenz und hat eine Ubersteuerungsreserve von 43, 5 dB iber Vollausschlag,
innerhalb der die Verstarkercharakteristik noch linear ist, Da dadurch der
ausnutzbare Anzeigeberéich auf 7 dB eingeengt wird, erfolgt die Diimpfx;mgs-
umschaltung durch einen zus#tzlich schaltbaren 5.dB-Teiler am Eingang der
Baugruppe. Anschliefend wird dais 10, 7T-MHz-Signal auf die 3. ZF = 450 kHz
umgesetzt, demoduliert uI;d iiber die Bewertungsschaltung dem Drehspulin-
strument zugefiihrt. Ein weiterer Demodulator speist den NF—Verst.’irker mit

Lautsprecher oder NF-Ausgang.

Die Betriebsspannungsversorgung ist durch Netz oder eingebaute Batterie
moglich, Nach der Gleichrichtung wird eine Gleichspannungsregelurig, bei
Batterieladebetrieb eine Gleichstromregelung vorgenommen, Eine elektro-
nische Sicherung schaltet das. Gerét ab, sobald die Ladung der Batterien un-
ter einen bestimmten Wert abgesunken ist, Die Batteriespannung +12 Vist

an der Frontplatte herausgefiinrt,

R 28622 BL. 7
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"l .3. Technische Daten

Frequenzbereich . . ... ..o 0o 25...300 MHz

Antenne
25...60MHz. .. .. ..o verkiirzter Halbwellendipol
60...300 MHZ . . . . v v o v v oo ee o abgestimmter Halbwellendipol

Eingangswiderstand . .. ... ... ... 50 Q

Welligkeitsfaktor (VSWR)
Pegelschalterstellung <20dB . ...2 (typisch)

Z20dB ....<1,25

Treffehler im Temperaturbereich

$10...430°%C e <15 1073 - £, 500 kHz
/~Skalenauflésung . . . . . . oo oo oo e oo 300 kHz/mm
J} . Zwischenfrequenz . . . . . . ..« c . 400 MHz
2. Zwischenfrequenz . . ... ..« oo - 10,7 MHz
t-dB-Bandbreite .. . ... ... 120 kHz 10 %
AP -Storfestigkeit . . ... o0 e e >80 dB
Spegelfrequenz-Festigkeit . ........ >80 dB
HF -Dichtigkeit bei Batteriebetrieb
fUrE=1V/m. ... eeeioeeoens Anzeige <3 uV
Oszillatorstérspannung am
HF-Eingang bei 50-0-Abschlufi. . ... .. < 30wV
Anzeigebereich '
linear . ... ... .o onooe 20 dB
m logarithmisch . ... ......... .. 60dB
bewertet .. .......c..0. . ) .7dB
MeBbereich, linear
Spannungsmessung . . . . . .+ oo oo - 0...100 dB (uV) K
Feldstirke minimal . .......... 3...23 dB (pV/m)
maximal . . .. ... ... 103...123.dB (wV/m)
MeBbereich, logarithmisch ......... 0...130 dB (uV)
Max. Eingangsspannung (Uegs) - - -« - - - 3V
Anzeige . ......... 590 cG6a00aaaad Mittelwert/Spitzenwert (umschaltbar)

bei Spitzenwert:
Ladezeitkonstante 100 us
Entladezeitkonstante 1 s
Stérbewertung (VDE und CISPR-Publ. 2)
m mit eingebautem Stoérbewertungs-
zusatz:
Ladezeitkonstante 1 ms
Entladezeitkonstante 550 ms

%
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MeBfehler (bei Anzeige Mittelwert, linear)

SpannungsmesSung . . .« -« o« o e - =12 dB beli Eir];ge(mg?signalen
<10 dB (V) ist die

Rauschanzeige zu be-

Feldstirkemessung .. ... ...« - £ +4 dB riicksichtigen
Demodulation . . ... co v v e AM und FM, umschaltbar
Ausginge

ZF-Ausgang . . . .-+« - S50 000 10,7 MHz; R; = 50 ; EMK =~ 50 mV

S fiir Vollausschlag i

Horerausgang . . - -« « «c o« oo 2o R:i =150; Ug max eff = 1,5V

. (einstellbar)

Schreiberausgang (nicht
potentialfrei) . . . .. .. .o e e e erforderlicher Eingangswiderstand
des Schreibers Rg =100 ko

bei Mittelwert/Spitzen- ~
wert-Anzeige . ... ..o - e U, ~8,5V bel Vollausschlag
bei bewerteter Anzeige . . . . . . . U, ~0,8 V bei Vollausschlag
Batteriespannungsausgang . . . - . - - I max = 50 mA
bei Batteriebetrieb ... ...... 11,85...14,3V
bei Netzbetrieb . .. .. .. ... .- ~13,4V
Lautsprecher . .. ......c ..o ve-> eingebaut, abschaltbar
Stromversorgung ' 10
Netzbetrieb . . .« cv v oo 110/115/125/220/235 V 15%,
47...63 Hz (10 VA)
Batteriebetrieb . .. .. .. e e NiCd-Zellen (nicht mitgeliefert)
, 10 Stiick RS 1, 8 (nach IEC KR 26/50)
Betriebsdauer . . . . - . R 7 Stunden
Wy - ~
Ladebetrieb . .. .« o oo eingebaute Ladeschaltung .
Ladezeit. . ... e anooanoac 14 Stunden
Nenntemperaturbereich .. ........- -10...+40 °c
Lagertemperaturbereich (mit NiCd- o
Zellen) .. ....... e e e -40...+60 C
Anschliisse
HF-Eingang und ZF-Ausgang . . . . . BNC-Buchsen
NE-AUSZANE « o « o v oo nmo o> Miniaturkopfhérerbuchse 3,5 mm )}
nach DIN 45318
Schreiber- und Batterie-
spannungsausgang . . . . .- o0 4 -mm-Telefonbuchsen
Abmessungen (B x H x T) mit Deckel. . . 326 mm x 96 mm x 310 mm
—

Gewicht (mit Stérbewertungszusatz,
Antenne und Batterie) . . .. .. ... 7,5 kg -

R 28622 Bl1.9
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1.4. Mitgeliefertes Zubehor

Hierzu Bild 1-2
1 Netzkabel

1 Dipolantenne mit Antennen-
faktorkurve

1 Mafband

1 Tragbligel

1 Tragriemen

2 Ersatz-Schmelzeinsétze
M 0,16 C DIN 41571 (fiir 220 V)

4 Ersatz-Schmelzeinsétze '
M 0,315 C DIN 41571 (fiir 110 V)

1 Ersatz-Schmelzeinsatz
M 0,63 C DIN 41571 (fiir 12 V)

2 Beschreibungen

1.5. Empfohlene Ergénzungen

DEAC-Zellen RS 1,8 (10 Stiick)
oder

notfalls Trockenzellen (10 Stﬁck)
HF -Stromwandler 25...300 MHz

HF -Verbindungskabel )
{zum Anschlufl des Stromwandlers)

Absorptions-MefSwandlerzange
MDS-20 (50 Q) ~

Tastantenne #
Kopfhérer
Breitbanddipol 25...80 MHz

Logarithmisch-Periodische Breit-
bandantenne 80...1000 MHz

Stativ

Mast mit Schwenkarm und
Antennentriger

Antennenkabel, 5 m lang
YT-Schreiber ZSG 1
YT-Schreiber ZSG 2.

Ledertasche (zum Transport des
HFV mit Zubehor)

Sach-Nr.

Sach-Nr.
Sach-Nr,
Sach-Nr.

Sach-Nr.
Sach-Nr.

Sach-Nr.

Sach- Nr.
(Sach-Nr.

Sach-Nr.
Sach-Nr.

Sach-Nr.
Sach-Nr.
Sach-Nr.
Sach-Nr.

Sach-Nr.
Sach-Nr.

Sach-Nr.
Sach-Nr.
Sach-Nr,
Sach-Nr.

Sach-Nr.

025.2365. 00

203.7108. 02
015,3681.00
204.0936. 00

SS 020. 7200
SS 020. 7298

SS 020. 7375

020. 3805. 00
fiir 1 Stiick)

100.1137.02
204.1090.00

203. 4421. 50
204.1010. 02
204.0220. 00
100.1089. 02

100.1095. 50
100.1114.02

100.1120. 02
204.1561.00
110.1981.92
110.200%7. 92

204, 1949, 02

*)

*)
*)

*)

%) Standarausriistung des VHF -UHF -Feldstérkemefigerites HFU

R 28622 BI. 1})
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Betriebsvorbereitung und Bedienung

2.1,

Legende zum Bedienungsbild

Hierzu Bild 2-1

Pos. -
Nr.

Beschriftung

- Funktion

[

EING. 50 OA

HF-Eingang, Eingangsimpedanz 50 Q,

Uetfmax -3V

|

Anzeigeinstrumen’t fiir Spannung, Feld-
stirke und Kontrollen; Skalen I...III
(von oben nach unten) -

jw

Einstellen des mechanischen Null-
punktes fir Instrument 2 auf die
Marke M"

Lo

CHECK

Taste zur Priifung der Funktion des
Kalibriergenerators

Bei gedriickter Taste CALIB. 15
muB, bei Betdtigung von CHECK, der
Instrumentenzeiger im schmalen
blauen Sektor CHECK oberhalb der
Skala III stehen

len

0/+10/.../+80 dB

HF-ZF-Teilerschalter zur Empfind-
lichkeitsumschaltung

Der eingestellte Wert wird dem am
Instrument 2 angezeigien Mefiwert
hinzuaddiert

~

.

o

Abstimmanzeiger

Bei Anzeige 0 ist der Empfangsteil
auf ZF-Mitte abgestimmt, oder es
ist kein Eingangssignal vorhanden

=3

Anzeigeskala der Frequenzabstimmung

joo

Kurbelknopf zur Frequenzabstimmung

R 28622 Bl1.11
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Pos. -
Nr.

Beschriftung

Funktion

leo

NETZ

Kontrollampe flir den Netzbetrieb des
Gerites leuchtet immer, wenn die am
Spannungswihler eingestellte Netz-
spannung zugefiihrt wird

AUSG. 10,7 MHz

Ausgang 2. ZF (EMK = 50 mV an
Rj = 50 Q) ist bei gedriickter Taste
STOR 19 nicht in Betrieb

- RECORD. +

Schreiberausgang

Beide Buchsen fiihren Potential gegen
Masse (Ausgangsspannung s. Ab-
schnitt 1. 3.)

CALIB.

Drehwiderstand zur Kalibrierung der
ZF-Verstiarkung, wenn Taste CALIB.
15 gedriickt; der Instrumentenzeiger
muB auf CAL (Vollausschlag an Skala 1)
eingestellt werden

¢ [LADEN]

O]

Ein/Aus-Schalter fiir die Betriebs-
spannung

Empfinger ausgeschaltet
Bei Verbindung mit dem Netz wird der
Akkumulator geladen

Empfinger eingeschaltet

Bei Verbindung mit dem Netz ist Netz-
oder Pufferbetrieb, sonst Batteriebe-
trieb moéglich

BATT.

Priifung der Batteriespannung bei ein-
gebautem Akkumulator und gedriickter
Taste 13; der Instrumentenzeiger
mufl im breiten blauen Sektor BATT.
oberhalb der Skala III stehen

CALIB.

Umschalten des Empféngereingangs vom
EING. l auf den Kalibriergenerator,
wobei selbsttitig SPITZEN-W. /LIN
eingeschaltet wird; die Instrumenten-
anzeige wird mit dem Drehwiderstand
CALIB. 12 auf CAL (Skala I) gebracht

R 28622 BL. 12
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Pos. -

Beschriftung Funktion :
Nr. )
16 SPITZEN-W. Umschaltung der Demodulator - Zeit- E
MITTEL-W. konstante i
]
|
17 LIN Mefiwertablesung auf der Skala [ am
Instrument 2 i
J - 1
LOG Mefwertablesung auf der Skala II am :
N Instrument 2 !
18 FM NF-Verstirker an den FM- oder '
AM AM-Demodulator geschaltet i
" ' , |
19 STOR Umschaltung von Instrumentanzeige i
(Skala III) und NF -Verstirker auf
Stérbewertungszusatz ﬁ ‘
20 0 dB Einschalten der ZF-Dampfung O oder
+5dB 5 dB im Stérbewertungszusatz zur Er- |
weiterung der Skala III am Instru- :
ment 2 (wenn Taste STOR 13 ge-
driickt)
21 > Verstirkungseinstellung fiir den Laut-
sprecher 24 oder den NF-Ausgang 22
22 : NF-Ausgang
El Schaltbuchse nach DIN 45318; bei Ein-
fithren des entsprechenden Steckers
) wird der Lautsprecher 24 abgeschal-
E -
o tet
23 AUSG. Batteriespannungsausgang (Iyax = 50 mA*
+12V wird iiber die Taste 13 eingeschaltet
gé_ Lautsprecher kann {iber die Schalt-
‘buchse 22 abgeschaltet werden
25 Konus mit Zentralgewinde zur Be-

festigung der Dipolantenne am Gerit

R 28622 B1.13
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2.2. Betriebsvorbereitung

2.2.1, Einstellen des Gerites auf die gegebene Netzgpannung

Hierzu Bild 2-2

Das Gerit wurde im Werk zum Anschlufl an 220 V Wechselspannung vorberei-
tet. Zur Umstellung auf eine andere Netzspannung werden nach Entfernen des
Netzkabels die vier Kreuzschlitzschrauben an der Frontplatte geldst und das
Gerat aus dem Kasten genommen. Der Spannungswihler befindet sich neben
dem Netzstecker an der Riickseite. Werte der eingesetzten Schmelzeinsitze
fiir SI2 und SI3 priifen und, falls erforderlich, gegen die mitgelieferten Ersatz-

7~ Schmelzeinsitze austauschen:

M 0,16 C (DIN 41571) bei 220/235 V
M 0,315 C (DIN 41571) bei 110/115/125 V

Anschlielend ist das Gerit wieder in den Kasten einzusetzen.

2.2,2. Ein- und Ausbau der Batterien
Hierzu Bild 2-3

Gerit wie vorher beschrieben aus derﬁ Kasten nehmen. Deckel des Batterie-
faches, das sich an der rechten Seite des Gerites befindet, nach Lidsen von
zwei Schrauben &ffnen und die Batter¥&n unter Beachtung der an der Seitenwand
sichtbaren Polaritétssymbole einsetzen. AnschlieBend den Deckel wieder be-

festigen und das Gerét zusammenbauen. E

Im Notfall kénnen fiir den Batteriebetrieb auch Trockenzellen verwendet wer-

den, deren Betriebsdauer allerdings auf etwa 3 Stunden beschrinkt ist.

VORSICHT

Wenn Trockenbatterien eingebaut sind, darf das

Gerét nicht mit dein Netz verbunden werden! ! !

R 28622 B1. 14
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2.2.3. Aufstellen des Gerites

Der HFV kann in beliebiger Lage betrieben werden, der angegebene Meffehler
wird dadurch nicht erhdht. Auch die Erschiitierungen eines normalen Trans-
portes beeintréchtigen die Funktion nicht. Fiir die Umgebungstemperatur gel-
ten die im Abschnitt 1.3. angegebenen Grenzen; dauernde Sonnenbestrahlung
kénnte das Gerat jedoch zu stark erwdrmen, sie ist daher nach Méglichkeit zu
vermeiden. Zu beachten sind auch die zuldssigen Betriebstemperaturen der

DEAC-Zellen RS 1, 8 beim

Laden: 0...+45 °c,
Entladen: -20...+45 °C und
Lagern: -40...+60 °c.

2.2.4. Einstellen des mechanischen Instrumenten-Nullpunktes

Bei ausgeschaltetem Gerit mufl der Zeiger des Instrumentes 2 auf der Mar-
ke ,M" am linken Ende von Skala I stehen. Eine Korrektur der Zeigerlage

kann mit der Stellschraube 3 vorgenommen werden.

2.2.5.  Montieren und Abstimmen der Antenne

7u Feldstirkemessungen wird die Antenne dem Deckel des Gerites entnom-
men (vgl. Bild 1-2) und mit deﬁi}hntennenfuﬁ in den Konus 25 eingesetzt.
Danach wird das Stativ in'die gewiinschte Lage geschwenkt und mit dem Knebel
am Antennenfuf im Konus festgeschraubt. Das Stativ ist im Antennenfufl um 90_0
drehbar, so daf in jeder Lage des Geréteé jede Polarisationsrichtung einstell-

bar ist.

Die Dipolarme werden am Antennenkopf ausgeklappt und mit Hilfe des mitge-
lieferten Mafbandes, dessen Rickseite eine MHz-Einteilung tréigt, auf die
Empfangsfrequenz abgestimmt. Gemessen wird jeweils von der Mitte des An-

tennenkopfes bis zum Ende eines Dipolarmes (A\/4). Bei Frequenzen unter
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60 MHz werden die Dipolarme ganz ausgezogen. Das Antennenkabel wird an

»ﬁxden EING. 1 angeschlossen.

Nach Beendigung der Messung Dipolarme zusammenschieben und durch Druck

auf den griinen Knopf am Antennenkopf in Ausgangsstellung zuriickbringen.

2.2,6. Inbetriebnahme

Die méglichen Arten der Betriebsspannungsversorgung sowie die Doppelfunk-
tion als Empfinger und L.adegerit wefden nachstehend beschrieben. Der Emp-
finger wird in allen Fillen iiber die Taste 13 ein- und ausgeschaltet; die
Kontrollampe 9 leuchtet, unabhéngig von der Stellung der Taste 13, » wenn

f\
—-der HFV an das Netz angeschlossen ist.

Das Gerit ist nach dem Einschalten sofort empfangsbereit. Oszillatorfrequenz
und ZF-Verstarkung kénnen sich infolge Eigenerwirmung etwas &ndern, bleiben

jedoch nach etwa 5 Minuten annéhernd konstant.

Netzbetrieb ohne Batterie:

Das Gerit wird iiber den Steéke: an der Riickseite mit dem mitgelieferten
Kabel an das Netz angeschlossen. Die Lampe 9 leuchtet auf. Zum Einschal-

ten Taste 13 driicken.

7/ Netzbetrieb mit NiCd-Akkumulator (Pufferbetrieb):
4
Gerit anschliefen und einschalten wie vorher. Batteriespannungskontrolle

durch Driicken der Taste BAT‘:f. 14; der Zeiger des Instrumentes 2 mufl

im breiten blauen Sektor oberhalb der Skala III stehen.

Bei Verwendung der im Abschnitt 1. 5. empfohlenen- DEAC-Zellen RS 1,8 sinkt
bei vollgeladenen Zellen die Spannung etwas ab. Es bleibt jedoéh ein Ladezu-
stand von etwa 90 % erhalten., V5llig entladene Zellen werden bei Pufferbetrieb

bis auf etwa 10 % ihrer vollen Kapazitit aufgeladen.
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1.adebetrieb:
A

Gerit anschlieBen wie vorher, jedoch Taste 13 ausgeldst (Empfinger ausge-
schaltet). Die DEAC-Zellen RS 1, 8 erfordern eine Ladezeit von etwa 14 Stun-

den.

Batteriebetrieb:

Einschalten durch Driicken der Taste 13, Batteriespannungskontrolle durch
Driicken der Taste BATT. 14 ; der Zeiger des Instrumentes 2 muB im brei-
ten blauen Sektor oberhalb der Skala III stehen (bei Betrieb mit Trockenbat-
terien ist eine etwas hohere Anzeige zuldssig). Bei Absinken der Batteriespan-
nung unter einen bestimmten Wert schaltet eine elektronische Sicherung das
Gerat automatisch ab. Damit wird eine weitere Entladung der Batterie, beson-"

ders die bei starker Entladung mogliche Umpolung einzelner Zellen verhindert

und die Lebensdauer der gesamten Batterie erhoht.

Mit voll aufgeladenen DEAC-Zellen RS 1,8 gind etwa T Stunden Betrieb mdg-
lich.

Bei Verwendung von Trockenbatterien darf das Gerit nicht mit dem Netz ver-

bunden werden!

2.2.17. Kalibrieren

Es wird der Frequenz- und Terﬁ}"peraturgang der Gesamtverstiarkung durch
Nachstellen der ZF-—Verst-;irkung ausgeglichen. Hierbei ist die Stellung des
Teilerschalters 5 und der Tasten SPITZEN-W. /MITTEL-W. 16,  LIN/
LOG 17 und 0 dB/+5 dB 20 beliebig. Die Kalibrierung ist fiir SPW/MW -
Anzeige und bewertete Anzeige getrennt durchzufiihren. die Umschaltung er-

folgt bei Betstigen der Taste STOR 19 .

Die Eingangsspannung sollte nur so hoch sein, daB die Anzeige des Instru-
mentes 2 bei der jeweiligen Stellung des Teilerschalters 5 und Stellung
LIN von Taste 17 unter Vollausschlag liegt. Andernfalls kénnte die Kali-
brierung durch tiber das Umschaltrelais eingekoppelte Spannungsanteile ver-

filscht werden. —~
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Taste CALIB. 15 driicken (Pulsgenerator eingeschaltet).

Taste CHECK 4 driicken: der Zeiger des Instrumentes 2 mufl im schmalen
blauen Sektor oberhalb der Skala III stehen (Funktionspriifung des Pulsgene-
rators). Akustische Priifung tiber Lautsprecher 24 oder NF-Ausgang 22 ;
bei SPW/MW -Anzeige muf zusétzlich die Taste 18 gedriickt werden (AM).

Mittels Drehwiderstand CALIB. 12 die Instrumentenanzeige auf CAL (Voll-

ausschlag von Skala I) bringen.

Taste CALIB. 15 auslosen.

2.3. Bedienung

Das Gerit dient mit aufgebauter Antenne zu Feldstirkemessungen, ohne An-
tenne zu allgemeinen Spannungsmessungen in Labor, Fertigung und Service,
wobei Zusatzgeridte wie Tastantenne, HF -Stromwandler oder die Absorptions-
Mefwandlerzange MDS-20 verwendet werden kdnnen. Es sind unmodulierte,
amplituden-, frequenz- und pulsmodulierte Sinusspannungen sowie TV -Signale

meflbar.

Angezeigt wird der Mittel- oder der Spitzenwert der Feldstirke oder Span-
nung; bei Pulsstérern ist eine bewertete Messung nach VDE 0875 und
CISPR. Publ. 2 méoglich.

ap

2.3.1. Allgemeine Spannungsmessung

Ohne Antenne ist der HFV als selektives Mikrovoltmeter mit einer 6-dB-
Bandbreite von 120 kHz fiir eine Vielzahl von Messungen verwendbar. Die zu

messende Spannung wird dem EING. 1 (50 Q) zugefiihrt.

Je nach MeBaufgabe mit der Taste 16 Mittel- oder Spitzenwertanzeige
(Taste STOR 19 ausgeldst) oder durch Driicken der Taste STOR bewertete
Anzeige (fiir Pulsspannungen) wihlen. Einzelheiten dazu enthalten die Ab-
schnitte 2.3.3. und 2.3.4..
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Wenn Taste STOR 19 ausgeldst, Taste LIN/LOG 17 driicken (logarithmi-
sche Anzeige auf der Skala II des Instrumentes 2) oder auslésen (lineare
Anzeige auf der Skala I) und Empfénger mit dem Kurbelknopf 8 auf die Fre-
quenz der zu messenden Spannung abstimmen, bis das Instrument 2 unge-
fshr Maximalausschlag zeigt und der Zeiger des Instrumentes 6 auf Skalen-
mitte steht. Dabei nach Bedarf Teilerschalter 5 betétigen, so daB sich eine
gut ablesbare Anzeige ergibt. Ist die Taste STOR 19 gedriickt, so wird auf
der Skala III abgelesen,v wobei zus#tzlich zum Teilerschalter 5 auch die

Taste 20 betétigt werden kann.

Vor Beginn einer Messung, nach jedem Frequenzwechsel und nach jedem Be-

tatigen der Taste STOR 19 ist das Gerit nach Abschnitt 2.2.7. zu kalibrie-

ren.

Ablesen des Meflwertes:

Bei Mittel- oder Spitzenwertanzeige ergibt sich der Meiwert U, in dB (V)
als Summe der Stellung des Teilerschalters 5 und der Anzeige des Instru-

mentes 2 auf der Skala I (LIN) oder II (LOG).

Bei bewerteter Anzeige ergibt sich der Mefiwert Upgy in dB (uV) als Summe
der Stellung der Teilerschalter 5 und 20 und der Anzeige des Insirumen-

tes 2 auf der Skala III,

Abhdren der Modulation:

Die Modulation des empfangené Signals kann iiber den eingebauten L.autspre-—
cher 24 oder einen zur }/’erméidung akustischer Riickkopplung an den NF-
Ausgang 22 anschliefﬁbafen Kopfhorer abgehdrt werden. Zur Lautgtirke-
regelung dient der Drehwiderstand 21. Die Demodulationsart ist bei Mit-
tel- oder Spitzenwertanzeige (Taste STOR 19 ausgeldst) mit Taste 18 fir
AM oder FM umschaltbar; bei bewerteter Anzeige (Taste STOR gedriickt)

werden nur AM-Signale demoduliert.

Das ZF2-Signal (10,7 MHz) kann bei Mittel- oder Spitzenwertanzeige dem
Ausgang 10 (EMK 50 mV bei Instrument-Vollausschlag, Innenwiderstand

50 n) zur weiteren Auswertung entnommen werden; z.B. ist die Modulation
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der gemessenen Trigerspannung oder bei Wobbelbetrieb die ZF-Durchlagi-

kurve an einem angeschlossenen Oszillografen darstellbar.

Weitere Anwendungsmoglichkeiten des HFV mit den Zusatzgeriten Absorp-
tions-MefBwandlerzange MDS-20, Tastantenne, HF -Stromwandler und YT-

Schreiber sind in den Abschnitten 2.3.4.2. und 2.3. 5. beschrieben.

W

.3.2, Feldstédrkemessung

Zur Feldstirkemessung Antenne montieren und gemif Abschnitt 2.2. 5. auf

die Meffrequenz abstimmen.

Lineare oder logarithmische Anzeige einschalten und Empfinger so abstim-

mern, wie im Abschnitt 2. 3. 1. beschrieben.

Antenne auf den Sender ausrichten:

Da der Dipol Richtwirkung hat, kann durch Drehen seiner Symmetrieebene
in Richtung der einfallenden Welle das Feldstirkemaximum ermittelt wer-
den. Da dieses breit ist, wird zuerst das besser ausgeprigte Minimum ge-

sucht und dann das Stativ um 90° gedreht.

Wie bei einer allgemeinen Spannungsmessung den Mittelwert-, Spitzenwert-

oder die bewertete Anzeige wihlen und das Gerit kalibrieren.

Ablesen des Mefwertes:

Addiert man zum gemessenen Spannungspegel U, noch den Antennenfaktor k,

so erhilt man den Feldstirkepegel E'ku

E__ Y ok
dB (uV/m) dB (uV) dB -

Der Antennenfaktor k ist eine frequenzabhingige und in dB (%) angegebene
Konstante, die anhand der mitgelieferten Antennenfaktorkurve direkt be-

stimmt werden kann.

In gleicher Weise gilt dies fir die bewertete Storfeldstirkemessung:
Epew . _ Uebew k

BGV/m) ~ dBGV) T IB
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Der rechte, mit wachsender Frequenz ansteigende Zweig der Antennenfaktor-
kurve gilt fiir den abgestimmten Halbwellendipol, der linke, abfallende Zweig
(unterhalb 60 MHz) fiir den auf volie Liinge ausgezogenen, verkiirzten Dipol
(Bild 2-4).

Das Abhéren der Modulation und das Auswerten der ZF2-Spannung ist im Ab-
schnitt 2.3.1. beschrieben.

kY

2.3.3. Mittel- und Spitzenwertanzeige

Zur Messung unmodulierter, amplituden- oder frequenzmodulierter Trager-
und Rauschspannungen wird die Anzeige MITTEL-W. durch Driicken der
Taste 16 eingeschaltet (Taste STOR 19 ausgeldst).

Spitzenwerte von amplitudenmodulierten Signalen und von Impulsen werden

in Stellung SPITZEN-W. (Taste 16 ausgeltst) ermittelt, z. B. der Effektiv-
wert des Bildtrdgers von TV-Signalen in der Synchronspitze. Auch zur Mes-
sung von Signalen mit einem Frequenzhub > 40 kHz wird zweckm#fBig die An-

zeige SPITZEN-W,. gewihlt.

2.3.3.1. Begriffsbestimmung

Als Spitzenwert, Effektivwert und Mittelwert einer unmodulierten Sinusspan-
nung u = A - sin %, mit ot = 21?{ T, werden in streng physikalischem Sinn fol-

gende Ausdriicke bezeichnet:

Spitzenweft: A : .

T
Effektivwert: -,11; f AZgin®wat=a =
0
T/2
. 2 . 2
Mittelwert: A - — f sinwtdt=—= - A
T T
0
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Der Effektivwert liegt 3 dB unter dem Spitzenwert, der Mittelwert (eigent-
lich: linearer Mittelwert des Absolutwertes) liegt 3, 9 dB unter dem Spitzen-

wert.

Bei Amplitudenmodulation erhoht sich der Spitzenwert entsprechend dem Mo-
dulationsgrad und der Effektivwert entsprechend dem Energieanteil der Sei-
tenbander. Der Mittelwert wird durch den Modulationsgrad nicht beeinflufit.
Frequenzmodulation indert bei gentigend kleinem Hub (< 40 kHz) weder den

Spitzen-, noch den Mittelwert.
Fir die Eichung der Anzeige des HFV ist folgendes zu beachten:

Bei der Mittelwert (Spitzenwert)-Anzeige bildet der Gleichrichter
den physikalischen Mittelwert (Spitzenwert) des Eingangssignals;
die Instrumentenskala ist jedoch in Effektivwerten einer unmodu-
lierten Sinusspannung geeicht, die den gleichen physikalischen Mit-
telwert (Spitzenwert) wie das Eingangssignal hat. Bei der Messung

einer unmodulierten Sinusspannung wird in beiden Fillen der Effek-

tivwert angezeigt.

Diese Definition der Spitzenwertanzeige hat den Vorteil, daB bei TV-Signalen
mit Negativmodulation der Effektivwert des Bildtrégers in der Synchronspitze
abgelesen werden kann. Beim Umschalten von MITTEL-W. auf SPITZEN-W.
steigt die Anzeige enisprechend dem Modulationsgrad iiber die Mittelwertan-

zeige an.

? 71"2.

2.3.3.2. Anzeigeverlauf an der Empfindlichkeitsgrenze

Bei kleinen Eingangssignalen wird das ebenfalls erfafite Rauschen, abhingig
von der Zeitkonstante des Gleichrichters, zum Nutzsignal addiert. Bei der
Anzeige SPITZEN-W. ist der Fehler daher gréfer als bei der Anzeige MIT-
TEL-W. Die Kurven im Bild 2-5 zeigen den typischen Verlauf der Anzeige

iiber der Eingangsspannung U, (unmodulierte Sinusspannung).

Ermittlung des Anzeigefehlers:

Bei einem Eingangssignal von z.B. 1 pV ergibt sich bei der Eingangsteilerstel-

lung 0 dB und Mittelwertgleichrichtung ein Anzeigefehler von 1, 9 dB.
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2.3.3.3. Abhingigkeit der Spitzenwertanzeige von der Pulsfrequenz

Bei der Spitzenwertgleichrichtung eines pulsmodulierten Tragers oder des in-
nerhalb der Empfangsbandbreite des HFV erfafiten Spektrums eines Gleich-

spannungsimpulses ergibt sich ein von der Pulsfrequenz abhingiger Anzeige-
fehler.

Fiir einen pulsmodulierten Triger mit einer Impulsbreite von 20 us und einer
Pulsfrequenz von 50 Hz betragt dieser Fehler etwa -2 dB. Fir Gleichspan-

nungs- und getrigerte Impulse, deren Breite
T < 1/BZF

(Bzp =~ 6-dB-Bandbreite des Empfangers) ist, ist der Anzeigefehler uber dér
Pulsfrequenz im Bild 2-6 aufgetragen. Die Kurve gilt fiir Impulse der Breite
T = 5 ps bei konstanter Impulsbreite und -hdhe sowie fir Impulse der Breite —\
T < 50 ns bei konstanter Impulsfliche (Impulsbreite x Impulshohe) in Abhin-
gigkeit von der Pulsfrequenz. Bei Pulsfrequenzen oberhalb 20 kHz ergeben
sich MeBfehler infolge der Uberlagerung des durch die nahezu rechteckfaf-msge
Quar.zfilter—Durchlaﬁkurve entstehenden Ausschwingvorgangs des vorangegeange-
nen mit dem nachfolgenden Impuls. Bei der Messung von Impulsen der Pulsire-

quenz 50 Hz < fp <20 kHz ist der Fehler nach Bild 2-6 stets kleiner als -3dB.

2.3.3.4. Messung des Modulationsgrades bei AM

Aus dem Untefschied von Mittel- und Spitzenwertanzeige der modulierten
Sinusspannung )

u(t) =‘U°' (1+m- sinqt) - sin &
kann der Modulationsgrad m ermittelt werden. Bei der Mittelwertgleichrich-
tung wird der Effektivwert von Ug * gin ot und bei der Spitzenwertgleichrich-
tung der Eifektivwert von Ug - (1 + m) - sin wt angezeigt. Die Differenz be-
tragt

AU/dB = 201g (1 +m).

Fir Modulationsfrequenzen von 100 Hz bis 10 kHz kann m der im Bild 2-7

dargestellten Kurve entnommen werden.
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2.3.3.5. Messung von HF -Breitbandstérern nach MIL -Vorschrift
~

"Bei dieser Messung ist die Angabe der Storintensitét in dB (wV/MHz) dblich.

Diese kann, bei bekannter 6-dB-Bandbreite By des Empféngers, durch Ad-

dition des Bandbreitefaktors mit
201g (1 MHz/BZF)

zur Spitzenwertanzeige ermittelt werden. Fiir den HFV ergibt sich somit ein

Summeand von 18 dB.

2.3.4. Bewertete Anzeige (Stérbewertung)

Mit der Ausfilhrung 203. 6018. 03 des HFV, die einen Stérbewertungszusatz
C\ enthilt, kann eine durch elektrische Maschinen, Ein- und Ausschaltvorginge
in Stromkreisen, Gasentladungen und andere Quellen verursachie Stérstrah-
lung iiber eine Antenne oder die Absorptions-MeBwandlerzange MDS-20 nach
VDE 0875 und CISPR Publ. 2 gemessen werden. Mefaufbau, Begriffsdefini-
tionen und zuldssige Grenzwerte kénnen fiir die BRD den VDE-Bestimmungen
"1) und [3] entnommen werden (Abschnitt 2.4.). Entsprechende Bestim-

mungen gelten auch in anderen Lé&ndern.

Die psychophysische Stérwirkung von Pulsstdrungen hingt von der Pulsfre-
quenz ab., Nach CISPR Publ. 2 ist fiir den Frequenzbereich 25. ..300 MHz

die Bewertungskurve nach Bild 2-8 festgelegt, der zu entnehmen ist, wie fiir
eine konstante Anzeige der Eingangspegel (Pulsamplitude) mit abnehmender
Pulsfrequenz erhsht werden muB. Undldiese Kurve zu erreichen, miissen fol-

gende Bedingungen eingehalten werden:

6-dB-ZF-Bandbreite .............. 120 kHz
Ladezeitkonstante .. .............. 1 ms
Entladezeitkonstante ........ ce.e..550ms

Zeitkonstante des Anzeigein-
strumentes . . .. ... ... ... 100 ms

Ubersteuerungsreserve der Stufen

vor der Gleichrichtung tiber einem

Sinussignal, das maximale Ahzeige

am Instrument hervorruft . .... .. ....43,5dB

Ubersteuerungsreserve des Gleich-
stromverstirkers zwischen Gleich-
richter und Anzeigeinstrument . ..... .. 6 dB
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Wihrend sich Stérspannungen im Bereich 0,15...30 MHz vorwiegend der Netz-

spannung liberlagern und dadurch Funkstdérungen verursachen, werden Stsrun-

-~

gen im Bereich iiber 30 MHz hauptsichlich tiber strahlungsfihige Teile von Ge-

réten und Gber Netzzuleitungen abgestrahlt und kénnen mit dem HFV erfafit
werden (Abschnitte 2.3.4.1. und 2.3.4.2.).

2.3.4.1. Stérfeldstirkemessung

Die Storfeldstirkemessung ist fitr die BRD nach VDE 0877 Teil 2 [3] festge-
legt.

Ein geeigneter Mefiplatz mu8 grof genug und frei von Fremdstérungen und Re-

flexionen sein. Auflerdem mufl die MaBantenne in einer definierten Héhe itber ~

dem Erdboden aufgestelit werden. Hierfiir kénnen die zur Ausriistung des HFU

gehdrenden Antennen mit Mast und Stativ verwendet werden (s. Abschnitt 1.5.
Genaue Daten der MeBanordnung sowie zuléssige Grenzfeldstirken sind den

entsprechenden nationalen Vorschriften zu entnehmen.

2.3.4.2. Stoérleistungsmessung

Um den MeRaufwand zu verringern, wurde in einer Erginzung zur CISPR-
Publ. 2 und nach VDE 0875 die Messung der maxim;ﬂ abstrahlbaren Stérlei-
stung mit der Absorptions-MeﬁWandlerzange MDS-20 festgelegt. Damit las-
sen sich Stormessungen einfach??vghd schnell in geschlossenen Riumen durch-

fihren. Die MeBanordnung ist in [1] und [ 5] beschrieben.

v

Sind bei elektrischen Geréten die Abmessungen strahlender Metalltéile klein
gegen die halbe Wellenléinge der erzeugten Frequenz, so wird die Stdrleistung
hauptsichlich tiber das Netzkabel abgestrahlt. Dieses ist daher in der Mef-
wandlerzange von einem Ferritabsorber umschlossen, der einen Verlustwi-
derstand flir die hochfrequente Stérenergie darstellt. Am Eingang des Absor-
bers wird durch einen mit derp StérmeBempfinger verbundenen Stromwandler

der in den Absorber flieBende Strom gemessen. Wird der Korrekturfaktor k’
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der Mefiwandlerzange zum MefBwert U, addiert, so ergibt sich die maximal

abstrahlbare Storleistung zu

Pmax Ue k’

dB(pW) B GEV) T dB

Nationalen Vorschriften [1] sind auch hierfiir die Grenzwerte zu entnehmen.

2.3.4.3. Anzeigeverlauf an der Empfindlichkeitsgrenze

Auch bei Stérbewertung trigt das Rauschen zu einer Verfilschung der Anzeige
bei. Die Kurven im Bild 2-9 zeigen die Anzeigeerhdhung & iiber den Rausch-
ausschlag Up, abhingig von dem zum Rauschausschlag addierten Eingangssi-

gnal UE’ das als 100-Hz-Puls und als unmodulierter Sinus zugefithrt wurde.

Den Kurven ist zu entnehmen, daB der Fehler bei Pulsmessungen wesentlich
zeringer ist als bei der Messung unmodulierter Sinussginale. Sinusstérer an
der Empfindlichkeitsgrenze sollen daher mit Mittelwert-Anzeige gemessen

werden. Auch die Eichung der Stdrbewertung sollte nicht mit einem unmodu-

lierten Sinussignal, sondern nur mit einem Impulsgenerator nach CISPR-Norm

vorgenommen werden,

MeBbeispiel zur Bestimmung der Eingangsspannung

Bei geeichtem Gerst betrage die Anzeige in der Betriebsart STOR weniger

als 10 dB (nV), wenn Stérimpulse am Eingang liegen.

ki
> Eingangssignal abtrennen, Einga'ng mit 50 0 abschlieflen und Rausch-
anzeige UR ablesen.

\J

Eingangssignal zufithren und Anzeige UR + A ablesen.

» Aus Bild 2-9 den zu A gehdrenden Wert A/dB (1 00-Hz-Puls) entnehmen.
A ist die Differenz zwischen Eingangsspannung Ug/dB (#V) und Rausch-
spannung UR/dB (wV).

» Ugr zu A addieren, dann erhilt man Ugp zu

B A, Ur_
dB (uV) dB dB (uV) -
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Betrédgt der Rauschausschlag z. B. 2 dB (uV) und erhdht er sich nach Anlegen
der Eingangsspannung auf 5 dB (uV), so entnimmt man Bild 2-9 bei der Dif- A
ferenz A = 3 dB (uV) einen Wert A = 2,8 dB. Daraus ergibt sich

UE =2,8+2=4,8dB (uLV).

2.3.4.4. Absolutgenauigkeit bei bewerteter Anzeige

In [4] und [2] wird der Zusammenhang zwischen einem definierten Sinus- und
einem definierten Pulssignal anéegeben: 100-Hz-Pulse mit einer EMK (Spit-
zenwert) von 0, 044 uV und einem bis 300 MHz konstanten Spektrum ergeben

bei jeder Empfangsfrequenz die gleiche Anzeige wie ein auf die Empfangsfre-
quenz abgestimmtes Simzssignal mit einer EMK (Effektivwert) von 2 mV ?

(66 dB (uV)}), wobei Puls- und Sinusgenerator gleiche Ausgangsimpedanz haben

miissen. Der Fehler darf maximal +1,5 dB betragen.

2.3.5. Messungen mit Zusatzgeriten

Die nachfolgend verwendeten Zusatzgerite sind im Abschnitt 1. 5. zusammen-

gestellt.

2.3.5.1. Messungen mit der Tastantenne ~

T

Die induktive Tastantenne.dient zur Ortung von Storstrahlungsquellen. Hoch-
frequenzspannung fiihrendé Teile von Kraftfahrzeugen, Sendern und Anderen
Gerdten kénnen damit auf Spannungs- und Abstréhlungsmaximum hin untersucht
werden. Der Korrekturfaktor k der Tastantenng ‘betrigt etwa 30...50 dB. Ein
definierter Wert ist jedoch nicht erforderlich, weil sich die Anwendung meist

auf das Erfassen stark inhomogener Felder beschrinkt.
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2.3.5.2. Messungen mit dem HF-Stromwandler

Mit dem HF-Stromwandler 100, 1137. 02 kénnen HF-Stréme auf Leitungen ge-

messen werden.

Der Stromwandler hat einen Ubertragungsleitwert Yy = 0,18, damit gilt
Io =Yg - Ug.

Die am HFV angezeigte Spannung Ue/dB (4V) entspricht daher einem HF-

Strom Ie/dB (0,1 pA). Zusitzlich ist ein Korrekturwert von 0,8 dB zu ad-
dieren, da die Eingangsimpedanz des HFV 50 Q betrigt.

Der folgende Abschnitt bringt ein spezielles Anwendungsbeispiel des Strom-

wandlers.

2.3.5.3, Messung der Schirmdimpfung von HF -Kabeln

Mit dem HF;Stromwandler 100.1137. 02 und dem MeBadapter BN 1500209-12
kénnen die im Kabel und auf dem #uBeren Kabelschirm flieenden HF -Stréome
gemessen werden. Das Verhilinis der beiden Stréme ist ein Mag fiir die
Schirmdémpfung des Kabels. Den MeRaufbau zeigt Bild 2-10,

Zur Speisung des mit seinem Wellenwiderstand abgeschlossenen HF -Kabels

dient ein HF -Generator mit angepaﬁteﬁn Innenwiderstand und hoher Ausgangs-
leistung. Bei der Ermittlung des Kab%lstroms wird zwischen Generator und
Kabel ein MefBadapter geschaltet, der den Stromwandler a aufnimmt. Er hat

mit 80 dB eine ausreichende Scﬁirmung und beeinflufit die Anpassung zwisghen
Generator und Kabel nicht. Der iiber den Schirzn fliefende Strom wird mit ';iem un-
mittelbar tiber das Kabel gelegten Stromwandler b gemessen. Der HFV zeigt

den Wandlerstrom an.

Die Messung grofier Schirmdidmpfungen (> 80 dB) erfordert einen sorgfiltigen
MeRaufbau. Der Generator mufl ausreichend geschirmt sein, da sonst ein durch
die Strahlung verursachter Strom zus#tzlich diber das zu messende Kabel zum
Generator flieBen und so das MefBergebnis verfilschen kann. Weiterhin muB

bei der Bestimmung des Schirmstroms der MeRadapter aus der Schaltung ent-
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fernt werden, da durch dessen begrenzte Schirmung (= 80 dB) ebenfalls Mef3-
fehler entstehen. Das selektive Mikrovoltmeter ist vor Beeinflussung durch A
den Generator iiber die Netzzuleitung oder iiber Erdverbindungen zu schiitzen,
auflerdem mufl die Kontaktgabe der verwendeten Steckverbindungen stets ge-
wihrleistet sein. Bei Beachtung dieser Auflagen lassen sich nach dem Verfah-
ren Schirmdimpfungen bis tiber 100 dB mit relativ geringem Aufwand messen.
Aufierdem eignet sich das Verfahren zur schnellen Ermittiung von Kabeldefek-

ten und zum Auffinden mangelhaft ausgefithrter Verbindungen von Kabelschir-

men.

2.3.5.4. MebBwertregistrierung mit YT-Schreibern

-
YT-Schreiber werden an den Ausgang RECORD 11 angeschlossen. Bei Ver- N
wendung anderer als der im Abschnitt 1.5. empfohlenen Schreiber ZSG 1 und
ZSG 2 ist darauf zu achten, daf sie erdfreie Einginge haben, da beide Buch-
sén {11) Potential gegen Masse fiihren. Der Eingangswiderstand sollte >100ka
sein. Die Einschwingzeitkonstante tiblicher Schreiber ist meist wesentlich ge-
ringer als die nach CISPR Publ. 2 geforderte Zeitkonstante von 100 ms des kri-
tisch gedimpften Anzeigeinstrumentes (vgl. Abschnitt 2.3.4.). Daher ergeben
sich bei der Stdérbewertung niederer Pulsfrequenzen (unter 10 Hz) gewisse
Fehler. Die Spitze des bei 1 Hz Pulsfrequenz geschriebenen Sigezahnbildes
liegt bei dem fiir Versuchszwecke verwendeten ZSG 2 etwa 2 dB iiber dem von

Instrument 2 angezeigten Wez:;c wobei vorher mit Hilfe eines Sinussignals

s
eine dB-Skala auf das Registrierpapier geschr - wurde,
v
Oz;, WV
R7 Fd
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