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Sehr geehrter Kunde,

Sie haben sich fir den Kauf eines
Rohde & Schwarz-Produktes ent-
schieden. Hiermit erhalten Sie ein
nach modernsten Fertigungsme-
thoden hergestellfes Produkt. Fs
wurde nach den Regeln unseres
Qualitdtsmanagementsystems
entwickelt, gefertigt und geprift.
Das Rohde & Schwarz-Qualitats-
managementsystem ist nach 1SO
9007 zertifiziert,

Certified

Dear Customer,

You have decided to buy «
Rohde & Schwarz product. You
are thus assured of receiving a
product that is manufactured
using the most modern methods
available, This product was de-
veloped, manufactured and

tested in compliance with our

quality management system stan-
dards.

The Rohde & Schwarz quality
management system is certified
according to 15O 9001,

Cher client,

Vous avez choisi d'acheter un
produit Rohde & Schwarz. Vous
disposez donc d’un produit fabri-
qué d'aprés les méthodes les plus
avancées. Le développement, la
fabrication et les tests respectent
nos normes de gestion qualité.

Le systéme de gestion qualité de
Rohde & Schwarz a ét¢ homolo-
gué conformément & la norme

ISO 2001,
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Instandsetzung

6.0. == Liste der Baugruppen
Baugruppen deutsch/englisch Abkiirzung
A3 Fronteinheit/ Front Module FRO
A7 Referenz/Stepsynthese/

Reference/Step Synthesis REFSS
A8 Digitale Synthese/ Digital Synthesis DSYN
A9 Summierschleife/ Summing Loop SUM
Al0 Ausgangsteil 1.5GHz/ Output Unit 1.5 GHz  OPUl

NF-Teil/ AF-Part

All Ausgangsteil 3/6 GHz/ OPU3/6

Output Unit 3/6 GHz
Al5 Eichleitung/ Attenuator 3/6GHz ATT3/6

Eichleitungssteuerung/ Attenuator Cont. Ass. ATTC

Al Motherboard SME/ Motherboard SME MBRDE
A2 Netzteil/ Power Supply POWS1
Opticnen
A71 SM-Bl Referenzoszillator 0OCX0/

Reference Oscillator OCXO ROSC
ABO SME-Bll Datencoder (in DSYN)/ Data Coder  DCOD
A6 SM-B5 FM-Modulator/ FM Modulator FMOD
A50 SM-B2 LF-Generator/ LF Generator LFGEN
A5 SM-B6 Multifunktionsgenerator/

Multi Function Generator MGEN
A4 SM-B3/BB/BY9 Pulsmodulator 1.5/3/6 GHz/

Pulse Modulator 1.5/3/6 GHz PUM1/3/6
A40 SM-B4 Pulsgenerator (in PUM)/

Pulse Generator PGEN
A8l SM-B12 DM-Speichererweiterung MCARD

1038.6002 2
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6.1. Funktionsbeschreibung
Zum Folgenden siehe Stromlauf 1038.6002.01 S.

Der SME synthetisiert die Oktave 750 - 1500 MHz. Alle an@eren
Freguenzen werden daraus durch Teilen, Verdoppeln oder Mischen

abgeleitet.

Die Feinaufldsung und die optionellen digitalen Modulationen
werden mit einer direkten digitalen Synthese erzeugt. Die
optionelle Frequenz/Phasenmodulation wird durch Mischen auch auf
diese Frequenz gebracht, so dass sie hier eingeschleift werden

kann,

Ein Schrittsynthesizer mit einem Bruchteiler erzeugt eine
Hilfsfrequenz, die auf einen Oberwellenmischer gegeben wird. Die
Ausgangsoszillatoren werden nun nach dem Mischen mit einer
Oberwelle dieser Hilfsfrequenz auf die Freguenz der Digitalen
Synthese synchronisiert. Die Ausgangsfrequenz ist dann die Summe
aus der Frequenz der ausgewdhlten Oberwelle der Hilfsfreguenz und
der Frequenz der digitalen Synthese.

Auf die Frequenzerweiterung durch Teilen und Mischen folgt die

Pegelaufbereitung, der optionelle Verdoppler sowie die optionelle
Pulsmodulation und die mechanische Eichleitung.

6.1.1. A8 Digitale Synthese

Die Feinaufldsung der Ausgangsfrequenz wird in dieser Baugruppe
durch direkte digitale Synthese realisiert. Ein Gate Array
liefert rechnerisch erzeugte Momentanwerte einer Sinusschwingung
an einen D/A-Wandler, der daraus das Analogsignal erzeugt. Ein
nachgeschalteter Tiefpass unterdriickt die prinzipbedingten
"Alias"freguenzen,

Da die Digitale Synthese ein weites Spektrum von Stoérfrequenzen
liefert, kann eine Pufferschleife nachgeschaltet werden. Deren
Bandbreite ist in zwei Stufen umschaltbar. Die kleine Bandbreite
wird fiir unmodulierten Betrieb und fiir kleine FM-Hiibe so
ausgelegt, dass im Abstand von 10 kHz vom Tréger ein
Nebenwellenabstand von >80 dB erreicht wird. Die grosse
Bandbreite liegt bei etwa 200kHz und wird zur Unterdriickung von
Sampletaktfrequenzen bei einigen digitalen Modulationen benutzt
und als Fanghilfe.

6.1.1.1, Option Bll Datencoder

Als Option kann ein Datencoder eingebaut werden, der interne oder
externe Datenfliisse in die entsprechenden Modulationssignale fiir
das FM-Port des DDS-Bausteines wandelt. Ein D/A-Wandler liefert
(bei DQPSK-Modulation) die zugehdrigen Amplitudensignale zum
Ausgangsteil.

Zusdtzlich besteht iilber eine serielle Schnittstelle Verbindung mit
dem Modulationsgenerator und den Buchsen DATA, CLOCK, BURST. Damit
ist FM mbglich ohne die Option FMOD. Der Modulationsgenerator

liefert einen seriellen batenstrom, der im Coder seriell-parallel

1038.6002 3 b-5
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gewandelt, synchronisiert und an das FM-Port des DDS-Bausteins
geliefert wird. Der Hub kann in x2-Stufen am DDS-Baustein skaliert

werden.

6.1.31.2. Option Bl2 DM-Speichererweiterung

Mit dieser Option wird der Speicherbereich fiir digitale Listen auf
BMbit erweitert. Batteriegesicherte RAMs halten die Daten auch bei
ausgeschaltetem Gerdt. :

6.1.2. Option B5 FM-Modulator

Der FM-Modulator liefert die analoge Frequenz- und
Phasenmodulation auf der Frequenz der Digitalen Synthese. Ein
modulierbarer VCO auf 100MHz kann in zwei Regelschleifen
betrieben werden, in einer Phasenregelschleife mit ca. 100kHz
Regelbandbreite fiir die Phasenmodulation und in einer langsamen
Frequenzregelschleife fiir FM. Da die Eingangsfrequenz erhalten
bleiben muss, wird mit einer Festfrequenz von 100MHz
hochgemischt. Durch eine Hoch-~ Tiefpasskombination werden
unerwiinschte Mischprodukte unterdriickt. Danach wird mit dem
modulierten 100MHz-Signal abwdrts gemischt, so dass wieder die
Eingangsfrequenz entsteht. Die hier entstehenden Mischprodukte
werden durch ein Tiefpassfilter beseitigt.

Der Phasenvergleich filir beide Regelschleifen findet bei 10MHz
statt. Bei Phasenmodulation wird eine konventionelle
Phasenregelschleife mit 200kHz Regelbandbreite geschlossen, bei
der das Modulationssignal nach dem Phasendetektor eingespeist
wird. Bei FM wird aus dem Signal des Phasendetektors eine
Pulsfolge mit der Differenzfrequenz erzeugt, die auf einen
Differenzintegrator gegeben wird, der als Referenz das
Modulationssignal erhdlt. Weichen die Mittelwerte der beiden
Signale voneinander ab, so ensteht eine Korrekturspannung, die
die Mittenfrequenz des Oszillators auch bei FM-DC auf dem
richtigen Wert hilt.

Damit die Phasenregelschleife im linearen Teil der Kennlinie des
Oszillators arbeitet, wird die Integratorspannung beim Umschalten
mit einer Automatik aus Z&dhler und D/A-Wandler auf ihrem Wert
gehalten.

6.1.3. A7 Referenz/Stepsynthese

In dieser Baugruppe werden einige sehr spektralreine
Referenzfrequenzen fiir die Synthesestufen erzeugt, sowie die in
Schritten einstellbare Hilfsfrequenz fiir den Oberwellenmischer.

6.1.3.1. Referenzfrequenzen

Als interne Zeitbasis fiir die gesamte Synthese dient ein
temperaturkompensierter Quarzoszillator (TCXO) auf 10MHz, der
optionell durch einen thermostatgeregelten (OCX0) ersetzt werden
kann. Als Rauschreferenz dient ein 100MHz-Quarzoszillator, der
auf den 10MHz-Quarz oder auch auf externe Referenzen von 1 bis
16MHz mit sehr kleiner Bandbreite synchronisiert wird.
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Die Vergleichsfrequenz dafiir liegt bei 1MHz. Der Teiler vom
100MHz-Quarzoszillator hat eine Auskopplung bei 10MHz zur
Synchronisation angeschlossener Gerdte. Ein programmierbarer
Teiler von 1 bis 16 erlaubt die Synchronisation auf externe
Quellen von 1 bis 16MHz in 1MHz-Schritten.

Das 100MHz-Signal des Quarzoszillators wird zum Mischen und
Synchronisieren im FM-Modulator benutzt. Das durch zwei geteilte
Signal wird als Taktfrequenz durch mehrere Baugruppen
durchgeschleift.

Durch Verdreifachen und Verdoppeln wird ein 600MHz-Signalerzeugt,
das den Bruchteiler der Stepsynthese speist und im Ausgangsteil
als Festfrequenz zum Mischen verwendet wird.

6,1.3.2. Stepsynthese

Die Hilfsfrequenz fiir den Oberwellenmischer in der Summierschleife
wird in einer Phasenregelschleife mit gebrochenem Teilerverhdltnis
erzeugt. Der Bruchteiler ist als ECL-Gatearray realisiert, damit
eine hohe Vergleichsfrequenz und ein grosser Abstand der
prinzipbedingten Nebenwellen erreicht wird. Der spektralen
Reinheit dient auch das Abmischen des Syntheseoszillators mit dem
100MHz-Signal des Quarzoszillators.

Da als Phasendetektor ein Mischer verwendet wird, ist eine
Voreinstellung in den Fangbereich der Regelschleife no6tig, die
auch die Einschwingzeit reduziert. Sie ist durch einen parallel
laufenden Frequenzdiskriminator mit Fensterkomparator realisiert.

6.1.4. A9 Summierschleife

In der Summierschleife entsteht die Hauptoktave und die Teiler-
Frequenzbereiche der Synthese. Das Signal einer Oberwelle
derStepsynthese wird mit einem Oberwellenmischer auf die Frequenz
der bDigitalen Synthese umgesetzt, wo der Phasenvergleich
stattfindet. Fiir die Ubertragung der digitalen Modulationsarten
ist eine Bandbreite von ca. 2MHz vorgesehen, fiir ein
rauschoptimales Spektrum eine zweite von etwa 300kHz.

Als Phasendetektor wird ein Mischer verwendet. Deswegen, und um
die Synchronisation auf die richtige Oberwelle zu erzwingen, ist
eine Voreinstellung in den Fangbereich der Phasenregelschleife
nétig, die liber einen D/A-Wandler nach einer im Rechner
abgespeicherten Tabelle vorgenommen wird.

6.1.5. Al0 Ausgangsteil 1.5GH=z

Das Ausgangsteil bekommt von der Summierschleife das
synthetisierte, FM/PhiM-modulierte und geteilte Signal im
Frequenzbereich 93.75 bis 1500MHz.

Unm optimale AM-Eigenschaften zu erreichen, ist eine
Pegelvoreinstellung (Level preset)} vorgesehen, die nach einer im
Rechner abgespeicherten individuellen Tabelle interne
Frequenzgang- und Exemplarschwankungen soweit ausgleicht, dass die
eigentliche Regelschaltung fiir Pegel und AM immer in ihrem besten
Arbeitspunkt betrieben wird.
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Darauf folgt ein Satz Tiefpassfilter, die Frequenzerweiterung
durch Abmischen mit dem 600MHz-Signal aus der Baugruppe
Referenz/Stepsynthese und der Ausgangsverstdrker.

Nach dem Messgleichrichter stellt ein 500hm-Lingswiderstand den
korrekten Innenwiderstand her. Der Pegelfrequenzgang wird durch
eine Softwarepegelkorrektur (Eichung mit einem genauen
Leistungsmesser) verbessert.

6.1.6 All Ausgangsteil 3/6GHz (SME 03/06)

Im Ausgangsteil 3GHz wird die Oktave 1500-3000MHz durch
Frequenzverdoppeln erzeugt. 3 Bandpdsse filtern Harmonische und
Subharmonische aus, ein Leistungsverstirker mit eigenem Detektor
sorgt fiir den Ausgangspegel in dieser Oktave. Beim Ausgangsteil
6GHz erzeugt ein weiterer Verdoppler mit Bandpassfiltern die
Oktave 3-6GHz. Signale bis 1500MHz werden durchgeschaltet,

6.1.7. Option B3/B8/B9 Pulsmodulator

Damit alle Modulationsarten gleichzeitig méglich sind, wird der
optionelle Pulsmodulator nach dem Ausgangsteil in den Signalweg
eingeschleift. Mit Koaxialrelais wird er umgangen, wenn er nicht
beniitzt wird.

6.1.7. Option B4 Pulsgenerator

Der optionelle Pulsgenerator ist mit einem Gatearray realisiert.
Er kann Einzel- und Doppelpulse mit einstellbaren
Verzdgerungszeiten erzeugen. Fiir Monitorzwecke ist ein Video- und
ein Synchronisationsausgang vorgesehen.

6.1.8 Option B2 ILF-Generator

Der LF-Generator arbeitet auf der Basis einer Digitalen Synthese
und kann die Kurvenformen Sinus, Dreieck und Rechteck erzeugen.
Beli Sinusform reicht der Frequenzbereich bis 500kHz, sonst bis
50kHz. Ausserdem kann noch ein Rauschsignal mit einer Bandbreite
ven 500kHz erzeugt werden.

6.1.9. Option B6 Multifunktionsgenerator

Der Multifunktiongenerator basiert auf einem digitalen
Signalprozessor (DSP) und ist dadurch in der Lage, auch komplexe
Signale zu erzeugen. Es sind zwei Ausgangszweige vorhanden, ein
schneller mit 1MHz Bandbreite, der nur einfache Signale (Sinus,
Dreieck, Rechteck) liefert und ein langsamerer, der auch komplexe
Signalformen (VOR/ILS, Stereo) erzeugen kann.

£.1.10. Al5 EBichleitung/Eichleitungssteuerung

Die mechanische Eichleitung erweitert den einstellbaren
Pegelbereich um 135dB. Integriert ist ein Uberspannungsschutz fiir
Gleich~ und Wechselspannung, der den Ausgang vor extern
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eingespeisten Spannungen schiitzt (nicht bei SMEQ6). Er besteht aus
einem Detektor, einem Begrenzer und einem mechanischen
Trennschalter, der direkt durch die Eichleitungssteuerung betdtigt
wird, Dieser Trennschalter wird auch beim Ausschalten des Gerdtes
in die offene Stellung gebracht.

6.1.311. Einstellzeiten

Die Einstellzeit fiir eine neue Freguenz ist <10ms ab dem letzten
Zeichen vom IEC-Bus. Diese Zeit besteht vor allem aus Rechnerzeit.
In einem sogenannten LIST-Mode kOnnen vorher berechnete und
abgespeicherte Hardwaredaten ohne Rechenvorgang zu den Baugruppen
libertragen werden. Damit reduziert sich die Einstellzeit fiir eine
Frequenz auf <500us bis auf eine Ablage <1E-7 von der Sollfrequenz
(<70Hz filir den Mischerbereich).

6.2 Messgerdte und Hilfsmittel
Pos. 1

- SBteuerrechner nach Industriestandard AT mit
Fernsteuerschnittstelle IEC-625/IEEE488 und serieller
Schnittstelle RS232, Verbindungskabel fiir R8232 und IEC-Bus

R&S PSAI5SP1 (1008.2009.02)

Pos. 2
- Service Kit SM-%Z2 (1039.3520.02)

Pos. 3
- HF-Leistungsmessgerat, 5 kHz bis 1.5(3,6) GHz
R&S NRVS (1020.1809.02) mit Messkopf NRV-Z51 (857.9004.02)

Pos. 4
- HF~Spektrumanalysator
R&S FSB (848.0020.52)/FSM (1020.7020.52)

6.3 Fehlersuche

6.3.1. Eingebaute Hilfsmittel, Servicekit

Zur Selbstiiberwachung und fiir Servicezwecke sind auf allen
Baugruppen interne Messtellen vorgesehen. Die wichtigsten l8sen
iiber Komparatoren beim Uberschreiten von Grenzwerten intern Alarm
aus, alle k&nnen iiber Multiplexer und einen A/D-Wandler auf der
Rechnerbaugruppe gemessen werden.

Auf jeder Baugruppe sind alle Regelspannungen (dort sind auch
Alarmkomparatoren) und die Ausgangspegel intern messbar.
Zusdtzlich sind auch Messpunkte zur Unterstiitzung von
Abgleicharbeiten und Messpunkte an fiir den Signalfluss
entscheidenden Stellen angelegt, wo eine externe Messung schwierig
wdre (z. B. HF-Pegel in der Baugruppe an Schnittstellen zu
Submodulen}) .
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6.3.1.1 Self-monitoring, Error Messages {ERROR)

If the control voltage exceeds the permissible range in a control
loop, an alarm is released on the computer, which is indicated in
the status line of the display. It may be caused by missing
calibrations, wrong operation, exceeding of the specified
parameters (above all in the case of the level) or internal
faults.

The faults should be eliminated in the sequence given below, since
the faults listed further down may result from faults above.

Message in the display Fault, possible causes

172 Reference frequency 100MHz The 100-MHz crystal oscillator on

VCX0 unlocked the module Reference/Step Synthesis
(A7) is asynchronous.
External reference selected, but not
connected, wrong frequency of the
external reference selected,
external reference not in the
permissible lock-in range.

173 Step synthesis unlocked The step synthesis on the module
Reference/Step Synthesis (A7) is
asynchronous.

Hardware error.

221 Digital synthesis buffer VCO The buffer loop on the module
unlocked Digital Synthesis (AB) is
asynchronous,
Hardware error.

130 FM modulator VCO unlocked The modulation oscillator on the
module FM Modulator (A6, option) is
asynchronous.

Hardware error.
Heavy overload with external
modulation.

211 Summing loop unlocked The module Summing Loop (A9} is
asynchronous.
Missing or faulty calibration (see
6.4.1.1}, e.g. after module
replacement or at extreme
temperatures.
Overload with external FM/PM.
CAUTION ! After elimination of the
overload, perform PRESET or a new
calibration in order to synchronize
the module again if repeated
frequency changes lead to the error
message again!
Hardware error.
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/

211 Summing loop unlocked Die Baugruppe Summierschleife (A9)
ist asynchron. 3

Fehlende oder fehlerhafte
Kalibration (siehe 6.4.1.1), z. B.
nach Baugruppenwechsel oder bei
Extremtemperaturen.

Ubersteuerung bei externer FM/PM.

ACHTUNG ! Nach Beseitigung der
Ubersteuerung PRESET oder eine neue
Kalibration durchfiihren, um die
Baugruppe wieder zu synchronisieren,
wenn wiederholte Frequenzwechsel
wieder zur Fehlermeldung fiihren !

Hardwarefehler, oft Folgefehler von
Fehlern an Digitaler Synthese und

Stepsynthese.
110 Output unleveled; ALC Die Pegelregelung auf der Baugruppe
Failure Ausgangsteil (Al0) ist gestort.

Pegel ausserhalb des spezifizierten
Bereiches.

Ubersteuerung bei AM-EXT-DC.
Fehlende oder fehlerhafte
Kalibration (siehe 6.4.1.2), z. B.
nach Baugruppenwechsel oder bei
Extremtemperaturen.

Hardwarefehler.

£.3.1.2. Diagnose

Da der Spannungsbereich der Multiplexer auf +-5V begrenzt ist,
sind an vielen Messpunkten Spannungsteiler notwendig. Im Display
soll aber die Originalspannung erscheinen, so dass zu jedem
Messpunkt ein Skalierungsfaktor gehSrt. Angezeigt wird der volle
Messwert vor dem Spannungsteiler.

Um einen Fehler weiter einzukreisen, kdnnen die folgenden
Messpunkte angewdhlt werden, die angegebenen Spannungen sind
Richtwerte fiir ein fehlerfrei arbeitendes Gerit. Sie werden im
Display angezeigt und k&nnen auch iiber die IEC-625-Schittstelle
von einem Steuerrechner ausgelesen werden.
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6.3.1.2.1. Liste der Diagnosemesspunkte

In der Tabelle sind die Spannungen eingetragen,
funktionierenden Gerdt vorkommen k&Gnnen.

die bei einem
Ein F bei einem Messpunkt

bedeutet, dass die Werte nur bei aktivierter Funktion gelten, ein
X in der Spalte IR, dass der Messpunkt Alarm auslost. Tf ist derxr

Teilerfaktor vor dem Multiplexer.

Baugr|{Adr.| Messpunkt I min.| max. |Tf
R A% v
CPU 0|Referenz 1 kOhm - 0 50m 1
1|Eingang DIAG-15 ~15 15 "
2{Eingang DIAG-5 -5 5 "
3| X-Spannung 0 10 "
4| Voltmeter -15 15 "
5|{Programmiersp. FLASH 4.5 5.5 !
6 |Referenzsp. X-D/A 4.9 5.1 "
7|Batteriespannung 2.2 3.7 "
Baugr|Adr.| Messpunkt I min max Tf
R v \'
ROSC 100 ) Referenz 10kOhm -10m 10m 1
101|Briickensp. Thermostat¥* X 5.6 6.4 3
102 | Pegel Ausgang F 0.6 3.0 1
103 frei
104 "
1057
106 "
107
* nur VAR 06
BaugrjAdr.| Messpunkt I min max. |Tf
R v v
REFS55]| 200|Referenz 10kOhm -10m 10m 1
201 |Abstimmsp. VCXO 100MHz X 2 12 4
202 |Referenz-Abstimmspg. DAC -10 0 4
203 |Pegel Referenz 1MHz 1.8 2.5 1
204 {Pegel Teilerausgang 1MHz 2 3 1
205{Pegel ext. Referenz F 0.8 3.5 1
206 |Pegel ZF 300MHz 0.1 0.4 1
207 Pegel Ausgang REF50 0.3 1.3 1
REFSS| 208|Frequenzdetektor -40m 40m 4
209 iPegel Ausgang REF100 0.18 1.2 1
210|Pegel Ausgang REF600 F 200m 600m 1
211 |{Versorgung +24V 22.5 25.5| 8
212 |Abstimmspannung Step-vCO |X 1 21 6
213 |Pegel Step-Teiler 0.4 2.5 1
214|Pegel Step-ZF 3...17MHz 100m 250 1
215|Pegel Ausgang FSTEP 200m 600m 1
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Baugr [Adr.| Messpunkt I min.| max. |Tf
R \' v
DCOD in DSYN
DSYN 300 |Versorgung +15V 14 16 4
301 |Abstimmspg. Takt-VCO 3
DCOB aus -1 i0
DCOD ein X 1 8
302 Pegel VCO Takt DCOD 1
DCOD aus -20m 20m
DCOD ein 0.4 1
303 |Takt fiir DDS_GA 0.5 1.5 1
304 | Pegel Ausgang FDSYN 50m 0.2 1
305|Abstimmsp. Puffer-vCoO 5
Pufferschleife aus ~5 24
Pufferschleife ein X 1.5 21.5
306 |Versorgung -15V -14 -16 4
307 |Versorgung 7.5V 7 8 2
Baugr jAdr.| Messpunkt I min.| max. |Tf
R A" \'
FMOD 500|Referenz 10 kOhm -10m 10m 1
501 |Abstimmspannug VCO X 2.7 12.3 3
502 | Pegel VCO 6.1 0.4 1
503{L0-Pegel 1. Mischer F 0.1 0.4 1
504 | Ausgangspegel FDFM 0.1 0.6 1
505 |Modulationsspannung F -4 4 3
506
507
Baugr|Adr.| Messpunkt I min.| max. |Tf
R A v
SUM 600 | PLL-Differenzspannung -600m 600m 2
601 | ZF-Pegel 180m 280m 1
602 | RF-Pegel am Sampler 10m 150m 1
603 | Pulsamplitude 1.0 3 1
604 | Ausgangspegel FSUM 60m 400m 1
605|0szillatorpegel 20m 200m 1
606 | VCO-Abstimmspannung X 0 22 5
607 |Voreinstellspannung 0 22 5
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Baugr|Adr.| Messpunkt min.| max Tf
v A

OPUl 700} Referenz 10 kOhm -10m 10m 1

701 | Detektorspg. Ausgang F 0 3.4 3

702 |pDetektorspg. Mischer F 0 2.9 3

7031 Pegel nach Filter 0 2.7 1

704 |Pegel-D/A-Wandler -6 0 3

705 |Ausgangssp. Regelv. -1 g 3

706 | Steuversp. Modulator -1 12 3

707 |Level Preset D/A-Wandler 0 12 3

BaugrjAdr.{ Messpunkt min.| max. |Tf
\Y A

OPU3 800 |Referenz 10 kOhm ~10m 10m 1

801} Modulator-Eingangspegel F 10m 200m 1

802 |Steuersp. Modulator F -1 12 5

803 |Ausgangspeg. Treiberst, F 20m 400m 1

BO04|Drainspannung Endstufe 1 8.0 10.8 4

805 |Drainspannung Endstufe 2 8.0 10.8 4

806 | Detektorspannung F 50m 4 4

807 |Reserve 10 kOhm ~10m 10m 1

Baugr|Adr.| Messpunkt min.| max. |Tf
v A%

OPUGb 900 |Referenz 10 kOhm -10m 10m 1

901iPegel RF-~-AMP.1 F 10m 200m 1

902 |Steuversp. Modulator F -1 12 5

903|Ausgangspegel RF-AMP.4 F 20m 400m 1

904 |Gatespannung RF-AMP.5 -5.0 -3.0 3

905 |Drainspannung RF-AMP.5 6.5 8.0 3

906 | Detektorspannung F 50m 4 4

907 Drainspannung RF-AMP.9 3.4 4.6 3

Baugr|Adr.| Messpunkt min.| max. |Tf
A% v

PGEN |1000|Referenz -10m 10m 1

1001 |Versorgung 4.5V 4.3 4.6 2

1002 |Versorgung -5V -5.3 -4.8 3

1003 | Referenzfrequenz ¢.7 1.2 1

1004} VIDEOC 0 5.2 2

1005 SYNCHRD 0 5.2 2

1006
1007

Baugr|Adr.| Messpunkt min,| max. |Tf
A v

ATTC |1100|Ausgangspegel -5 -3 1
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Baugr|Adr.| Messpunkt min.| max Tf
\' v
LFGEN{1200|Referenz 10kOhm ~10m 10m 1
1 1201}Pegel Quarzoszillator 1.0 5.0 2
1202 |{Ausgang INT2 F ~1.1 1.1 4
1203 |Ausgang LFOUT F -4.1 4.1 4
1204 |Versorgung +5VA 4.8 5.2 2
1205} Versorgung +5VDDS 4.8 5.2 2
1206 |Versorgung VAl5-P 14.4 15.6 4
1207 |{Vesrorgung VA15-N ~1576 |-14.4 4
Baugr|Adr.| Messpunkt min.| max. |Tf
\'s v
LFGEN}1300
2 1301
1302
1303 wie LFGEN1 wie LFGEN1
1304
1305
1306
1307
Baugr{Adr.| Messpunkt min.| max. |Tf
v A%
MGEN |1400)Referenz 10 kOhm -10m 10m i
1401jAusgang DAC1l (12bit) -1 1 1
1402 {Ausgang DAC2 (16bit) -3 3 1
1403 |Ausgang INT2 -1 1 1
1404 | LFOUT-Wahlschalter -1 1 1
1405 |Ausgang LFOUT -4 4 4
1406 [EXT1 A/D-Wandler Eing. -1 1 1
1407 |EXT2 A/D-Wandler Eing. -1 1 1
Baugr |Adr Messpunkt min.| max. |Tf
\' v
MCARD}| 1500 |Batteriespannung 2.2 4 1
6.3.2. Uberpriifung der Baugruppen mit der eingebauten

Die Diagnose wird im Menue UTILITIES/DIAG/TPOINT/STATE mit ON

Diagnose

aktiviert. Mit TPOINT kann der gewiinschte Messpunkt per Drehgeber
oder Werteingabe angewdhlt werden.
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6.3.2.1. Fehlersuche nach Baugruppen

Vor den angegebenen Einstellungen am SME sollte das Gerdt mit
PRESET in einen definierten Anfangszustand gebracht werden.
Diagnosemesspunkte, die im Folgenden nicht angesprochen werden,
sollen unabhédngig von den Einstellungen innerhalb der angegeben
Grenzen liegen.

Die meisten der im Folgenden beschriebenen Tests und viele weitere
werden im Diagnoseprogramm des Servicekits SM-2Z2 angeboten. Das
Programm bietet auch einen Gesamttest an, bei dem alle Baugruppen
in Signalflussreihenfolge gepriift werden. Die Fehler werden
dadurch in der Reihenfolge aufgelistet, in der die Reparatur
erfolgen sollte, um unnétiges Suchen nach Folgefehlern zu
vermeiden.

6.3.2.3.1. A3 Frontmodul, Diagnosetest

Erfolgt keine Reaktion des Gerédtes auf Drehknopf und die
Tastatur, obwohl die Anzeigen beschrieben werden, sollte zuerst
gepriift werden, ob das Gerdt durch die Fernsteuerung {IEC-Bus)
blockiert ist, oder eine Taste klemmt. Ist dies nicht der Fall,
siehe Serviceanleitung fiir die Baugruppen A3.

Die Messpunkte 0 bis 7 befinden sich auf dem Rechner selbst.
Messpunkt 0 ist gegen die digitale Masse geschaltet und misst den
Spannungsabfall dieser Masse gegen die analoge Masse. Messpunkt 2
wird beim SME nicht benutzt. Messpunkt 3 zeigt die
Eingangsspannung des Diagnose-A/D-Wandlers an.

* Zum Test der Diagnose TPOINT 3 wdhlen und an Pin 19 des
Motherboardsteckers einer Baugruppe eine Spannung U mit -5V <U
<+5V einspeisen.

.. Am Display muss die Spannung angezeigt werden, die am Pin 19
eingespeist wird. Die Abweichung soll <1% +50mV sein.

Messpunkt 4 ist ein Testpunkt im Inneren des Rechners.

Messpunkt 6 misst die Spannung fiir die Ausgangsbuchse X-AXIS an
der Riickseite.

- Am SME einen beliebigen Sweep mit ca. 100 Schritten einstellen.
In der Betriebsart MAN von der unteren bis zur oberen
Sweepgrenze variieren und die angezeigte Spannung beobachten.

_ Sie muss von 0 bis 10 V proportional zu den Sweepschritten
mitlaufen.

ber Messpunkt 7 misst die Spannung der Batterie, die die

nichtfliichtigen Speicher (RAM) versorgt. Bei Spannungen unter 3V
ist der Erhalt der Daten beim Abschalten nicht mehr gesichert.

6.3.2.1.2. A2 Netzteil

Das Netzteil hat eine unabhdngige Selbstiiberwachung und schaltet
sich bei Uberlastung oder internen Stoérungen auf Standby-Betrieb
um (LED an der Frontplatte).
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= Mit den Messpunkten 211, 300, 306 und 307 kann durch Messung auf
den Baugruppen gepriift werden, ob die Versorgungsspannungen dort
noch richtig ankommen.

6.3.2.1.3. Referenz/Stepsynthese

Die korrekte Funktion der Stepsynthese iiber deren Freguenzbereich
kann wie folgt getestet werden:

~ Am SME die Frequenz von 840 bis 942 MHz variieren.In diesem
Frequenzbereich werden fast alle Schritte der Stepsynthese
durchfahren.

_ Die Abstimmspannung des Step-VCO an Messpunkt 212 soll dabei
stetig von ca. 2V auf ca. 18V steigen.

6.3.2.1.4. A7 Digitale Synthese

Die Funktion der Pufferschleife l&dsst sich folgendermassen
liberpriifen :

- Am SME die Frequenz (unmoduliert) von 1350.2 bis 1351.4 MHz
variieren. Dadurch wird der Einstellbereich der digitalen
Synthese voll durchfahren.

_ Die Abstimmspannung des Puffer-VCO am TPOINT 305 soll dabei
stetig von ca. 14.6 auf ca. 18V ansteigen.

6.3.2.1.5. Ab6_FM-Modulator (Option)

Bei eingebauter Option SM-B2 LF-Generator kann der Signalweg der
FM bis zum Modulator verfolgt werden.

- Dazu bei RF 1000MHz im Menue MODULATION/FM/FM? SOURCE LFGEN2,
DEVIATION 500kHz und bei LFGEN2Z FREQUENCY 0.,2Hz, SHAPE SQARE
wadhlen.

_ Am TPOINT 505 soll die Anzeige von ca+l1.5V nach ca. -1.5V
springen.

6.3.2.1.6. A9 Summierschleife

Die korrekte Synchronisation beider Oszillatoren ldsst sich wie
folgt priifen

Am SME die Trégerfrequenz (unmoduliert) von 750.0000001 bis
1100MHz variieren. Dadurch wird ganze Abstimmmbereich des ersten
Oszillators iiberstrichen.

Die Spannung an den Messpunkten 606 und 607 muss von 2+0.5 bis
1912V stetig ansteigen. Am Messpunkt 600 darf die Spannung
+600mV nicht iberschreiten.

Der zweite Oszillator hat eine umgekehrte Abstimmkennlinie.
* Am SME die Trdgerfrequenz (unmoduliert)} von 1100.0000001 bis

1500MHz variieren. Dadurch wird ganze Abstimmmbereich des
zweiten Oszillators liberstrichen.
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Die Spannung am den Messpunkten 606 und 607 muss nun von 1911V
bis 211V stetig abfallen. Am Messpunkt 600 darf die Spannung
t600mV nicht iliberschreiten.

Bei Fehlfunktion, besonders im oberen Frequenzbereich jedes
Oszillators, ist mdglicherweise die Kalibration fehlerhaft.
Neukalibration siehe 6.4.1.1.

6.3.2.1.7. Al0/11 Ausgangsteile 1.5/3/6GHz

Priifen der Pegelregelung

= Am SME RF 5 MHz, unmoduliert, Pegel 13 dBm einstellen. Im Menue
LEVEL die Funktion ATT FIXED wihlen. Im Menue
UTILITIES/CALIB/LEVEL/STATE OFF wihlen.

_ Es miissen die in der folgenden Tabelle genannten Spannungen
(¥10%+0.05V) gemessen werden

Die Spannungen an TPOINT 704 gelten bei allen Frequenzen,
Bei RF bis 9,3625 MHz gilt zusidtzlich die Spannung an TPOINT 702,

bei RF von 9.3625001 bis 1500MHz an TPOINT 701, beim SME03/06
gelten ab 1500.0000001MHz die Spannungen an TPOINT 806/906.

Pegel TPOINT 704| TPOINT 702| TPOINT 701| TPOINT 806
TPOINT 906

13 dBm ~-3.00 Vv 1.6 Vv 1.43 v 3.00 v

8 dBm ~1.69 V 0.95 v 0.80 v 1.69 Vv

3 dBm -0.95 Vv 0.53 v 0.45 Vv 0.95 v

-2dBm -0.53 v 0.30 v 0.25 v 0.53 v

-7 dBm -0.30 Vv 0.17 v 0.14 v .30 v

Werden die Tabellenwerte verfehlt, kann am TPOINT 703 zur weiteren
Fehlereinkreisung der Pegel nach dem Modulator und den
Tiefpassfiltern gemessen werden. Diese Messungen sollen bei
Maximalpegel erfolgen.

6.3.2.1.8. AS0 LF-Generator (Option)

Eine Funktionspriifung kann an den Messpunkten 1202 und 1203
erfolgen.

* Im Menue LF OUTPUT/SOURCE ist LFGEN2 zu wihlen mit einem Pegel
von 4V und bei LFGEN2 FREQUENCY 0.2Hz, SHAPE SQARE.

_ Am TPOINT 1202 muss die Anzeige von -1 nach +1V wechseln, am
TPOINT 1203 von -4 auf +4V.

6.3.3. Fehlersuche nach Fehlerart

Je nach Fehlerart wird im Folgenden die Reihenfolge der
moglicherweise verursachenden Baugruppen nach dem Signalfluss
aufgefiihrt.
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6.3.3.1. Frequenzfehler

A71 Referenzoszillator OCXO (Option)

A7 Referenz/Stepsynthese

A8 Digitale Synthese

A9 Summierschleife

Al10 Ausgangsteil 1.5GHz

All Ausgangsteil 3/6GHz (SME03/06)

6.3.3.2. Pegelfehler

A9 Summierschleife

Al0 Ausgangsteil 1.5GHz

All Ausgangsteil 3/6GHz (SMEO03/06)

A4 Pulsmodulator {Option)

AlL Eichleitung

6.3.3.3. AM - Fehler

Al0 Ausgangsteil 1.5GH=z

All Ausgangsteil 3/6GHz (SME03/06)

A50 LF-Generator (Option)

A5 Multifunktionsgenerator (Option)

6.3.3.4, FM/PhiM - Fehler

Al0 Ausgangsteil 1.5GHz (Standard-Modulationsgenerator)
A7 Referenz/Stepsynthese (Mischfrequenz 100MHz)
Ab Frequenzmodulator

AS Summierschleife (Fehler bei grossen Hiiben und

Modulationsfrequenzen)

6.3.3.5. Oberwellenpegel zu hoch

Al0 Ausgangsteil 1.5CGHz

All Ausgangsteil 3/6GHz (SME03/06)

6.3.3.6. Mangelhafte spektrale Reinheit (SSBE-Rauschen,
Stoérhub)

Tritt dieser Fehler im unmodulierten Zustand auf, siehe 6.3.3.1,
nur bei FM/PhiM siehe 6.3.3.4.

6.4. Priifen und Abgleich

Das Diagnoseprogramm im Servicekit SM-Z2 bietet ausser umfassenden
Baugruppentests die Ausfiihrung aller internen Kalibrierungen an
und unterstiitzt durch Bildschirmgrafik viele Abgleicharbeiten an
den Baugruppen, z.B. Offseteinstellungen, VCO-Abgleiche, FM-
Hubabgleich, AM-Abgleich und viele mehr.
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4.1 Kalibrierroutinen, Passwortschutz

Fiir den stdrungsfreien und datenhaltigen Betrieb des Gerdtes sind
giiltige Kalibrierwerte fiir verschiedene Funktionen notwendig.

Kalibrierwerte, die vom Gerdt selbsté&ndig erzeugt werden koénnen,
werden im batteriegesicherten RAM des Rechners gehalten. Sie sind
gegen unbeabsichtigtes LOschen durch einen Passwortschutz (Level
1) gesichert.

Das Entriegeln des Passwortschutzes ist in Kapitel 2.11.7 und der
Aufruf der Kalibrationen in Kap. 2.11.8 des Betriebshandbuches
beschrieben.

Werte, die nur mit externen Messmitteln zu ermitteln sind, werden
in das Flash-EPROM geschrieben (Pegelkorrektur, Defaultwert des
Laufzeitausgleichs bei DQPSK und Abstimmspannung des
Referenzoszillators).biese Daten sind mit Passwort Level 2
geschiitzt.

Da das Flash-EPROM keine LOschung von einzelnen Daten zuldsst,
wird fiir jede Kalibration neuer Speicherplatz belegt.

Ist kein Speicherplatz mehr verfiigbhar, muss das EPROM von einer
autorisierten Servicestelle gelSscht und neu beschrieben werden.
Solche Kalibrationen sollten also nur dann durchgefiihrt werden,
wenn Anlass dazu besteht.

Betriebsdaten (Einschaltdauer, Schaltspiele der Eichleitung usw.)
sind mit Passwort Level 3 geschiitzt.

6.4.1.1 Kalibrieren der Voreinstellung der Summierschleife
ACHTUNG !!

- Ohne eine giiltige Kalibrierung der Voreinstellung kann die
Summierschleife nicht synchronisieren! Nach einem Abgleich oder
Wechsel dieser Baugruppe muss diese Routine aufgerufen werden.
Das Gerat soll dabei im warmgelaufenen Zustand sein, am besten
bei der iiblichen Betriebstemperatur.

-~ Diese Kalibration muss vor allen anderen erfolgen!

* Die Kalibration nach Betriebshandbuch, Kapitel 2.11.7/8
durchfiihren.

Das Ergebnis der Kalibration kann mit dem Menuepunkt VIEW gepriift
werden. Typische Werte fiir den Offset (1. Spalte nach der
Frequenz) sind bis zu +-200mV, die Voreinstellwerte in der 2.
Spalte steigen von ca. 90 bei 750MHz auf ca. 240 bei 1100MHz, um
dann bis 1.5GHz wieder auf ca. 90 abzufallen. In der dritten
Spalte stehen die Werte fiir die Abstimmsteilheit, die von 0 bis 7
variieren konnen.

Die Kalibrierdaten werden im RAM abgelegt und k&nnen beliebig oft
ernevert werden.
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6.4.1.2 Kalibrieren der Peqelvoreinstellung {(Level preset)

Durch die gerdteindividuelle Pegelvoreinstellung wird erreicht,
dass die Pegelregelung im optimalen Arbeitspunkt betrieben wird.

ACHTURNG !!

Bei fehlender oder fehlerhafter Kalibriertabelle werden die AM-
Eigenschaften verschlechtert, im Extremfall wird der eingestellte
Ausgangspegel nicht erreicht und die Fehlermeldung "110 Output
unleveled;ALC Failure" wird angzeigt.

|
Die Kalibration muss immer erfolgen, wenn der Rechner gewechselt
oder Baugruppen ab einschliesslich der Summierschleife repariert
bzw. ausgetauscht worden sind. Die Freguenzerzeugung muss
einwandfrei arbeiten, insbesondere muss die Summierschleife
kalibriert sein (siehe 6.4.1.1). Das Gerdt soll dabei im
warmgelaufenen Zustand sein, am besten bei der iiblichen
Betriebstemperatur.

- Die Kalibration nach Betriebshandbuch, Kap. 2.11.7/8
durchfithren.

Das Ergebnis der Kalibration kann mit dem Menuepunkt VIEW gepriift
werden. Die Werte liegen typisch zwischen 400 und 1200,
Einzelwerte bei hohen Pegeln auch dariiber.

Die Kalibrierdaten werden im RAM abgelegt und kdnnen beliebig oft
erneuert werden.

6.4.1.3. Ausgangspegelkorrektur

Die Genauigkeit des Ausgangspegels wird durch eine Pegelkorrektur
nach einer im Rechner gespeicherten Tabelle erreicht. Die Tabelle
wird mit einem Messprogramm und einem geeichten Leistungsmessgerat
erzeugt und in das EPROM des Rechners iibertragen. '

Diese Kalibration muss bei Austausch des Rechners und nach Tausch
oder Reparaturen an Ausgangsteil 1.5GHz, Ausgangsteil 3/6GHz
(SME03/06), Pulsmodulator (Option) oder Eichleitung neu
durchgefiihrt werden.

Folgende Gerdte und Hilfsmittel werden bendtigt:

- Steuerrechner nach 6.2 Pos. 1

1

Geeichtes Leistungsmessgerdt nach 6.2 Pos. 3

Programmdiskette von 6.2 Pos. 2

_ Die Kalibrierung ist im Handbuch zum Service Kit (6.2. Pos. 2)
beschrieben

6.4.1.4. Kalibrationen an Optionen

Bei Ausstattung mit Optionen werden weitere Kalibrationen ndtiqg.
Sie sind in Kapitel 1.3 Einbau der Optionen und 6.5 Einbau der
Option B3/B8/BY9 Pulsmodulator beschrieben.
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6.4.1.5. Riicksetzen des Eichleitungszihlers

Beim Einbau einer neuen Eichleitung muss der Z&hler der
Schaltspiele im Menue UTILITIES/DIAG/PARAM zurlickgesetzt werden.
Er ist durch ein Passwort Level 3 geschiitzt. Die Entriegelung ist
in Kapitel 2.11.7. des Betriebshandbuches beschrieben. Das
Passwort erfragen Sie bitte bei Ihrer zustdndigen R&S-Vertretung.
Nach der Entriegelung wird das Menue UTILITIES/DIAG/SET PARAM
sichtbar, in dem die Schaltspielzahlen auf null gedndert werden

kGnnen,

6.4.2. Abgleicharbeiten am_ Gesamtgerit

Wird ein Gerdt aus Baugruppen zusammengestellt, die nach Kapitel 7
gepriift und abgeglichen sind, miissen nur die in 6.4.1 aufgefiihrten
Kalibrationen durchgefithrt werden.

.4.3. Abgleicharbeiten bei Baugruppenwechsel
Wechsel der Baugruppe Erforderliche Abgleicharbeiten
A3 Fronteinheit alle
A9 Summierschleife Kapitel 6.4.1.1 SUM VCO,
Kapitel 6.4.1.2 LEVEL PRESET
Al0 Ausgangsteil 1.5GHz, Kapitel 6.4.1.2 LEVEL PRESET,
All Ausgangsteil 3/6GHz, Kapitel 6.4.1.3 Ausgangspegel-

Option SM-B3/B8/B9 Pulsmodulator, korrektur
Al5 Eichleitung

Al5 Eichleitung Kapitel 6.4.1.5 Eichleitungszdhler
riicksetzen

Bei Gerdten mit Option SM-B1l1l DM-Coder:

Al0 Ausgangsteil 1.5GHz, Kapitel 1.3.9. Amplitudenabgleich,
Option SM-Bl11 DM-Coder Laufzeitabgleich bei DQPSK
6.5. Einbau der Option B3/B8/BY9 Pulsmodulator

Flir allgemeine Hinweise siehe Kapitel 6.6, Zerlegen und
Zusammenbau und Kapitel 1.3 des Betriebshandbuches, Einbau der

Optionen.

6.5.1 Option SM-B3, Pulsmodulator 1.5 GH=z

Nach dem Offnen des Gerdtes und L&sen der Verriegelung wird die
Baugruppe auf den Steckplatz A4 gesteckt. Das Festmantelkabel W108
(von OPUl zur Eichleitung) wird entfernt. Danach sind folgende HF-

Verbindungen herzustellen:
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Kabel von nach Signal

W46 A10/X108 Ad4/%X46 FOPU1

W48 Ad4/X48 Al5/X2 FPUM

W47 Riickwand Ad/X47 PEXT

6.5.2 Option SM-B8/B9, Pulsmodulator 3/6 GHz

Nach dem Offnen des Gerdtes und L&sen der Verriegelung wird die
Baugruppe auf den Steckplatz A4 gesteckt. Das Festmantelkabel W154
(von OPU3 zur Eichleitung) wird entfernt. Danach sind folgende HF-
Verbindungen herzustellen:

Kabel von nach Signal

W46 All/X118 Ad/X46 FOPU3

W48 A4/%48 Al5/X2 FPUM

w47 Riickwand Ad/X47 PEXT

6.5.3. Einbau mit Option B4 Pulsgenerator

Wird die Option B4 Pulsgenerator mit eingebaut, so muss noch die

50MHz-Referenz verkabelt werden:

Nur Option SM-B4 Pulsgenerator:

Kabel von nach
W41l A7/%72 Ad4/X41
W72 Ad/X42 AB/X81

Optionen SM-B6 Multifunktionsgenerator und SM-B4 Pulsgenerator:

Kabel von nach

W172 A7/X72 A5/X53
W4l A5/X51 Ad/%X41
W72 Ad4/X42 AB/X81

Nun kdnnen die Baugruppen verriegelt und das Geridt wieder
komplettiert werden (s. Kap. 6.6).

6.5.4 Kalibrationen nach dem Einbau

Alle internen Kalibrationen miissen erneuert werden. Siehe dazu die
Kap. 1.3, 2.11.7 und 2.11.8 des Betriebshandbuches.

Die Kalibrierdaten werden im RAM abgelegt und kSnnen beliebig oft
erneuert werden.
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Da sich die HF-Wege nach der Pegelmesstelle geandert haben, muss
auch die Ausgangspegelkorrektur nach Kapitel 6.4.1.3. erneuert
werden. Dabei werden neue Tabellen fiir den ausgeschalteten
Pulsmodulator und fiir den ON-Zustand des Modulators angelegt, so
dass der zusdtzliche Pegelfehler minimal bleibt.

6.6 Zerlegen und Zusammenban

ACHTUNG !1!

Vor dem Zerlegen Gerdt ausschalten und Netzkabel abziehen!

6.6.1 Abnehmen und Einbau_der Beplankung

= Vier Schrauben in den Stellfiissen an der Riickwand 18sen und die
Stellfiisse abnehmen.

Die obere Beplankung kann nun nach hinten und oben abgehoben
werden.

Gerdt wenden, dann kann die untere Beplankung ebenso abgenommen
werden,

Vor dem Einbau der Beplankung zuerst priifen, ob die Baugruppen
verriegelt sind und dies ggf. nachholen.

* Gerdt auf eine Seitenkante stellen und zuerst die untere
Beplankung einsetzen. Dabei darauf achten, dass die
Dichtungsschniire richtig in ihren Nuten liegen.

* Gerdt wieder waagerecht stellen und die obere Beplankung ebenso
einsetzen,

Bei beiden Beplankungen darauf achten, dass die Fiihrungsnasen an
der Riickwand in die Aussparungen der Beplankungen rasten.

- Stellfiisse wieder anschrauben

6.6.2 Aus- und Einbau einer steckbaren Bauqgruppe

Beplankung abnehmen (6.6.1).

Gerdt auf eine Seitenkante stellen.

Vor dem Ausbau einer Baugruppe muss die gemeinsame Verriegelung
der Baugruppen geldst werden.

- Dazu miissen auf jeder Verriegelungsschiene die zwei Schrauben in
den Langlidchern gelockert werden. Die betreffende Schiene kann
dann mit einem Schraubenzieher (Normalschlitz) an den mit dem
Schraubenziehersymbol gekennzeichneten Stellen nach vorne
geschoben werden. '

HF-Kabel abziehen bzw. -schrauben.

Die Baugruppe kann nun herausgezogen werden,
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Der Einbau geschieht sinngemdss in umgekehrter Reihenfolge.

6.6.3 Aus- und Einbau des Frontmoduls

= Vier Schrauben an den Ecken der Frontplatte herausdrehen.

Frontmodul vorsichtig soweit herausnehmen, dass die
Flachkabelstecker am Frontmodul abgezogen werden konnen.

Verriegelung des grossen Flachkabelsteckers an der Vorderkante
des Motherboards ldsen und Stecker auch abziehen.

Das Frontmodul kann jetzt entfernt werden.

Beim Einbau in umgekehrter Reihenfolge ist vor allem darauf zu
achten, dass keine Flachbandkabel eingeklemmt werden.

6.6.4 Aus- und Einbau des Netzteils

= Vier Schrauben in den Stellfiissen an der Riickwand ldsen und die
Stellfiisse abnehmen.

- Sechs Schrauben (kenntlich an der Freifrdsung ihrer
Auflagefldache) am Rand des rechten Teilbleches der Riickwand und

zwel auf der Trennstelle der beiden Riickwandbleche herausdrehen.

Das Netzteil ist direkt an das Motherboard gesteckt und kann
jetzt herausgezogen werden,

Der Einbau erfolgt sinngemdss in umgekehrter Reihenfolge.
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6 L]

Repair instructions

6.0,

List _of Modules

Modules German/English

Short form

A3 Fronteinheit/ Front Module FRO
A7 Referenz/Stepsynthese/

Reference/Step Synthesis REFSS
A8 Digitale Synthese/ Digital Synthesis DSYN
A9 Summierschleife/ Summing Loop SUM
Al0 Ausgangsteil 1.5GHz/ Output Unit 1.5 GHz  QPUl

NF-Teil/ AF-Part

All Ausgangsteil 3/6 GHz/ OPU3/6

Output Unit 3/6 GHz
Al5 Eichleitung/ Attenuator 3/6GHz ATT3/6

Eichleitungssteuerung/ Attenuator Cont. Ass. ATTC

Al Motherboard SME/ Motherboard SME MBRDE
A2 Netzteil/ Power Supply POWS1
Options
A71 SM-B1l Referenzoszillator OCXO/

Reference Oscillator OCXO ROSC
ABO SME~Bll Datencoder (in DSYN)/ Data Coder  DCOD
A6 SM-B5 FM-Modulator/ FM Modulator FMOD
A50 5M-BZ2 LF-Generator/ LF Generator LFGEN
A5 SM-B6 Multifunktionsgenerator/

Multi Function Generator MGEN
A4 SM-B3/B8/BY9 Pulsmodulator 1.5/3/6 GHz/

Pulse Modulator 1.5/3/6 GHz PUM1/3/6
A40 SM-B4 Pulsgenerator (in PUM)/

Pulse Generator PGEN
AB1 SM-B1l2 DM-Speichererweiterung MCARD
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6.1. , Function Description

For the following see function circuit diagram 1038.6002.01 S

The SME synthesizes the octave 750 to 1500 MHz. All other
frequencies are derived by division, doubling or mixing.

The fine resolution and the optional digital modulations are
generated by direct digital synthesis. The optional
frequency/phase modulation is also converted to this frequency by
mixing so that it can be coupled in here.

A step synthesizer with a fractional divider produces an auxiliary
frequency which is applied to a harmonic mixer. The output
oscillators are synchronized with the frequency of the digital
synthesis after mixing with a harmonic of the auxiliary frequency.
The output frequency then corresponds to the sum of the frequency
of the selected harmonic of the auxiliary frequency and the
frequency of the digital synthesis.

The frequency extension by division and mixing is followed by the
level conditioning, the optional doubler, the optional pulse
modulation and the mechanical attenuator.

6.1.1. A8 Digital Synthesis

The fine resolution of the output frequency is implemented by
direct digital synthesis in this module. A gate array provides
instantaneous values of a sinewave oscillation produced by
computation to a D/A converter which generates the analog signal.
A series-connected lowpass filter suppresses the alias
frequencies.

Since the digital synthesis delivers a wide spectrum of spurious
frequencies, a buffer loop can be series-connected. Its bandwidth
can be switched in two steps. For unmodulated operation and small
FM deviations, the small bandwidth is designed such that spurii
10kHz beside the carrier are suppressed more then 80dB. The large
bandwidth at about 200 kHz is used for suppression of sampling
clock frequencies in the case of some digital modulations and for
lock-in.

6.1.1.1. Option B1ll Data Coder

A data coder can be fitted as an option, converting the internal
or external data streams into the appropriate modulation signals
for the FM port of the DDS component. A D/A converter provides the
associated amplitude signals to the output unit (with DQPSK
modulation).

In addition, a serial interface serves as connection to the
modulation generator and the sockets DATA, CLOCK, BURST. Thus, FM
is possible without the FMOD option. The modulation generator
provides a serial data stream, which is converted from serial to
parallel in the coder, synchronized and applied to the FM port of
the DDS component. The deviation can be set in x2-steps at the DDS
component.
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6.1.1.2. Option B12 DM Memory Extension

By fitting this option memory space for digital data lists is
extended to 8Mbit. Battery buffered RAMs prevent data from getting
lost when power is switched off.

6.1.2. Option B5 FM Modulator

The FM modulator provides the analog frequency and phase
modulation at the frequency of the digital synthesis. A modulated
100-MHz VCO can be operated in two control loops: a phase-locked
loop with a control bandwidth of approx. 100 kHz for the phase
modulation and a slow frequency control loop for FM. Since the
input frequency must be maintained, a fixed frequency of 100 MHz
is used for up-conversion. A combination of highpass and lowpass
filters is used to suppress unwanted mixer products. Then the
modulated 100-MHz signal is used for down-conversion so that the
input frequency is obtained again. The resulting mixer products
are eliminated by a lowpass filter.

The phase comparison for both control loops is performed at 10
MHz. With phase modulation, a conventional phase-locked loop with
a control bandwidth of 200 kHz is closed, the modulation signal
being fed in after the phase detector. With FM, the signal of the
phase detector is used to generate a pulse sequence with the
differential frequency which is applied to a differential
integrator which receives the modulation signal as a reference. If
the average values of the two signals deviate from each other, a
correction voltage is produced, which maintains the center
frequency of the oscillator at the correct value even with FM-DC.

In order for the phase-locked loop to remain in the linear section
of the oscillator characteristic, the integrator voltage is
automatically kept at its value during switchover by means of a
counter and a D/A converter.

6.1.3. A7 Reference/Step Synthesis

This module generates some reference frequencies of high spectral
purity for the synthesis stages as well as the auxiliary frequency
for the harmonic mixer which can be set in steps,

6.1.3.1. Reference Frequencies

As internal time base for the complete synthesis, a temperature-
compensated 10-MHz crystal oscillator (TCXO) is used, which can be
optionally replaced by an oven-controlled oscillator (OCX0). As
noise reference, a 100-MHz crystal oscillator is used which is
synchronized with the 10-MHz crystal or also with external
references of 1 to 16 MHz with very small bandwidth.

The reference frequency lies at 1 MHz. The divider of the 100-MHz
crystal oscillator features a 10-MHz output for synchronization of
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connected devices. A programmable divider from 1 to 16 permits
synchronization with external socurces of 1 to 16 MHz in 1-MHz

steps.,

The 100-MHz signal of the crystal oscillator is used for mixing
and synchronization in the FM modulator. The signal divided by two
is fed through several modules as clock frequency.

By trebling and doubling, a 600-MHz signal is produced which feeds
the fractional divider of the step synthesis and is used as fixed
frequency for mixing in the output unit.

6.1.3.2, Step Synthesis

The auxiliary frequency for the harmonic mixer in the summing loop
is generated in a phase-locked loop with fractional division
ratio. The fractional divider is implemented as ECL gate array in
order to obtain a high reference frequency and a large suppression
of spurii. Down-conversion of the synthesis oscillator with the
100-MHz crystal oscillator is also made with a view to spectral
purity. Since a mixer is used as phase detector, a preset into the
lock~in range of the control loop is required, which also reduces
the settling time. It is implemented by a parallel-operated
frequency discriminator with window comparator.

6.1.4. A9 Summing Loop

In the summing loop, the main octave and the divider frequency
ranges of the synthesis are produced. Using a harmonic mixer, the
signal of one harmonic of the step synthesis is converted into the
frequency of the digital synthesis, where the phase comparison is
made. A bandwidth of approx. 2 MHz is provided for transmission of
the digital types of modulation, a second one of approx. 300 kHz
is provided for a spectrum optimized with respect to noise. A
mixer is used as phase detector. For this reason and in order to
force the synchronization to the correct harmonic, a preset into
the lock-in range of the phase-locked loop is necessary, which is
performed via a D/A converter according to a table stored in the
computer,

6.1.5. AlQ0 Output Unit 1.5 GH=z

The output unit receives the synthesized, FM/PhiM-modulated and
divided signal in the frequency range 93.75 to 1500 MHz from the
summing loop.

In order to achieve optimal AM characteristics, a level preset is
provided, which corrects internal frequency response variations
and manufacturing tolerances according to an individual table
stored in the computer to such an extent that the control loop for
level and AM is always operated in its optimal operating point.

This is followed by a set of lowpass filters, the frequency
extension by down-conversion with the 600-MHz signal from the
module Reference/Step Synthesis and the output amplifier.

The rectifier is followed by a 50-ohm series resistor which
restores the correct output impedance. The level freguency
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response is improved by a software level correction (calibration
using an accurate power meter).

6.1.6 All Cutput Unit 3/6 GHz (SME 03/06

The 3-GHz output unit generates the octave 1500 to 3000 MHz by
fregquency doubling. 3 bandpass filters suppress harmonics and
subharmonics, a power amplifier with its own detector is
responsible for the output level in this octave. In the Output
Unit 6GHz another doubler with bandpass filters supplies the
octave 3 to 6GHz. Signals up to 1500 MHz are through-connected.

il |

6.1.7. Option B3/B8/BY9 Pulse Modulator

In order to provide all types of modulation at the same time, the
optional pulse modulator is connected into the signal path after
the output unit. If it is not used, it is bypassed by means of
coaxial relays.

6.1.7. Option B4 Pulse Generator

The optional pulse generator is implemented by means of a gate
array. It can generate single and double pulses with settable
delay times. A video and a synchronization output are provided for

monitoring purposes.

6.1.8 Option B2 LF Generator

The LF generator operates on the basis of a digital synthesis and
can generate the waveforms sine, triangle and square. With
sinewave, the frequency range extends to 500 kHz, otherwise to 50
kHz. Besides, a noise signal with a bandwidth of 500 kHz can be
produced.

6.1.9. Cption B6 Multifunction Generator

The multifunction generator is based on a digital signal processor
(DSP) and is thus able to generate even complex signals. Two
output paths are provided, a fast one with a bandwidth of 1 MHz,
which provides simple signals only (sine, triangle, square) and a
slow one, which can also generate complex waveforms (VOR/ILS,
stereo).

6.1.10. Al5 Attenuator/Attenuator Control

The mechanical attenuator expands the settable level range by

135 dB. An overvoltage protection for DC and AC voltage is
integrated, protecting the output against externally applied
voltages. It consists of a detector, a limiter and a mechanical
disconnecting switch, which is directly actuated by the attenuator
control. This disconnecting switch is set to open position even
when the instrument is switched off.
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6.1.11. Setting Times

The setting time for a new frequency is <10 ms starting from the
last character transferred via the IEC bus. This time mainly
consists of computer time. In a so-called LIST mode, hardware data
computed and stored before can be transferred to the modules
without computation. Thus the frequency setting time to an offset
of <1E-7 from the nominal frequency (<70 Hz in the mixer range) is
reduced to <500 us.

6.2 Measuring Equipment and Accessories

Item 1 :
- Controller according to industry standard AT with remote control

interface IEC-625/IEEE488 and serial interface RS5232, connecting
cable for R5232 and IEC bus
R&S PSA15P1 (1008.2009.02)

Item 2
- Service Kit SME-22 (1039.3520.02)

Item 3
-~ RF power meter, 5 kHz to 1.5 (3, 6) GHz
R&S NRVS (1020.1809.02) with measuring head NRV-251 (857.9004.02)

Item 4
- RF spectrum analyzer
R&S FSB (848.0020.52)/FSM (1020.7020.52)

6.3 Troubleshooting

6.3.1. Built-in Auxiliary Devices, Service Kit

For self-monitoring and servicing purposes, internal test points
are provided on all modules., The most important ones release an
internal alarm via comparators when limit values are exceeded; all
of them can be measured via multiplexer and an A/D converter on
the computer board.

All control voltages (also provided with alarm comparators) and
the output levels can be internally measured on every module. In
addition, test points are provided to support adjustments and
enable measurements at places where an external measurement would
cause problems (e.g. RF level in the module at interfaces to
submodules}).

The Service Kit SM-Z2 contains extension boards and cables to put
modules into an accessible servicing position. Furthermore a
discette is provided containing a diagnostic program, which
performs a lot of module tests, diagrams and trimming routines to
ease troubleshooting.
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Der Servicekit SM-Z22 (6.2. Pos. 2) enthdlt eine
Verldngerungsplatine und Verlidngerungskabel, mit denen die
Baugruppen in eine zugdngliche Serviceposition gebracht werden
kdnnen. Ausserdem ist eine Diskette beigelegt, die ein
Diagnoseprogramm enthdlt, das umfangreiche Baugruppentests,
Schaubilder und Abgleichroutinen anbietet, mit deren Hilfe die
Fehlerfeststellung und -Beseitigung sehr erleichtert werden.

6.3.1.1 Selbsttest, Fehlermeldungen {ERROR)

Uiberschreitet die Steuerspannung in einer Regelschleife den
erlaubten Bereich, so wird am Rechner Alarm ausgel8st, der im

Display in der Statuszeile angezeigt wird. Ursache dafiir k&nnen

fehlende Kalibrationen, Fehlbedienungen, tiberschreitung der
spezifizierten Einstellparameter (vor allem beim Pegel) oder
interne Defekte sein,.

Die Fehlerbeseitigung sollte in der unten angegebenen Reihenfolge
geschehen, da die weiter unten genannten Fehler auch Folgefehler

der oberen sein kdnnen.

Meldung im Display Fehler, mdgliche Ursachen

172 Reference frequency 100MHz Der 100 MHz-Quarzoszillator auf der
VCX0 unlocked Baugruppe Referenz/Stepsynthese (A7)

ist asynchron.

Externe Referenz gewdhlt, aber nicht
angeschlossen, Frequenz der externen

Referenz falsch gewdhlt, externe

Referenz nicht im erlaubten

Ziehbereich.

173 Step synthesis unlocked Die Stepsynthese auf der Baugruppe
Referenz/Stepsynthese (A7) ist
asynchron.

Hardwarefehler.

221 Digital synthesis buffer Die Pufferschleife auf der Baugruppe

VCO unlocked Digitale Synthese (AB) ist
asynchron,

Hardwarefehler.

130 FM modulator VCO unlocked Der Modulationsoszillator auf der
Baugruppe FM-Modulator (A6, Option)

ist asynchron

Hardwarefehler.

Starke Ubersteuerung bei externer

Modulation.
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- Test points 211, 300, 306 and 307 permit to perform measurements
on the modules for checking whether the supply voltage are
properly applied.

6.3.2.1.3. Reference/Step Synthesis

Proper functioning of the step synthesis over its frequency range
can be checked as follows:

- Vary the frequency from 840 to 942 MHz on the SME. In this
frequency range, nearly all steps of the step synthesis are
swept through.

The tuning voltage of the step VCO at test point 212 must
continuously increase from approx. 2 V to approx. 18 V.

6.3.2.1.4. A7 Digital Synthesis

Functioning of the buffer loop can be checked as follows:

* Vary the frequency (unmodulated) on the SME from 1350.2 to
1351.4 MHz. Thus the setting range of the digital synthesis is
fully swept through.

_ The tuning voltage of the buffer VCO at TPOINT 305 must
continuously increase from approx. 14.6 to approx. 18 V.

6.3.2.1.5. A6_FM Modulator (Option)

With the option SM-B2 LF Generator installed, the signal path of
the FM can be traced as far as to the modulator.

- To this end, select MODULATION/FM/FM2 SOURCE LFGEN2, DEVIATION
500kHz at an RF of 1000 MHz and LFGEN2 FREQUENCY 0.2Hz, SHAPE
SQUARE.

_ At TPOINT 505 the readout must change from approx. +1.5 V to
approx. -1.5V,

6.3.2.1.6. A9 Summing Loop

The correct synchronization of the two oscillators can be checked
as follows:

Vary the carrier frequency (unmodulated) on the SME from
750.0000001 to 1100 MHz. Thus, the complete tuning range of the
first oscillator is covered.

The voltage at test points 606 and 607 must continuously
increase from 2 0.5 to 19 %2 V. It must not exceed 1600 mV at
test point 600.

The second oscillator features an inverted tuning characteristic.
Vary the carrier frequency (unmodulated) on the SME from

1100.0000001 to 1500 MHz. Thus, the complete tuning range of the
second oscillator is covered.
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The voltage at test points 606 and 607 must continuously
" decrease from 19 * 1V to 2 %1 V., It must not exceed *600 mV at

test point 600.

In the case of faulty functioning, in particular in the upper
frequency range of both oscillators, the calibration might be
faulty. For recalibration, see 6.4.1.1.

6.3.2.1.7. Al10/311 Qutput Units 1.5/3/6 GHz

Testing the level control

= Set RF 5 MHz, unmodulated, level 13 dBm on the SME. Select the
function ATT FIXED in the menu LEVEL. Select OFF in the menu
UTILITIES/CALIB/LEVEL/STATE.

_ The voltages (110%1t0.05 V) given in the following table must be
measured.

The voltages at TPOINT 704 apply to all frequencies.

At an RF up to 9.3625 MHz, the voltage at TPOINT 702 additionally
applies, at an RF of 9.3625001 to 1500 MHz the voltage at TPOINT
701, in the case of the SME03/06 the voltages at TPOINT 806/906
apply above 1500.0000001 MHz.

Pegel TPOINT 704| TPOINT 702| TPOINT 701] TPOINT 806
TPOINT 906

13 dBm -3.00 v 1.69 Vv 1.43 v 3.00 v

8 dBm -1.69 Vv 0.95 v 0.80 Vv 1.69 Vv

3 dBm -0.95 v 0.53 v 0.45 Vv 0.95 v

-2dBm -0.53 Vv 0.30 v 0.25 v 0.53 v

-7 dBm -0.30 v 0.17 v 0.14 v 0.30 v

If the table values are not met, the level after the modulator and
the lowpass filters can be measured at TPOINT 703 for further
fault location. These measurements are to be made with maximum
level.

6.3.2.1.8. A50 LF Generator (Option)

The function can be checked at test points 1202 and 1203.

Select LFGEN2 in the menu LF OUTPUT/SOURCE with a level of 4 V
and LFGEN2 FREQUENCY 0.2 Hz, SHAPE SQUARE.

The readout must change from -1 to +1 V at TPOINT 1202 and from
-4 to +4 Vv at TPOINT 1203.

6.3.3. Troubleshooting with Respect to Type of Error

Depending on the type of error, the sequence of the modules that
may have caused the fault is listed in the following according to

the signal flow.
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6.3.3.1. Frequency Error

A71 Reference oscillator OCXO (Option)

A7 Reference/step synthesis

A8 Digital synthesis

A9 Summing loop

Al0 Output unit 1.5 GHz

All Output unit 3/6 GHz (SME03/06)

6.3.3.2. Level Errox

AS Summing loop

Al0 Output unit 1.5 GHz

All Output unit 3/6 GHz (SME03/06)

A4 Pulse modulator (Option)

Al5 Attenuator

6.3.3.3. AM - Error

AlQ Output unit 1.5 GHz

All Output unit 3/6 GHz (SME03/06)

A50 LF generator (Option)

A5 Multifunction generator (Option)

6.3.3.4. FM/PhiM - Error

AlD Output unit 1.5 GHz (Standard modulation generator)

A7 Reference/step synthesis (mixer frequency 100 MHz)

Ab Frequency modulator

A% Summing loop (Fault with large deviations and modulation
frequencies

6.3.3.5. Harmonics Level Too High

Al0 Output unit 1.5 GHz

All Output unit 3/6 GHz (SME03/06)

6.3.3.6. Insufficient Spectral Purity (SSB Noise, Spurious
Deviation)

If this fault occurs in the unmodulated state, see 6.3.3.1, only
with FM/PhiM see 6.3.3.4.

6.4. Testing and Adjustment

The diagnostic program contained in the Service Kit SM-z2 offers
extensive module tests, supports the execution of all internal
calibrations and eases by means of screen graphics many module
adjustments, for example on VCOs, FM deviation, AM and much more.
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6.4.1 Calibration Routines, Password Protection

For troublefree and safe operation of the instrument, valid
calibration values are required for various functions.

Calibration values which can be generated by the instrument itself
are kept in the battery-backed RAM of the computer. These values
are protected against accicentally overwriting by a password
{level 1).

Unlocking password protection is described in chapter 2.11.7 of
the operating manual, execution of calibrations in chapter 2.11.8.

Values which can only be determined using external measuring
equipment are written into the flash EPROM (level correction,
default value of delay correction with DQPSK and tuning voltage of
reference oscillator).These data are protected by password level
2.

Since the flash EPROM does not permit single data to be deleted,
new memory space is used for each calibration.

If no more memory area is available, the EPROM must be cleared
and newly written to by a R&S service department. Calibrations
like this should only be performed if required.

Operational data (operating time, attenuator switch count etc.)
are protected by password level 3.

6.4.1.1 Calibration of Summing Loop Pretune Voltage

CAUTION !!

- The summing loop cannot synchronize without valid calibration of
the pretune voltage! This routine must be called up after an
adjustment or module replacement. The instrument should have
warmed up to normal operating temperature.

- This calibration must be peformed first!

- Perform calibration as described in chapters 2.11.7/8 of the
operating manual.

Results of the calibration can be checked by selecting VIEW.
Typical values for the offset (in the first column after the
frequency) are up to +-200mV, preset values in the second column
typically raise from about 90 up to about 240 at 1100MHz and
fall down again to about 90 at 1500MHz. The third column shows
values representing tuning sensitivity in the range from 0 to 7.

The calibration data are stored in the RAM and can be updated as
often as desired.

1038.6002 18 E-5


https://www.manualsplus.com/

6.4.1.2 Calibration of IL.evel Preset

The individual level preset of the instrument permits the level
control to be operated in its optimal operating point,

CAUTION !!

If the calibration table is missing or faulty, the AM
characteristics become worse, in the extreme case the set level is
not reached and failure message "110 Output unleveled; ALC

Failure" is displayed.

The calibration must always be performed when the Front Module has
been replaced or modules starting from the summing loop have been
repaired or replaced. The frequency generation must work properly,
the summing loop, in particular, must be calibrated (see 6.4.1.1).
The instrument should have warmed up, if possible, to normal
operating temperature.

- Perform calibration as described in chapters 2.11.7/8 of the
operating manual.

Results of the calibration can be checked by selecting VIEW.
Typical values range from 400 up to 1200. Some values at high
output levels may be higher,

The calibration data are stored in the RAM and can be updated as
often as desired.

6.4.1.3. Output Level Correction

The accuracy of the output level is obtained by means of a level
correction according to a table stored in the computer. The table
is generated using a test program and a calibrated power meter and
transferred into the EPROM of the computer.

This calibration must be repeated after replacement of the
computer and after replacement or repair of output unit 1.5 GHz,

output unit 3/6 GHz (SME03/06), pulse modulator (option) or
attenuator.

The following instruments and auxiliary equipment are required:
~ Controller according to 6.2 item 1
- Calibrated power meter according to 6.2 item 3

Program floppy disk out of 6.2 item 2

To execute the calibration please refer to the manual of Service

Kit SM-Z2 (6.2. Item 2).

6.4.1.4 Calibrations on options

If options are fitted, some more calibrations must be performed.
They are listed in chapter 1.3 Fitting the Options and 6.5 Fitting
the Option B3/B8/BY9 Pulse Modulator.
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6.4.1.5, Reset Attenuator Counter

When fitting a new attenuator, counter in menue
UTILITIES/DIAG/PARAM is to be reset. The counter is protected by
password level 3. Unlocking is described in section 2.11.7 of the
operating manual. Please contact your R&S representative to get
the password. After unlocking menue UTILITIES/DIAG/SET PARAM
appears, which allows switch counts to be set to zero.

6.4.2. Adjustments of Complete Instrument

If the instrument is composed of modules which are tested and
adjusted according to section 7, only the calibrations listed in
6.4.1 need be performed.

6.4.3. Adjustments on Mpodule Replacement
Replacement of module Required adjustments
A3 front unit all
A9 summing loop Section 6.4.1.1 SUM VCO,
: section 6.4.1.2 LEVEL PRESET
Al0 output unit 1.5 GHz, Section 6.4.1.2 LEVEL PRESET,
All output unit 3/6 GHz, Section 6.4.1.3 Output level
Option SM-B3/B8/B9 pulse correction
modulator,
Al5 attenuator
Al5 attenuator Section 6.4.1.5 Reset attenuator

counter

In the case of instruments with the option SM-B1l DM-Coder:

Al0 output unit 1.5 GHz, Section 1.3.9 Amplitude Adjustment,
Option SM-Bll DM-Coder Delay Adjustment with DQPSK
6.5. Fitting the Option B3/B8/BY Pulse Modulator

For general hints refer to chapter 6.6 Disassemble and Assemble
and chapter 1.3 of the Operating Manual, Fitting the Options.

6.5.1. Option SM-B3, Pulse Modulator 1.5GHz

After disassembling and loosening the lock of the modules you can
place the option into the slot A4,

Remove the semiridge cable W108 (leading from OPUl to the
attenuator).

Following new connections now are to be established.
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Cable from to signal

Wdo A1G/X108 A4 /X456 FOPU1

w48 A4/X48 Al5/X2 FPUM

W47 Rilckwand A4/X47 PEXT

6.5.2 Option SM-BB8/B9, Pulse Modulator 3/6 GH=z

After disassembling and loosening the lock of the modules you can
place the option into the slot A4,

Remove the semiridge cable W154 (leading from QOPU3 to the
attenuator).

Following new connections now are to be established.

cable from to signal

W46 Al1/X118 A4/X46 FOPU3

W48 A4/X48 Al15/X2 FPUM

W47 Riickwand a4/%47 PEXT

6.5.3. Fitting with Option B4 Pulsgenerator

If a Pulse Modulator gets fitted containing the option B4 Pulse
Generator, the 50MHz reference signal must be reconnected:

Only Option SM-B4 Pulse Generator:

cable from to
W41l A7/X72 Ad/X41
W72 A4 /X472 A8/X81

Options SM-B6 Multi Funktion Generator and SM-B4 Pulse Generator:

cable from to

w172 A7/X72 A5/X53
W41 A5/X51 A4/X41
W72 Ad/X472 A8/%81

Now the lock of modules can be reestablished and the unit
reassembled (see ch. 6.6).

6.5.4. Calibration after Fitting

* All internal calibrations must be updated, referring to chapter
1.3, 2.11.7 and 2.11.8 of Operating Manual.

1038.6002 21 E-5


https://www.manualsplus.com/

The calibration data are stored in the RAM and can be updated as
often as desired.

Since RF path is changed by fitting the option, output level
correction has to be updated too referring to chapter 6.4.1.3.
Doing this, new tables are created for switched off pulse
modulator and for pulse modulator operating in ON state. Thus
additional level unaccuracy is minimized.

6.6 Disassembly and Assembly

CAUTION 11!

Switch off the instrument and pull the power plug prior to
disassembly!

6.6.1 Replacing the Panelling

* Loosen four screws in the rear-panel feet and remove the feet.
_ The upper panelling can then be lifted towards the rear and the

top.

_ Place the instrument upside down in order to remove the lower
panelling,

Before fitting the panelling first check whether the modules are
locked and lock them, if necessary.

Place the instrument onto a side edge and insert the lower
panelling first. Make sure that the sealing cords are correctly
placed in their grooves.

- Place the instrument in the horizontal position and insert the
upper panelling,

Make sure with both panellings that the guide lugs on the rear
panel engage into the grooves of the panellings.

- Fasten the feet with screws

6.6.2 Replacing a Plug-in Module

* Remove panelling (6.5.1).
- Place the instrument onto a side edge.

Before removing a module, the common lock of the modules must be
loosened.

- For this purpose, loosen the two screws in the elongated holes
on every locking rail. The rail in question can then be pushed
to the front using a screw-driver (slotted-type) at the points
marked by the screw-driver symbol.

Take off or unscrew the RF cables.
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_ The module can then be pulled out.

For replacement, proceed in the reverse order.

6.6.3 Replacing the Front Module

- Unscrew four screws at the corners of the front panel.

» Carefully take out the front module until the flat cable
connectors can be removed from the front module.

+ Loosen the lock of the big flat cable plug at the front edge of
the motherboard and pull off the plug.

__ The front module can then be removed.

When replacing the module in the reverse order make sure that no
flat cables get stuck.

6.6.4 Replacing the Power Supply

= Loosen four screws in the feet on the rear panel and take off
the feet.

- Unscrew six screws (marked by milling of their contact surface)
at the edge of the right-hand sheet of the rear panel and two

screws on the joint of the two rear panel sheets.

The power supply is directly plugged to the motherboard and can
then be removed.

For replacement, proceed in the reverse order.
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Liste mechanischer Teile

Der SME istin R&S5-Kompakthauweise 30

aufgebaut.

GehdusegréBe:

4E 1/1,T460

MaBe Gber alles:

450 x 192 x 460{(B x H x T)

Ergdnzungen:

19"-Adapter

ZZA

Tragegriff, Nachristsatz
(falls ein zweiter Tragegriff gewiinscht

List of mechanical parts

The SME is designed in accordance with the
R&S design 30,

Cabinet size:
4E,1/1,T460

Overall dimensions:
450 x 192 x 460 (width x height x depth)

Accessories:
18”-Adapter 2ZA

Carrying handle, retrofit set
(if a second carrying handle is desired)

wird)
tfd. | Kenn- .
Nr. | zeichen Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
No Unit/ . ,
Comp.No Qty Designation Stock No.
Haube, obend4E,1/1,T 460
1 i Cover, top 819.0426
Haube, unten 4 E, 1/1, T460
2 ! Cover, bottom 396.7910
3 ; Fuhrungsschiene, rechts
Guide rail, right o
; Fihrungsschiene, links
Guide raii, left -
8 | Bedienhinweiskarte 1 _
User guide card 1
6 1 Bedienhinweiskarte 2
User guide card 2 _
5 , Bedienhinweiskarte 3
User guide card 3 -
Gerdteful3, vorne
8 2 Instrument foot, front 396.4534
Aufstellful, unten
9 2 foot, bottom 396.4540
Gersteful3, hinten
“ 2 Instrument foot, rear - 396.4386
124 8 Fz,.apfe” 396.4634
in
Seitenleiste T 460
15 2 Side strip 396.3080
1038.6002.02 6.30 D/E-1
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1038.6002.02

6.31

Lfd. | Kenn- ,

Nr. | zeichen Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer

No Unit/ , .

Comp.No Qty Designation Stock No.

16 4 M3 x 6 DIN96S A4 081.9378
Ruckwandfufi, links 4 E

17 ! Rear-panel foot, left 396.4363

18 ’ Rickwandfuf, rec_hts 4E 396.4157
Rear-panel foot, right

19 4 Ansatzschr. M4 K.D 7985 396.4492
Screw
Tragegriff T460

21 1 Carrying handle 396.3221
Griffbuchse

22 2 Washer 396.3367

23 2 M4 x 10 DING6S A4 081.9478
Abdeckung, Griffseite

24 2 Cover, handle side 396.3350
Abdeckung, Leerseite

= 2 Cover, blank side 396.3344

30 1 Frontrahmen4E 1/ 1 396.2131
Front frame
Seitenfufl

31 4 side foot 396.4692

32 2 Stapelnutabdeckung 396.4711
Cover for groove

a3 5 Frontgriff &3@@5&@‘&9
Front grip ;g'gﬁg - @\@,

34 4 M4 x B DINS6S 396.1087
Rickrahmend4E 1/ 1

35 1 Rear frame 396.2277

36 4 Rahmens.chlene T 460 396.2377
Frame rail

37 16 M3 x 8 DIN965 A4 081.9384

40 12m HF-Dichtschnur O-Prof. 2,7 81 396.0916
RF seal

41 37 m WG HF-Dicht. O-Prof, 2,05I 396.1035
RF seal

e s X 96.50 ¢3¢
2 (estel/ kel

<24 -9¢

D/E-1
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qten mit
fungsbe-
 die um-

/

Frontrahmen-
Riickseite und
Seitenleisten

oben unten
Rear of front Rear of front
frame and frame and
side strips, top _ sude strips,
bottom
Frontrah- The braided cords in the front of
ler Rick- front frame and rear of rear frame
en durch  must be fixed by glued joints
n von ca.  approx. every 80 mm. Make joints
zu Klebe- (o approx. 2 mm) on the bottom of
Nutgrund the groove and press braided cord
wnur auf- firmlyonit,
eber wie Use a permanently elastic
TV (R&S-  adhesive, such as Si-rubber 3145
~venden, RTV {R&S Part No. WV (088.3152).
en Ruck- Instruments with separate rear
isammen-  panels require the individual
Gber die components to be adjusted to the
waage- same level over the complete
gerichtet  instrument width.

: Top and bottom cover must be
Ussen mit  fastened by way of the catches on
krahmen  rear frame, -
ickwand-  Note that with high rear panel feet
ie Fixier- {CMS) the catches are concealed;
ier Rick- here tighten the rear feet screws
en, wenn only after the top and bottom
sicher in  cover have been securely fitted
ckrahmen

Insert the braided cord (provided
only for instruments requiring a
high degree of shielding} into the
respective groove.

Riickrabhmen-
Rickseite

Rear frame,
rear

Frontrahmen-
Riickseite und
Seitenleisten

into the catches.

Offnen und SchlieBen
des Gehauses
h - .

Die gute Schirmdampfung de
Kompaktbauweise 90 erfordert
haufige Kontaktstellen und hohe
Palgenauigkeit. In Verbindung
mit einem leichten Anlagedruck,
der mit dem Festziehen der Rick-
wandfuflschrauben erreicht wird,
erhdlt man einen straffen Sitz der
Ober- und Unterhaube auf dem
Rahmen.

Zum Offnen muB man die Riick-
wandfuBverschraubung 16sen und
die FixBe nach riickwdérts abziehen
(Schrauben bleiben im Fuf}
haften). Je nach Bedarf 1aBt sich
nun Ober- bzw. Unterhaube eben-
falls nach rickwarts abnehmen.
Sitzen die Hauben sehr fest, er-
leichtert man das Abziehen durch
abwechselndes Hebeln in Pfeil-
richtung mit einem Schrauben-
zieher an beiden Geréiteseiten
(siehe Bild).

Zum SchlieBen des Gehduses
werden erst die Frontkanten der
Hauben in die umlaufende Nut des
Frontrahmens und der Seiten-
leisten eingefihrt und dann in die
Erhdhungen am Rickrahmen bis
Anschlag eingerastet, Das Gerdt ist
wieder geschlossen, wenn die
Rickwandfifle eingeschoben und
die Schrauben festgezogen sind.,

Nutim Frontrahmen

Groove in front frame

Schlitzschraubendreher Grifle 2 oder
Kreuzschlitzschraubendreher Grofle 1

oder 2 1n Nut in Ober-bzw. Unterhaube

Screwdriver size 2 or
Phullips screwdriver size 1 or 2
in groove in top or bottom cover

Opening and dosing the
cabinet

To obtain. the high degree of
shielding of design 90, many
points of contact and accurate
fitting are employed. When exer-
ting a slight pressure by tightening
the rear-panel feet, tight fitting of
the top and bottom covers is
ensured.

To open the cabinet, first undo the
rear panel feet screws and
withdraw the feet (captive screws).
It is now possible to detach top
and bottom cover if required, Hf
the fitting of these cover plates is
very tight, removal c¢an be
facilitated by alternately levering
on both sides of the instrument
using a screwdriver  (see
illustration).

i

To close the cabinet, insert the
front edges of the covers into the
groove of the front frame and the
side strips and lock them into the
catches on the rear frame into
detent position. The cabinet is
closed when the rear-panel feet
are inserted and the screws tight-
ened.

Ober- und Unterhaube werden durch die
RackwandfuBverschraubung befestigt.

Top and bottom covers are fixed by

- screewing feet to rear panel

I Fixiererhdhungen
Gsen

<

Fastening catches

detach
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aus etner tra-
m-Druckgui-
mit gerate-
Aontage- und
einer Ober-
Beplankung)

INg:

Casing

Construction

The construction consists of a seif-
supporting aluminium-cast frame
with front, mounting and rear

panel, top and bottom covers

(= paneiling}.

Frame and panelling:

Cwerden. o

Dichtschnur (nur bei Geridten mit
erhdhtem  Schirmddmpfungsbe-
darf vorhanden) jeweils in die um-
laufende Nut einlegen,

insert the braided cord (provided
only for instruments requiring a
high degree of shielding) into the
respective groove,

Rickrahmen-

4 f
Rickseite
Rear frame,
Tear
Frontrahmen
Frontseste .
. Frontrahmen- Frontrahmen-
Front frame, Rackseite und RGckseite und
front Seitenieisten Seitenleisten
oben unten
ftaar of front Rear of front
frame and frame and
side strips, top _ sidestrips,
bottom

Die Dichtschndire in der Frontrah-
men-Frontseite und in der Riick-
rahmen-R{ckseite missen durch
Klebepunkte in Abstdnden von ca.
80 mm fixiert werden. Dazu Klebe-
punkte mit ca. 82 mm im Nutgrund
anbringen und DBichtschnur auf-
dricken.

Dauerhaft elastischen Kieber wie
z.B. Si-Kautschuk 3145 RTV (R&S-
Sachnr. WV 088.3152) verwenden.

Bei Gerdten mit geteilten Riick-
‘plattén- missen: beim' Zusammen-
bau: die Einzelelemente Gber die
gesamte - Gehausebreite “waage-
recht - zueinander. ' ausgerichtet

Ober: und Unterhaub rﬁ_{iésan mit

. den "'E'r'fi_bh_'q_hgen' am. Ruckrahmen

lixiert sein:

er Riick-
uben; wenn
nterkante sicher in
am Ruckrahmen

The braided cords in the front of
front frame and rear of rear frame
must be fixed by glued joints
approx. every 80 mm. Make joints
{a approx. 2 mm) on the bottom of
the groove and press braided cord
firmly oniit.

Use a permanently elastic
adhesive, such as Si-ruhber 3145
RTV {R&S Part No. WV (088.3152).

Instruments with separate rear
panels require the individual
components to be adjusted to the
same level over the complete
instrument width.

Top and bottom cover must be
fastened by way of the catches on
rear frame, -

Note that with high rear panel feet
(CMS} the catches are concealed;
here tighten the rear feet screws
only after the top and bottom
cover have been securely fitted
into the catches,
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Gehiuse

e

Aufbau |

Der Aufbau besteht aus einer tra.
genden  Aluminium-Druckguf-
Rahmenkonstruktion mit gerite-
spezifischer Front-, Montage- und
Rickplatte, die mit einer Qber-
und Unterhaube (= Beplankung)
ummantelt ist.

Rahmen und Beplankung:

R 48010

Casing

Construction

The construction consists. of a self-
supporting aluminium-cast frame
with front, mounting and rear

panel, top and bottom covers

( = panelling).

frame and paneiling:

Dichtschnur {nur bei Gerdie
erhdhtem  Schirmdampfu
darf vorhanden) jeweils in d
laufende Nut einlegen.

L0

A

Frontrahmen
Frontseite

Frdnt frame,
front

Die Dichtschniire in der Fr
men-Frontseite und in des
rahmen-Rickseite mdssen
Kiebepunkte in Abstdnden
80 mm fixiert werden. Dazu
punkte mit ca. 2 mm im Nu
anbringen und Dichtschnt
driicken.

Dauerhaft elastischen Kleb
z.B. Si-Kautschuk 3145 RTV
Sachnr. WV 088.3152) verwe

Bei Gerdten mit geteiften
platten missen heim Zusa
hau die Einzelelemente
gesamte Gehausebreite
recht zueinander ausge
werden,

Ober- und Unterhaube miis
den Erhdhungen am Rickr
fixiert sein. -

Achtung: bei hohen Rk
foBen (CMS) werden’die
Erhshungen verdeckt, hier
wandfufe erst anschrauben
die Ober- u. Unterkante si¢
den Erhdhungen ém'__R_(ickr‘
fixiert sind. e
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ROHDE&SCHWARZ

Schllsselliste
fir Bauteile-Sachnummern

Code list
for component stock Nos.

Liste
des références des composants

{R 29500 B 5)
D95.1000 B, §
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R&S-Schliisselliste
R&S key list

&

ROHDE&SCHWARZ

Liste des symboles de référence R&S

Die R&S-Schaltteillisten nennen in der Spaite
“Benennung/Beschreibung” die technischen
Daten der Bauelemente in Kurzform. Die Art
des Bauvelements {z.B. Schicht-, Draht-Wider-
stand usw.) beschreiben die 2 Kennbuchstaben
vor der "Benennung" {evtl. auch vor der “Sach-
nummer"), die nachfolgend erkidrt werden, in
Ersatzteil-Bestellungen an R&S ist stets die An-
gabe der vollsténdigen Sachnummer erforder-
lich.

The R&S Parts Lists give the technical data of
the components in short form in the column
“Benennung/Beschreibung” {designation}.
The type of component (e.g. depos.-carboh
resistor, wire-wound resistor etc.} is indicated
by 2 identitication letters beforethe designation,
possibly also before the “Sachnummer” (order
number), which are explained below. When
ordering spare parts from R&S, the complate
order number must always be specified.

Lacolonne«Désignation/descriptions des listes
de piéces de R&S indique les caractéristiques
des élements sous forme abrégée. Le lype
d'élément {p. ex. résistance & couche, résistance
bobinde ete....) est décrit par tes deux lettres
précedant la désignation {et éventuellernent lg
numéro de référence), dont voici I'explication,
Priere d'indiquer le numéro de référence
(<Sachnummer») complet dans toute com-
mande de pigces de rechange.

Teile-

famili Arl des Bauelementes
amilie

Parts

famity Type of component

Famil-

te Type délément

A Aktive Bauelemente, Halbleiter

AD  Universaldiode, z.B. Gleichrichter,
Sperrdiode

AE  Spezialdiode, z.B. Tunnel-,
Kapazitits-, Zener-Diode

AF  Fotohalbleiter, z.B. Foto-Diode,
-Transistor, -Widerstand, Leucht-
diode

AG  Leistungs-Gleichrichier, z.B.
Thyristor, Triac, Selengleichrichter

AK  Kleinsignal-Transistor

AL Leistungs-Transistor

AM  Spezial-Transistor, z.B. FET,
MOSFET

AP Peltier-, Hall-Element

AR  Rohre fUr Empfanger, Verstarker,
Gleichrichter

AS  Spezialrdhre, 2.8. Senderonre,
EW-Widerstand, Stabilisator

AT  Katodenstrahlréhre, z.B. Bildrdhre,

Ziffern-Anzeigerdhre
AZ  Zubehdr fir Hatbleiter u. Rohren

B Bausteine

BC  Integr. Schaltkreis (Microcomp.)

80 RA&5-Dunnschicht- und Dickschicht-
schaltung

BG RA&S-spezifische Gate-Arrays

BJ  Integrierter Schaltkreis (Interface,
A/D-Wandler}

BL  Log. Schaltkreis 2.8. DTL, TTL, HTL,
ECL. C-MOS

BM  Hybridbaustein, z.B. Mischer, Tuner,
Modulater

BO  Analogschattkreis, 2.B. Operations-
verstarker

BP  Optoelektronischer Baustein, z.B.

Anzeigeeinheit, Koppler

BS  Schalt- und Steuerbaustein.
elektronischer Sensor

BV  Stromversorgung, Ubersp.-Schutz
BZ  Zubehdr

A Active components,
semiconductors

AD  General-purpose dicde, e.g.
rectifier, high-resistance diode

AE  Diode (special), e.g. tunnel diode,
varactor, Zener diode

AF  Photlo-semiconductor, e.g.
resistor, diode, transistor, LED

AG  Power reclifier, e.g. thyristor, triac,
setenium rectifier

AK  Small-signal transistor

AL  High-power transistor

AM  Transistor (special), e.g. FET,
MOS-FET

AP Peltier element, Hall efement

AR Valve for receiver, amplifier,
rectifier

AS  Valve (special), e.g. for transmitter,
baretter, ballast valve

AT  Cathode ray tube, e.g. picture tube,
digital indicator tube

AZ  Accessories for semiconductors and

valves

B  PC boards, chips

.BC  Integrated circuit (interface, A/D)
BD  R&S thinfitm or thickfilm circuit
BG  RA&S gate arrays
BJ  Integrated circuit {interface, A/D
converter)

BL  Logic circuit, e.g. DTL, TTL, HTL,
ECL, C-MOS

BM  Hybrid chip, e.g. mixer, tuner,
modulator

BO  Analog circuit, e.g. operational
ampilifier

BP  Optoelectronic component, e.g.
display, coupler

BS  Switching and control modul,

electronic sensor
BV  Power pack, protective circuit
BZ  Accessaries

A Composants actifs,
semiconducteurs

AD Diode d'usage géneéral, p.ex. redresseur,
diode & haute résistance

AE  Diode spéciale, p.ex. diode tunnel,
varactor, diode Zener

AF  Semiconducteur photoélectrique, p.ex.
diode, transistor. résistance
photoél,, DEL

AG Redresseur de puissance, p.ex. thyristor,
triac, redresseur, au sélénium

AK  Transistor faible puissance

AL  Transistor grande puissance

AM  Transistor spécial, p.ex. TEC,
MOSTEC

AP  Element Peltier, élement Hall

AR  Tube pour récepteur, amplificateur,
redresseur

A3 Tube (spécial), p.ex. pour émetteur,
résistance fer-hydrogéne, ballast

AT  Tube & rayon cathodigue, p.ex. tube
& image, tube & affichage numérique

AZ  Accessoires pour semiconducteurs

el tubes

B Cartes imprimées, puces
BC
BD

Circuit intégré (microprocesseur)

Circuit R&S a couche mince ou
épaisse

BG
BJ  Circuit intégré (interface, convertisseur
AN)

Circuits intégrés prédiffusés R&S

BL Circuit logique, p.ex. DTL, TTL, HTL,

ECL, C-MOS

BM  Puce hybride, p.ex. mélangeur, tuner,
modulateur

BO Circuit analogique. p.ex. amplificateur

opérationnel

BP  Composant oploélecironique, p.ex.

afficheur, coupleur

BS Modul de commutation et de
commande, sonde étectronique

BV Alimeniation, protection surcharge
BZ  Accessoires

R 28500 (095.1000) — Selte7
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::i:;e Art des Bauelementes :;a:ishr Type of component :::m'l' Type délément
C Kondensatoren C Capacitors C Condensateurs
CB  Bypass-, Durchi.-Kondensator CB  Bypass capacitor, feed-through CB Condensateur bypass,
capacitor condensateur de traversée
CC Keramischer Kondensator CC  Ceramic capacitor CC Condensateur céramigue
CD  DPrehkondensator CD  Variable capacitor CD Condensateur variable
CE  Elektrolytkondensator CE  Electrolylic capacitor CE Condensateur électrolylique
CG  Glimmerkondensator GG Mica capacitor CG Condensateur au mica
CH  Sperrschichtkondensator CH  Semiconductor capacitor CH Condensateur semiconducteur
CK  Kunstfolienkondensator CK  Synthetic-toil capacitor CK Condensateur a feuilte synthétique
CL  Ker. Hochsp.-Kondensator CL  HV capacitor {ceramic) CL Condensateur HT céramique,
CM  Metallpapier-Kondensator CM  MP capacitor CM Condensateur & papier métallisé
CN  Kondensatornetzwerk CN  Capacitor network CN Réseau capacitif
CP  Papierkondensator CP  Paper capacitor CP Condensateur au papier
CS  Stdrschutzkondensator CS  interference-suppression capacitor CS Condensateur anti-parasite
CT  Trimmkondensator CT  Trimmer capacitor CT Condensateur ajustable
CV  Vakuum-Kondensator CV  Vacuum capacitor CV Condensateur & vide
D  Drihte, Leltungen D  Wires, lines D Fils, lignes
BD  Schalt- und Wickeldraht DD Hook-up or winding wire DD Fil de cablage, fil de bobinage
DF  Fiachieitung, Litze DF  Flat muttiple line, stranded wire DF  Ligne plate, ligne torsadée
DG Abgeschirmte Leitung DG  Shielded fine DG Ligne blindé
DH  Koaxialkabel DH  Coaxial line DH Ligne coaxiale
DJ  Isolierschlduche, Schrumpf- DJ  Insulaling sheaths, shrink-on slegves, DJ Gaines isolantes, gaines thermorétrac-
schiduche, Wellrohre, corrugated tubes, protective tubes tables tubes ondulés, gaines
Schutzschlduche protectrices
DL HF-Litzen DL RF stranded wires DL Lignes torsadées RF
DM Schaltfitzen {mehrdréhtige Leiter) DM Multi-conductor wires DM Lignes torsadées {muiticonducteurs)
DN Antenne DN Antenna DN  Antenne
DO Lichtleiter {optisch) DO Optical waveguides DO Guides donde optiques
DP  Leiterplatten {(unbestickt) DF  Printed circuit boards (bare) DP  Cartes imprimées (non équipées)
DG Mutltilayer {unbestlckt) DQ  Multilayer boards {(bare) DQ Cartes multicouche (non équipées)
DS AnschiuBkabel (mehradrig) DS  Connecting cable, multicore DS Chbte de connexion
{multiconducteur}
DU Substratplatten fir Dickschicht- DU Substrate boards for thickfitm circuits DU Cartes & substrat pour circuils a
schaltungen couche épaisse
DW  Festmantelkabel DW Rigid cables DW Cébles rigides
E Elektrische Telle E  Electric paris E Organes électriques
EB  Blei-, NC-Akku, Batterie EB  iead or alkaline accumulator, battery EB  Accumulateur Pb/NC, batterie
ED  Gedruckte Schaliung {bestickle ED  Printed circuits {assembled), ED  Circuits imprimeés (éguipés) non
Leiterplatte), nicht steckbar non-pluggable enfichables
EE  Gedruckte Schaliung {bestickle EE  Printed circuits {assembled), pluggable | EE  Circuits imprimés (équipés)
Leiterplatte}, steckbar enfichables
EF  Gluhlampe, Leuchte EF  Incandescent lamp. pilot lamp Ef Lampe & incandescence, voyant
EG Glimmlampe, Entladungslampe EG  Glow lamp, discharge Iarﬁp EG Lampe a luminescence lampe &
décharge
EK  Kontakt-Streifen, -Feder EK  Contact clip, contact spring EK Lampe de contact, ressort de contact
EL  Lautsprecher, Kopthorer, Mikrofon EL  Loudspeaker, headphones, microphone | EL  Haut-parleur, casque, microphone
EM  Motor, Hubmagnet, Drehfeldsystem EM  Motor, lifting magnet, synchro system EM  Moteur, électro-aimant de levage,
systéme synchio
EQC  Oszillator, z.B. Quarzosziltator EQ  Oscillator, e.g. crystal oscillator EQ Osciliateur p.ex. oscillateur & quartz
EP  Tief-, Band-, HechpaB, Bandsperre, EP  Lowpass, bandpass, highpass filter, EF  Filtre passe-bas, passe-bande,
Diskriminator band-stop filter, discriminator passe-haut, suppression de bande,
discriminateur
EQ Schwing-, Filter-Quarz EQ  Osciflator or filter crystal EQ Quartz oscillateur, quanz de filtre
ER  Resonator, piezoelekir/magnetostriktiv | ER  Resonator, piezoetectric/ ER Reésonateur piézo-étectrigue/
magnetostrictive magnreto-strctif
ES  Passive SHF-Bauteile ES  Passive SHF-components ES Composant SHF passif
ET  Thermostat ET  Thermostat ET Thermostat
EV  Lifter, Geblase EV  Ventilator, blower EV  Ventilateur, soufflerie

R 20500 (085.1000) — Seite8
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R&S-Schiiisselliste
R&S key list
Liste des symboles de référence R&S

&

RO

HDE & SCHWARZ

::_::;e Art des Bauelementes ;a::y Type of component IF:’"“‘ Type délement
F  Fassungen, Steckverbindungen | F Sockets, connectors F  Douilles, connecteurs
FG Koax-Umiistsatz FG  Coaxial screw-in assembly FG  Ensemble vissable coaxial
FH  Koax-Ubergang auf Fremdsystem FH Coaxial adapter FH Adaptateur coaxial
FJ BNC-Systemteil FJ  BNC screw-in assembly FJ  Ensemble vissable BNC
FK  Koaxial-UHF-Systemteil FK  Coaxial UHF screw-in assembly FK Ensemble vissable coaxiat URF
FM  Mehrfachstecker, Buchsenleiste FM  Mullipoint connector FM Connecteur multiple
FN  Netz-Steckverbindung ' 1 e AC-supply connector FN  Connecteur sacteur
FO  Runde Mehrfach-Steckverbindung FO  Round multipeint connector FO Connecteur muitipoles rond
FP  Druckschalt-Steckverbindung FP  Multipoint connector for PC boards FP  Connecteur muitipoles pour caries
imprimées
FR  Fassung for Lampe, Sicherung, usw. FR  Socket for lamp, tuse, etc. FR  Douville pour lampe, fusible etc. . . .
FT  Schwachstrom-Steckverbindung FT LV plug and socket FT Connecteur pour faible couramt
FU  Hochspannungs-Steckverbindung FU  HV plug and socket FU Connecteur pour haute tension
FV  Verbinder {z.B. AMP) FV  Push-on connector FV  Connecteur & enfichage
FZ  Zubehor fir koax. Bauelemente FZ  Accessories for coax. components FZ  Accessoires pour composants coax.
H  Software H  Software H Logiciel
HP  Software-Komponenten und Software- | HP  Rights to software components and HP  Droits d'utilisation de composanis ef
Module software rmodules modules logiciet
HS  Aut Informationstrdger geladene HS  Software data media HS Logiciel sur support d'information
Software
J MeBinstrumente J  Indicators J  Indicateurs
JD  Drehspul-Anzeigeinstrument JD  Moving-coil meter JD  Galvanometre & cadre mobile
JE  Dreheisen-Anzeigeinstrument JE  Moving-iron meter JE  Galvanométre a fer mobile
JF Frequenzmesser JF Frequency meter JF  Fréquencemeétre
JG  Drehspulinstrument mit Gleichrichter JG  Moving-coil meter with rectifier JG Galvenométre 4 cadre mobile avec
redresseur
JH  Betriebsstundenzahler JH Operating-hours counter JH Compleur d'heures de fonctionnement
Jd Impulszahler JdJ Puise counter JJ  Compteur dimpulsions
JK  Kleinst-instrument, z.B. JK  Mini-instrument, e.g. tuning indicator JK  Petit indicateur, p.ex. indicateur
Abstimmanzeiger d'accord
JM  Mechanisches Zahlwerk | JM  Mechanical counter JM  Compteur mécanique
JP  Projeklions-Instrument {L euchtziffer} JP  Digita! display JP  Afficheur numeérique
JO  Quotientenmesser (Kreuzspulinstrum.}) | JQ  Ratiometer {cross coul) JQ  Quotientmétre (& cadres croisés)
JU  Uhrwerk JU  Clockwork JU  Mouvement d'horlogerie
JW  Eiektrodyn. Anzeigeinstrument JW  Electrodynamic meter JW  Instrument électrodynamigue
L Induktivitaten, Magnetik L  inductors, magnetic L Composants induciifs et
components magnétiques
LB  Blech- und Schnittbandkern mit LB  Laminated and C-cores with LB  Noyaux feuillelés et noyaux de type C,
Zubehor accessores avec accessoires
LC  Keramische Spule LG  Ceramic goil LC  Bobine céramique
LD  Netz-, HF-Drossel, Di-Filter LD Choke, lead-thraugh filter LD Self de choc, filtre dé traversée
LE  Einzelkreis, Bandfilter LE  Single tuned circuit, bandpass fifter LE  Circuit accordg, filtre passe-bande
LF Ferritkern mit Zubehor LF  Ferrite cores with accessories LF  Noyaux en ferrite avec accessoires
LK  Karbonyleisenkern und elektrischer LK  iron carbonyi slugs and copper slugs LK Noyaux en fer carbonyle et en cuivre,
Kupferkern mit Zubehor with accessories avec accessoires
LL  Luftspule . LL  Air-core coils LL Bobines a air
LM Magnetband und -platte LM  Magnetic tapes ana disks LM Bandes et disques magnétiques
LS  Schirmbecher LS  Screening cans LS Bagitiers de blindage
LT  Netztransformator LT  Power transformer LT  Transformateur secteur
LU  NF-Ubertrager LU  AF transformer LU Transformateur BF
LV  Variometer LV  Variometer LV  Variométre
LW  Wickelkarper, allgemein LW  Coil formers, general LW Carcasses de bohing, en général

R 29500 (095.1000) — Seile9
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E:;e Ar des Bauelamentes Zind;y Type of componsnt ;am"- Type delement

R  Widerstinde R Resistors R Résistances

RD  DPrahtwiderstand RD Wire-wound resistor RD Résistance bobinée

RF  Kohleschicht-Widerstand RF Carbon-tilm resistor RF Reésistance 4 couche de carbone

RG  Metailglasur-Widerstand RG  Metalcoated resistor RG Résistance a couche métallique

RJ  Metalloxyd-Widerstand RJ Metal-oxide resistor RJ  Reésistance & oxyde métallique

RK  Kaltteiter, HeiBleiter, Varistor RK PTC, NTC resistors, varistors RK Résistances CPT, CNT, varistors

RL  Metallfilm-Widerstand RL Metal-film resistor RL  Résistance & film métallique

RN Widerstandsnetzwerk RN  Resistor network AN  Réseau de résistance

AR  Draht-Potentiometer AR Wire-wound polentiometer RR Potentiomeétre bobiné

RS  Schicht-Potentiometer RS Carbon-fitm polentiometer RS_ Potentiométre & couche

RT  Damplungsglied, AbschluBwiderstand RT Attenuator, termination RT " Atténuateur, charge

RV Drahtwiderstand mit Abgrift RV Wire-wound resistor, tapped RV Résistance bobinéa a prise

AW Waendelpotentiometer RW  Helical potentiometer RW Potentiomeétre hélicoidal

S  Schalter, Relais, Sicherungen ] Switches, relays, fluses S Commutateurs, relais, fusibles

SB  Drucktastenschalter S8 Pushbutton switch SB Commutateur a touche

8D  Drehschalier SD Rotary switch SD  Commutateur rotatif

SF  Kontaktfedersatz SF Spring contact assembly SF  Jeu de ressorts de contact

SH HF-Koaxialschaller, -Relais, -Teiler SH Coaxial RF switch, RF relay, SH Commutateur RF coaxial, relais RF,
RF attenuator atténuateur RF

SK  Kipp-. Wipp- und Schiebeschalter SK Toggle switch, slide switch SK  Commutateur & bascule, & giissigre

SL  Leistungsschalter Netz/HF St AC supply switch, high-power RF switch | SL  Commutateur secteur, de puissance RF

EM  Mikroschalter SM  Microswitch 8M  Microrupteur

SN Elektromagnet, Relais SN Electromagnetic relay SN Relais électromagnétique

SP  Leistungsrelais, Luftschitz SP Power relay, air-type contactor SP  Relais de puissance, contacteur & air

SR Reedrelais SR Reed relay SR Relais reed

85  Sicherung, Schutzschalter 85 Fuse, aulematic cut-out S5 Fusible, coupe-circuit automatique

ST  Thermoschalter ST Thermat circuit breaker ST  Disjoncteur thermique

SuU  Uberspannungs-Ableiter SU Arrester St Eclateur

SW  Wechselrichter, Naherungsschalter SW  Inverter {DC-AC), proximity switch SW  Inverseur {DC-AC), commutateur de

proximité

SZ  Zeitschaiter 82 Time switch 8Z  Interrupleur horaire

V  Verbindungselemente Vv Connecting elements V  Eléments de raccordement

VK Klemme, Klemmileiste VK Clamp, terminal strip VK  Pince, réglete a bornes

VL  Lotdse, Statzpunkt VL Soldering lug VL Cosse a souder

VS  Schraube, Mutter, Scheibe Vs Screw, nut, washer VS Vis, écrou, disque

Farbcede filr Widersiénde und Kondensatoren
Anmerkung

Die Wentangabe der weitgehend miniaturisierten Bau-
elemente erfoigl uberwiegend durch Farbkennzeich-
nungen. deren Bedeutung der nachfelgenden Tabelle

Note:

entrommen werden kann.

Hinweis

Im Zuge des technischen Fortschniles setzt R&S z2u-
nehmend Metallschichtwiderstande mit 1% Toleranz
anstelle von Kohleschichtwiderstanden mit 5% Tole-
ranz ein Metallschichtwiderstandge konnen sich daben
an Stellen befinden, an denen gemal Schaltieilliste
Kohleschichtwiderstandevorgesehen sind. Etwaige ge-
rnngfugige Differenzen der Nennwerte zwischen Strom-

N.B:

equipment are within tolerance.

taufplan, Schalitellste und Geral liegen im zulassigen
Toteranzbereich

Cotour code for resistors and capacilors

The electrical values of the largely miniaturized
compongnts are mainly identilied by a colour ccde, the
meaning of which can be taken from the table below.

Following the state of the art R&S makes increasing use
of metal-film resistors { t% tolerance) instead of carbon-
film resistors (5% tolerance). Metal-fiim resisters may
have been employed where carbon-film resistors are
specified in the parts list. Any stight differences of
nom:nal values between circuil diagram, pans list and

Code couleur pour résistances e! condensateurs
Remarque;

Les valeurs électnques des composants fort miniatunses
sonl indiguées dans la plupart des cas par un code
couleur dont veici l'explication.

N.8:

Survant te progres technique R4S utilise de pius en plus
des résistances & film métalhique (tolerance 1%} au liey
des ésistances 4 couche de carbone (tolérance 5%). Des
résistances a film metallique peuvent se trouver en des
points oo des types a couche de carpone figurent dans ia
l:ste des composants. Les différences minimes des valeurs
nominales existant eventueliement entre le schéma de
circuit, fa hste des compasants et I'appareli sont dans la
marge de tolerance.

Pas de couleur

valeur cofrespandante

Co | Anordnungsbeismele fur i y . .
Farbe/Colour/Couleur t A I ] l C D | Examples for / Exemple pour ! Defintion® / DéRnltion *
Schwarz/Black/Noir [— P | Widerstande (R} I Kengensat {C} l Kennzeichen A (Bauteilarbe/t Farbning) = 1 Zahl
. Kennzeichen B (Bauteilenda’2 Farbnng) = 2 Zahl
Braun/Brown/Marren prirte 2l% | Resstors(R) ) Capactors(C) & kennzeichen G (PunkU3 Farbring) -3 Zani = Zahi der Nulien
RoVvRed/Apuge 212100 + 2% Resistance (R Congensateur (G)1 Kennzaichen D {Punkt/4. Farbnng) = Toleranz des Nennwerls in %
9 {R) ) 9
t i I i H (Fehlendes Kennzeicnen fur D bedeutel :2(¢q)
Orange/Orange i 3 I 3 Imo ! ‘ { Das Fehien eines Kennzeichens bedeute!. daf cie Farbe des Bauteilkorpers die Werlangabe
Gelb'Yellow. Jaune 4] 4 |0000 | it el | darsteit
Grun/GreenVert | 5 s jooooo 105% | ! S — | Marng A {pody colour or st coloured ring! = 15t digsl
I i I " i ' T . Marung B {body end or second coloured ring) = 2nd digit
Blau/Blue‘Bleu i 616 i 000000 | : | Matung C {dot of tird coloured ning) = number of zeroes o
. . i Matkng D (dot or fourth coloured ring) = tolerance on nomwnal value 1
ViolenAViotet L R +0.1% | II'I (I ﬂl ; . {wilh no D marking tolerance : 20%)
Grav/Gray G E alsa l — . aer | The absence ofa marking srgnihies that the body colour gives ihe corresponding information
WeAhie/Blanc tg el - : | Reperage A |couteur du corps Ou et anneau’ = ter chilfre
| }L s 3 ) . ReperageB {bout du cOrps Ou 2¢ anneau) = 2e ¢hifire
. N - -
cermerngens (=21 ¢ i SR _prTes | RemeseD  fportons amin - wares o1 s e nomiat
’ b | P | t ! pLEN. [L"absence du reperage D signtie = 20%)
Ohne FarbeNo cotout! - I - - tox 20 i ' L'absence de tout reperage signifie gue La couleur du corps du composant represente fa
B ' - ! :

1} Tokranzang, hier n:chl spezihizien

1) Tolerance nng. here not specified
1) Anneau de tolerance. ne pas specihie

* seealsolEC pubkcahonb2-1952 and62-1968
" Voir auss DIN 41429 et DIN 40825

* Swehe auch DIN 41429 und DIN 40825

R 29500 {095.1000)
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Zusammenstellung der lieferbaren Netzkabel

List of power cables available

Liste des cables d’alimentation disponibles

Sach-Nr. Schutzkontaktstecker nach: Vorzugsweise verwendet in:
Stock No. Earthed-contact connector: Preferably used in:
Référence Fiche a contact de protection: Utilisé de préférence en:
DS 006.7013 BS 1363: 1967' 13A entspr. GroBbritanien
1EC 83: 1975 Standard B2
BS 1363: 1967 13A complying with Great Britain
IEC 83: 1975 Standard B2
BS 1363: 1967 134 suivant Grande-Bretagne
CEl 83: 1975 norme B2
D5 006.7020 Typ 12 nach SEV-Vaorschrift Schweiz
1011.1059, Normblatt § 24 507
Type 12 complying with SEV regulation Switzertand
1011.1059, standard sheet S 24 507
Type 12 suivant la norme SEV Suisse
1011.1059, feuille § 24 507
DS 006.7036 Typ 498/13 nach USA-Vorschrift USA /Kanada
UL 498, bzw. IEC83
Type 4388/13 complying with US regulation USA/Canada
UL 498 or with 1EC 83
Type 498/13 suivant la norme E.U.A./Canada
E.U.A UL 498 oulanorme CEI 83
DS 006.7107 Typ SAA3Z 10 A, 250V, Australien
nach AS C112-1964 Ap.
Type SAA3 10 A, 250V, Australia
complying with AS C112-1964 Ap.
Type SAA3 104, 250V, Australie
suivant AS C112-1964 Ap.
DS 025.2365 DIN49 441,10 A, 250V Europa
(ohne Schweiz)
Europe

(Switzerland not included)

Europe
(Suisse non comprise)

(R4Z 369)
095.1000 BI. 14



https://www.manualsplus.com/

ManualsPlus.com


https://www.manualsplus.com/

Cross-Reference List of Class Designation Letters

IEC Publication 113-2 {1971} Item Designations, Letter Codes
ANSI Y32.2-1975 (IEEE Std 315-1975), Section 22, Class Designation Letters

Note: The designation letters used in the R&S Manuals correspond to
the letter codes of the IEC Standard identified in the first column!

IEC Publication $113-2
Terminalogy

Acoustical indicator
Adjustabte resistor
Alrial L
Amplifier ... e
Amplifier {with tubes)
F Y -2 - T N
Assemblies ...
Auxiliary switch
fattery
jistable element ... ...l
Brake ... ... ...
BUsbar ... .. e
Cable ... ... .. e
Cable balancing network
Capacrtor
Changer ............ciiiiiiiiiiiin.ns
Circuit breaker
Clutch
Coder ...
Compander ... ..........cccviieinnan
Connecting stage
Contactors ... ....c.iiiiiiiian,
Control switch
ConVerter . ... ... ..t
Core,storage .......... .. ... .........
Crystalfitter ..........................
Crystat transducers
Currenttransformer
Delay device
Detaylme ... ....... ...
Demoaulator
Dhal contact
Diode
Owole ... o
Disconnecungplug  ...................
Disconnectng socket . ... .. . e
Discriminator ... ... e
Disk recoroer ... ...
Dynamotor

Electricany operated mechanical device .

Electronic tube
Equalizer
-
Freguency changer ...................
FUSE ..\ e e
Gasdischargetube ... .. . ... .
QENBaTOr ... e
Heating cevice

Hybeid L
Indicating device
Induction coil
tnductors
Integrating measuring device
Invarter .................... e
lsolator ...
jumperwsfe .......... e
[ 71 e
tighting device
Lt switcn
Limiter
Linetrap ...... e e e e
Louaspeakar .. ... ... ... oL
Magnetc amputier

R 53022

bmr—wmmbéocvr—v—nmmm.:‘ncNN(-<moc><)<é(mcUD—ImNUCV‘KmNC-cocﬁNé;E-(DG\M}'1")>)>2:GI

Lefter Code

iEC

Y322

AB.G.MT
CB

MP

u.A

pm‘ptﬂxmp
c
=
o

—

PEPXOMOwE OO <

m <
553

CTONIO<TE T
s Ee) o
o

L
MMT,Z
AUPS,MG
A

W

MT.A
DS

5

MT .RE
FLMP.V
LS

AR

IEC Publication 113-2
Terminclogy

Magnetic tape recorger
Maser
Measuring equipment
Microphone
Miscellaneous ... .. e
Modulatar ... . ...
Monostable element ... .-
Maotor
Optical inoicator
Oscillator
Overvoitage discharge dev:ce .
Parabolicaenal ... . ........ ...
Photoetectric cell
PICKUD vttt e
Plug ... e
Pneumaticvaive ... . ........... ..o
Potentiometer
Power switcngear
Protectuve device
Pushbutton ........... ... .ieoens
Quartz-oscitlator
Recording device
Register ... ... . ceiiiiiaiirinenns
Refay ... ... e
RESISTOr ... e
Resolver ’
Rheostat .. ......... . ..ooiiirennnnn
Rotating frequency generator
Rotating generator
Selector
Selector switen
Semicondugtor
Shuntiresistory ... ... ......... .
Signal generator e e
Signalingaevice ... ...
Sacket ... L. L e .
Soldertng terminal stnio
Static frequency changer
Storage gevice
Subassembiy
SUPDLY ... e e
Suppiy device
Synchro
Telegrapn translator L.
Terminal ,............... e
Terminal board .... ... e
Termination
Test)ack
Testing equipment
Thermistor ....... e
Thermo cell
Thermoelectric $ensor . ...........- -
TRYMSTO? L. . i e
Transducer (nonelectrical quantlty

to electrical guanuty}
Transformer
Transrmission path
Transestor . ... . o e e
Tube{etectron) .. . ... ... ..
Voltage transformer {potential} .. ... ..
Waveguige
Waveguice mremonal ccuolef

Letter Code
IEC Y322

n{m;n;(om};pmgg))p
x © Moy o =

wvi T ™y 0 a
P~ amg
'm

£z
2

=
4

o)
=
o

XDPXQWUMWVMOHDEOXP
v ¢ B <

DR ORNAXXCPOAOPUCXXNL TBICVAOODDIBIAQTONTORILXBRE "OI ZQCMB VPO
m
—
o
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Schaltteillisten
numerisch geordnet

Part lists
in numerical order

Listes des pieces détachées
par numéros de référence

1R 29500 B1 31
0351000 M. 3
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Flir diese Unterlage behalten

wir uns alle Rechte vor,

095.0026-0693

Kennz.
Comp. No.

Benennung
Duaslgnation

Sachnummer
Steck No.

Herstelter
Manufacturar

Bersichnung
Dasiznation

snthaitan in
contained fn

Al

Al

A2

A2

A3

A3
A7
AB
A9
A10

A1O

A1

A1t

ATl

A1b

A15

ABO

AB1

A120
A120

A120

A2

XX VARIANTENERKLAERUNG
IDENTIFICATIDN OF MODELS
VAR 02 1,5GHZ MOD.

VAR 03 3,0GHZ MOD.

VAR 06 6,0GHZ MOD.

VAR 13 2,2GHZ MOD.

VAR 22=890-860 MHZ 20W MOD
VAR 23= 1,B-1,8GHZ 20W MOD
VAR 24= 1,9-2,0GHZ 20W NOD
VAR 32= BASIC PAGER MOD.
VAR 42 = 1,5 GHZ PAGER MOD
VAR 53 = 3GHZ FAST CPU MOD

ED MOTHERBODARD
MOTHERBOARD

NUR VAR/ONLY MOD:02 03 06
ED MOTHERBOARD

NUR VAR/ONLY MOD:22 23 24
BEARBEITET AUS/MODIFIED
1038.6760.02

GJ SCHALTNETZTEIL A 200W
SWITCHING POWER SUPPLY
NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 06
ZE SCHALTNETZTEIL MODIF.
NUR VAR/ONLY MOD:22 23 24
ZE FRONTMODUL

SIEHE VGT

NUR VAR/ONLY MODB: 02 03 06
13

ZE FRONTMODUL

NUR VAR/ONLY MOD: 53

EE REFERENZ STEPSYNTHESE
REFERENCE STEP SYNTH.

EE DIGITALE SYNTHESE
DIGITAL SYNTHESE

ED SUMMIERSCHLEIFE
SUMMING LOOP

EE AUSGANGSTEIL 1.5GHZ
OUTPUT UNIT 1.5GHZ

NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 06
EE AUSGANGSTEIL 1,5GHZ
OUTPUT UNIT 1,5GHZ :
NUR VAR/ONLY MOD:22 23 24
BEARBEITET AUS/MODIFIED
1038.7909. 10

ED AUSGANGSTEIL

OUTPUT STAGE 3GHZ

NUR VAR/DNLY MOD: 03 53
ED AUSGANGSTEIL

OUTPUT STAGE 3GHZ

NUR VAR/ONLY MOD: 13

EE AUSGANGSTEIL 6GHZ
OUTPUT UNIT 6GHZ

NUR VAR/ONLY MOD: 06

ZE EICHLEITUNG (SME)} 3
ATTENUATOR SME 3.0 GHZ
NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 13
53

ZE EICHLEITUNG (SME) 6
ATTENUATOR 6 GHZ

NUR VAR/ONLY MOD: OB

GG SME-B11 DM-CODER

GG SME-B1t DM-CODER

NUR VAR/ONLY MOD: 13 32 42
SME-B12-SPEICHERERWEITER
GG SME-B12 MEMCARD

NUR VAR/ONLY MOD: 32 42
GN VERSTAERKER BS0-860MHZ
POWER AMPLIFIER

GN VERSTAERKER 1,8-1,8GHZ
POWER AMPLIFIER

NUR VAR/DNLY MOD: 23

GN VERSTAERKER 1,9-2,0GHZ
POWER AMPLIFIER

NUR VAR/ONLY MOD: 24

ED MONITOR-PLATTE

NUR VAR/ONLY MOD: 22

1038.6760.02

1038.6760. 12

1039, 1304.00

1038.9501.00

1035.5440.03

1035.5440. 13
1035,6501.02
1038.7344.02
1038.7186.02
1038.7909. 10

1038.7909. 12

1038.8140.02

1038.8140.04

1038.8534.02

1038.6948.02

1008.7400.02

1036.8720.02

1039.4080.02

1038.9253.00
1038.9276.00

1038.9260.00

1038.9130.22

PULS

R&K
R&K

R&K

SNT-A 1039.1304

CLA1B20~3043G-{1)

CLA1B20-3043G-(2)

1038.6048.01

1039.5545.01

1038.6048.01

1038 .5545.01

1038.6031.01

1038.6031.01
1038.6048.01
1038.6048.01
1038.6048.01
1038.6048.01

1039.5545.01

1038.6031.01

1038.6031.01

1038.6031.01

1038.6031.01

1038.6031.01

1039.5568.01
F

1039.5545. 01

1039.5597.01

1039.5568.01

~

1GPK

Datum

502 3PU-D | A | P

Schaltieitliste fir
Parts fist for

Sachnummer
Stock No.

Blatt-Nr.
Page

®
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Kennz.

Benannung

Sachnvmmar

Horstallar

Bazailchnung

enthalten In

Comp. No. Desligneation Stock No. Manufacturer Dasignation contalnad in

Al121 ED MONITOR-PLATTE 1038.8130.02 1039, 5545, 01
MONITOR MODULE
NUR VAR/ONLY MOD:22 23 24

A122 GJ NETZTEIL 11V 10A 1038.2282.00 MGV PH102 15.7142.350 1038.5545.01
ACIDC POWER SUPPLY
NUR VAR/ONLY MOD:22 23 24

€321 CC 10NF +-10%500VHDK 1206 0007.8865.00 |VITRAMON VJ1206 Y103K XET 1039.5545.01
CERAMIC CHIP CAPACITOR

E1 ZM LUEFTEREINHEIT 1038.6402.00 1038.6048.01
BLOWER UNIT

E2 EV LUEFTER 40X40X20 12v- 1032.7342.00 |PAPST 412 1039.5545.01
BLOWER
NUR VAR/ONLY MOD:22 23 24

E3 EV LUEFTER 40X40X20 12v- 1032.7342,00[PAPST 412 1039.5545.01
BLOWER
NUR VAR/ONLY MOD:22 23 24

L73 LD 470NH 10% 0, 15A 1210 {LD 0007.9926.00 |SIEMENS B82422-A3471-J(K)100|1039.5545.01
SMD-INBUCTOR

L74 LD 470NH 10¥% 0,154 1210 (LD 0007.9926.00|SIEMENS BB2422-A3471-J(K) 100} 1039.5545.01
SMD-INDUCTOR

R15 RG 10, 0KOHM+-1%TK100 1206 |RG Q007.0793.00|PHILIPS_CO RCO2 1039.5545.01
RG CHIP RESISTOR

R309 RG 10R +-1% TK200 0603 [RG 0009.5328.00|DRALORIC CR 0603 1039.5545.01
SMD-RESISTOR EIA0603

R313 RG 10,0 DHM+-1%TK100 1206 |RG 0006.8649.00|PHILIPS_CD RCO2 1039.5545.01
CHIP -RESISTOR

w20 DY KABEL W20 1038.9976.00 1038.9947.01
CABLE W20

w21 DY KABEL W21 1038.89882.00 1038.9947.01

w72 DV HF-KABEL W72 1038.9660.00 1038.8647.01

W73 DV HF-KABEL W73 1038.9676.00 1038.9647.01

W75 DV HF-KABEL W75 1038.9682.00 103B.9647.01

W77 DV HF-KABEL W77 1038.9701.00 1038.9647.01

w89 DV HF-KABEL W89 1038.9724.00 1038.9647.01

Wa1t DV HF-KABEL W91 1038.9730.00 1038.9647.01

w104 DV HF-KABEL W104 1038.9760.00 1038.9647 .01
HF CABLE W104
NUR VAR/ONLY MOD: 03

w108 DW HF-KABEL w108 1039.0050.00 1038.0043.01
NUR VAR/ONLY MOD: 02

W16 DW HF-KABEL W116 10398.0089.00 1039.0043.01
RF CABLE W116
NUR VAR/ONLY MOD: 03 06

w121 DX KABEL wt21 1038.9518.00 1038.9501.00

w122 bW HF-KABEL w122 1038.9524.00 1039.5545. 01
NUR VAR/ONLY MOD:22 23 24

w125 DV HF-KABEL W125 1038.9553.00 1039.5545.01
NUR VAR/ONLY MOD:22 23 24

wWiz26 DV HF-KABEL W126 1038.9576.00 1039.5545.01
NUR VAR/ONLY MOD:22 23 24

Wi31 DW HF-KABEL 1038.9482 .00 1039.5568.01
NUR VAR/ONLY M0OD:22

w131 DW HF-KABEL 1038.9447.00 1039.5545.01
NUR VAR/ONLY MOD:23 24

w132 bV HF-KABEL W132 - 1038.9453.00 1039.5545. 01
NUR VAR/ONLY MOD:22 23 24

w133 bV HF-KABEL w133 1038.9460.00 1039.5545.01
NUR VAR/DNLY MOD:22 23 24

w133 DV HF-KABEL w133 1038.9460.00 1039.5587.01

w152 DW PRAEZ-HF-KABEL W152 1039.0066.00 1039.0043.01
RF CABLE Wik2
NUR VAR/ONLY MOD: 02

w152 DW HF-KABEL W152 1039.0120.00 1039.0043. 01
ANBIETEN: 1039.0043.03
NUR VAR/ONLY MOD: 03

wibk2 DW HF-KABEL W152 1039.0114.00 1039.0043.01
NUR VAR/ONLY MOD: 06

wib4 DW HF-KABEL W154 1039.0108.00 1039.0043.01
RF CABLE Wi154
NUR VAR/ONLY MOD: 03 0B

W313 DY KABEL W313 (RS232) 1039.0008.00 1038.9947 .01

w314 DY KABEL w314 (IEC-BUS) 1038.9999.00 1038.9947.01

1GPK 502 GPU-D | A | e Schaltellst ti Syt B
26(04.02.98| GG SME SIGNALGENERATOR 1038.6002.01 SA | -
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Kennz. Benennung Sachnummar Harstellar Bazalchnung enthallen in
Comp. No. Dasignatfon Stock No. Manulacturar Dasignaiton containgd in
X21 FJ EINBAUBUCHSE SYST.BNC FJ 0099.9186.00|ROSENBERGE 51K-503-200-N4 1038.6048.01
BNC-CONNECTOR UG 625CIU
X124 FP STIFTL.WIN 15P.R2,54 FP 0009.7314.00 1039.5545.01
ANGLE PIN CONNECTOR
X203 FJ EINBAUBLCHSE SYST.BNC FJ 0099.9186,00ROSENBERGE 51K-503-200~N4 1038.6048 .01
BNC-CONNECTOR UG 625CIU
X207 FJ EINBAUBUCHSE SYST.BNC FJ 0099.9186.00 |ROSENBERGE 51K-503-200-N4 1038.6048.01
BNC-CONNECTOR UG 625CIU
X209 FJ EINBAUBUCHSE SYST.BNC FJ 0098.8186.00 |[ROSENBERGE 51K-503-200-N4 1038.6048.01
BNC-CONNECTOR UG 625CIU
X215 FJ EINBAUBUCHSE SYST.BNC FJ 0089.9186.00 |ROSENBERGE 51K-503-200-N4 1038.6048.01
BNC-CONNECTOR UG B625CIU
X241 FJ EINBAUBUCHSE SYST.BNC FJ 0099.9186.00;ROSENBERGE 51K-503-200-N4 1038.6048.01
. .246 BNC-CONNECTOR UG 625CIU
- Patum Schaltteibliste Tir Sachnymmer ~Nr.
1GPK 502 3PU-D | & Date Parts list for Stock No. B:;:r
26(04.02.98| GG SME SIGNALGENERATOR 1038.6002.01 SA | s-

g%HDE&SCH“MRZ
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Fiir diese Untoerfage behalten

wir uns alla Rechte vor.

095.0026-0693

Kannz. Benennung Sathnummer Hersteller Boazeichnung anthallen-in
Comp. No. Dasignation Stock No. Manufacturar Dasignation confalpad fn
X2 FM STECKERLEISTE BOP.WINK [FM 0516.3315.00|FCT F50P5G1-K45
CONNECTOR 507
x4 FP BUCHSENLEISTE 32P0L. FP 0008.5676.00DEUT_ELCO 26 8457 004 027
..9 CONNECTOR 32POL.
X110 FP BUCHSENLEISTE 64P. FP GOO0B.5699.00 |SIEMENS V42254-B2201-B610
CONNECTOR 64P
X111 FP BUCHSENLEISTE 32POL. FP O00B.5676.00 [DEUT_ELCO 26 8457 004 027
CONNECTOR 32POL.
X115 FP STECKERLEISTE 16P.GER FP 4007.2304.00|SIEMENS V23535-A2200-A 162
CONNECTOR
X20 DY BUCHSENL.WZ20M 1038.6825.00
X22 FP STECKERLEISTE 16P.GER FP 4007.2304.00 |SIEMENS V23535-A2200-A162
CONNECTOR
X24 FP STECKERLEISTE 16P.GER FP 4007.2304.00|SIEMENS V23535-A2200-A162
CONNECTOR
x25 FP STIFTLEISTE 36P.R2,54 FP 0242,3600.00|BINDER 742-11-0179~00-36
PIN CONNECTOR
4-pPOLIG
X28 FP STIFTLEISTE 36P.R2,54 FP 0242.36800.00 |BINDER 742-11-0179-00-36
PIN CONNECTOR
X29 FP STIFTLEISTE 36P.R2,54 FP 0242.3600.00!BINDER 742-11-0179-00-36
PIN CONNECTOR
X50 FP STECKERLEISTE BOP.GER FP 0099.9434.00BERG_ELEKT 71918-150
CONNECTOR 50P.
X280 FP KURZSCHLUSSBUCHSE FP 0481.7042.00|15 IPC-254-BL.O1
SHORTING PLUG
X290 FP KURZSCHLUSSBUCHSE FP 0491.7042.0018 IPC-254-BLO1
SHORTING PLUG
X12A FP BUCHSENLEISTE 32PCOL. FP 0Q008.5676.00 |DEUT_ELCO 26 8457 004 027
CONNECTOR 32PO0L.
- Datuym Schaltteitliste fiir Sachnummar Blatt-Nr.
1GPK 502 3PU-D Al Data Parts fist for Stock No. P:tge
02(04.02.98| ED MOTHERBOARD 1038.6760.01 SA | -
ROHDE&SCHWARZ
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ROHDE&SCHWARZ

XY-Liste

XY List

Erklérung der Spaltenbezeichnungen:

Part: Bauelement-Kennzeichen,
Side: - Leiterplatten-Seite, auf der sich das Bauelement befindet.
X/ Koordinaten {Millimeter) des Bauelementes auf der Leiterplatte

bezogen auf den Nullpunkt.
SQR,PG: Planquadrat und Seite des Schalthildes fur das jeweilige Bauelement.

Explanation of column designations:

Part: identification of instrument part.
Side: Side of the PChoard on which instrument part is positioned.
XY Coordinates (millimeter) of the component on the PC board in reference

to zero point.
SQR,PG: Square and page of the diagram for the respective instrument part.

R 53180
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ettt L e e e +
l Part Side X Y Sqgr Pg Part Side X Y 8Sgr Pg Part Side X Y S8qgr Pg [
o e e F o e e +
X2 B 293 86 1ic 1 X8D BE 1537 40 X20 B 114 40 6B 1
X4Rn B 30 40 4B 1 XSA B 126 40 6B 1 X22 B 304 67 10B 1
X4D E 30 40 X9D B 126 40 X24 B 304 35 11B 1
X5a B 251 40 9B 1 Xloa B 91 40 6B 1 X25 B 292 55 12F 1
X5D B 251 40 X10B B 91 40 5B 1 X27 B 50 116 3E 1
X6A B 215 40 8B 1 X10D B 91 40 X28 B 16 23 5B 1
X6eD B 215 40 Xl1ia B 58 40 5B 1 X29 B 18 23 5B 1
X7A B 187 40 8B 1 X11p B 58 40 X30 B 50 93 3 1
X7D B 187 40 X12A B 279 40 10B 1 X50 B 8 66 2c 1
X8A B 157 40 7B 1 X15 B 8 19 2a 1
e L e e et e L T e +
e i fmmm———— o e et e T e S +
-I Datum XY-Liste frnr Sach-Nummer Blatt
ROHDE Date Xy-list for Stock-Nr Page
& Fom—————— +——————— e e — e +———— +
SCHWARZ ED MOTHERBOARD
01§27.01.94 HMOTHERBOARD 1038.6760.01 XY i-
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ROHDE&SCHWARZ

Stromlaufe
Bestlickungsplane
Circuit diagrams
Components plans

Schémas de circuit
Plans des composants

{R29%00 B 4}
951000 1. 4
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NOGT FITTED :
OPTION fAUSGANGSTEIL 3GHZ BUSGANGSTEIL 4,5GHZ SUMMIERSCHLEIFE HIGITALE SYNTHESE REF
CUTPUT UNIT 3GHZ OUTPUT UNIT 1,5G6HZ SUMMING LOGP DIGITAL SYMTHESIS REF
LSW1
s XuP 32 » X11R 32 ¥10B 32 ,/Q:nn 32 o ¥OR 32 \\\sfggn 3z
f—o XuR 31 - ¥11R 3 ®108 31,3 |, 108 3t s ¥R 3 }—o 8@ 31
YA15-N :
< 4R 38 %118 3% %108 30 %198 30 %9030 - o X8R, 30
yRI5-N -
j—» ¥R 22 j— X118 28 X108 29 o o] e X709 29 f—e ¥98 29 }—. xeA 29
yps-p
YOS-P o AUA 28 o X510, 28 ¥1DB. 28 . XI0R. 28 %88 28 XBA_28
- 2R 27 e X320 27 %10E 27 —] - xroR 27 j—o xa8 27 j— x8n 27
VAZ,5-F
UR?, 5P » X480 26 + H118 25 $108 28 »4100 26 X198 26 o XBE 26
|— %48 25 f—o 1R 25 K188 25 o J | o X10A 25 e ¥9R 25 J—o xen 25
YR15-P
VA1S-P o A48 24 %1718 24 £108 24 o+ 3108 _2% X9H 24 XBH 2%
J—e X8 23 o *t18 23 X108 23 4§ |, ¥10A 23 j— %98 23 }—» ¥an 23
VAZY-P
UAZ4-P 3w 22 X118 22 ¥108 22 , o 2100 22 X9n 27 o 48A_22
e 8 21 fe 118 21 KIO0B 29 4 @ o X10A 21 j— *oR 21 . ¥8A 29
o H®R 20  DIAG-15Y %148 20 7 ¥10B 20 , O\ %108 20 %9820 XA 28
o A%A 19 D)AG-5Y ¥118.19 /" X10B 19 , N\ %108 19 X998 19 - 4BA_13
o A4A 18 RES-P %118 18 ¥10B 18 , ™ X108 18 o290 18 %8R 18
A4A 17 SERBUS-INT %118 12/ X108 17 4 N o X108 17 ¥8a 17 XBR_17
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I o AWH 14 X190 1k X108 1% , o XAOH Ak %98 1% L, %88 14
J— ¥R 13 b— %118 13 X108 13 o} X108 13 }—o #9813 j— %88 13
SERBUS-LLK o diR 12 X118 12 7 %108 12 , N %108 12 X9R 12 %8R 12
o XA 11 J— X118 11 X108 11 4§ | o X10R 19 ¥an 4 m— U
. XA 10 « X11R 10 ¥10B 10 e X10A 1D oo X9A 40 + XBA 10
« ¥¥A 9 o X11R @ ¥10B 9 o xipa g . XOA B AN s ¥BR D
o XA B X108 B X10A 8 o ®OA B . XBA 8
ENTZ
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' * re ° ®
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2
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o XuR 2 o RitR 2 W10 2 o X10R 2 . XOn 2 s ¥BA 2 OATA
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' Y24 TEST
¥ - NOT FITTED
FRONTE INHETY GPTION AUSGANGSTE 1L 3BHZ AUSGANGSTEL 1,56}
FRONT -RSSENBLY URIS-N o o X309 » OUTPUT UNIT 3GHZ QUTPUT UNIT 1,56
UDS-F L, XBO 7
URZ,5-P o, X305 3
o NER 32 s %118 32 ¥10B 32 #10R 32
YAI5-P 4 oy X3D 3 ¥ .
f—s *vR 31 - *118 31 X108 31 o] J—e %108 39
UAZW-F o 3001 s UR15-N -
- - 3R 30 %118 30 4108 30 2108_3p
|—» %27 5 % uA1s-n A
XS0 50 %50 %3 . %27 5 ® | %48 28 |- #1182 X108 29 o -] f—p X10R 2
* _ X27 4 & ups-P ?
¥S0 48 £ NS0 ¥7 o X203 x UDs-p o A48 28 . %110 28 X10B_28 X108 28
* .

N50 46 %50 55 X-8X1S , / — %27 1« KR 27 X118 27 ¥10B 27 - -

AN 7N I K var.s-p | * e

50 w.\ o250 13 UAT,5-F o o X8 26 %118 286 X168 26 - A106 28

x50 w2 ¥50 41 BURST Jo ¥un 25 §—o X118 25 X108 25 - XibA. 25

~ : TRIGGER o N VA15-P — I—° by

RS0 40 ,_%5% 38 YR15-P Y L X118 2% #108.2% . o x4g

%50 38 %58 az J—o XA 23 f—» X118 23 ¥108 23 o |

R UAZH-P

XS0 36 4\ . %50 35 YRZt-P o X4B 22 ¥11A.22 %108 22

T 50 3% ,_x_i_o_aj_w,_ﬂﬂﬂ_ﬂr;&._\ X4R 21 E41A 21 #10B 21
N BLANK = = —

®50 az, 250,31 MODCYRL= (K N X4 20 DIRG-15Y %118 20 X108 20 ,

Xs0 30, . X50 29 o H4A 13 DIAG-5UY X118 19/ %108 18 , SO0, %108 19
> %50 28, . %50 27 %40 16 RES-P L4148 18 %108 18 , N\ X108 18
3__‘{_3;50%_2_5_. o%30.25 § — X4A.17__ SERBUS-IN] %148 172 X108 17 , S, X108 17

x50 24, . ¥50 23 X8R 16 SERBUS-SYN X148 16 ¥10B 16 ,

®s0 22, » %50 21 o +X5B 15 SERBUS-BAT  , %414 15 ~ X108 15 , S, X108 15

¥50_20, 25019 _§ I a8 14 %118 1% w

X50 18, . ¥50 17 j—e 4R 13 f— X1 13 X108 13 o §  f—s X108 13

X50 16 “, XS0 15 o SERBUS-ELX o kuf 12 ¥iig 12/ X108 12 , SN, 4108 17

w50 1#1_,_&5_;1_1_:___' —s *+A 11 e X178 11 X108 11 o | s X108 0
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X504 . . %58 3 o X4A B s R11A & %108 &

GOUT
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N F
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m o o o
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X35 42 o | %15 11 DIAG-SY
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* - NOT FITTED
FROMTEINHEIT QPTION AUSGHANGS
FRONT RSSENMBLY UA15-N X309 # QUTPUT
<
UOS-P g ..o X3ID T %
UR?, 5-P o . X305 =
» XUA 32 . ¥1
URIS-P 4 o X303 %
f—e ¥4A 3 - ¥
URZH-P s %30 1 = YA15-N
- X%p 30 %1
: - %27 5 % yRES-N
XS0 S8 + 450 49 . K27 5 % e Xen 23 | Y
° ,_ . K27 & ¢ UDE-P
#50 %a o %50 &7 . X27 3 % YDS.P Ao 2§ ki
NI X27 2
¥S0 46 o250 55 _ X-AX|S ,‘ i XZ7 1 » | %48 27 J—o i
N WR?,5~P
Xs8 w,\ 450 %3 UA?,5-F o XA 26 e X1
¥50 42 o HE w1 _BuRST . J— ¥4 25 — x
AN * TRIGEER VR15-7
x58 tm,\ . %50 30 i YR15-F Xt 24 %1
X50 38 290 37 ! « XWR 23 l__, 1
» N vAzZY-P
AL-FAIL X50 36 » ¥50 35 VAZE-P o X8 22 ol
SYSRESET X50 3% '_xﬁ_u_u_____namg_,_\ foe X4 21 %1
"\ BLANK I
%50 3z, + K50 31 _HOBCIRL= 1, N A4A 20 DIAG-15Y 3}
%50 30, o ¥50 23 o A48 19 DIRG-5Y X1
Y512-P ¥50 28 » x50 27 X:8 48 RES-P o1
: oxs0 25 | XA 17 _ SERBUS- KT X1
STANGBY /N ]
XEO 2%, o XSO 23 XA 16  SEQBUS-SYM . X1
xS0 22, » X50 21 o XUA 15 SERBUS-DAT X3
I x50 20 450 13 _ 4 I XtR 14 X1
X50 1B, o 50 17 J— %4 23 %1
UR1S-N ¢ }**
%50 16 ™ RSO 15 SERBUS-CLK ¥R 12 ¥4
D A% l x50 13 J x4R 14 X1
x5 1 F—
URMS5-FP o Xs042, ., ¥56 11 o H4H 10 e X1
K50 10 . Huf @ o M
x50 8 XS0 7 o 4R B X1
XSO & o ., ¥SB 5 . ¥1
UnDs-p %50 & & 459 3 s X4A B . X1
5002 .., XSO 1 s K4A S . %1
. XA % o X1
o XUH 3 . %1
o XGA 2 o ¥1
o X4R 1 . %1
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NS %15 18, X185 45 o DIAG-5Y
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< %15 14 « %15 13
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