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~hheften hinter dem Titelblatt

Beiblatt fiir die Beschreibung zum STNF

Giltig fir die FNr. 300096/1...120

Abweichend von den Angaben der vorliegenden Beschreibung sind die Gerite

dieser Baukommission mit folgenden Anderungen ausgeliefert worden:

[>  Anderung der Frontplattensicherung Sil:
T0,1 B — T0,12 B
T0,2 B — TO0,25 B
Bei einem Kurzschlufl im -12-V-Netzteil besteht die Moéglichkeit, daf
nicht die Frontplattensicherung Sil ausfillt, sondern die Sicherung
Si501 auf Y5 (siehe Stromlauf 422613-25 S). Erkennbar ist der Ausfall
dieser Sicherung daran, daB die Lampe Betriebsart ,Quarz' nicht

mehr leuchtet.

D Am Punkt B603. 8 (siehe Stromlauf 422613-26 S) liegt ein 6,8~kQ-
Widerstand gegen Masse um die Amplitude des H/2-Ausgangs auf
4,5V zu begrenzen (Sollwert 4,0 £0,4 V).

[> Fir die Position Gl 1103 (siehe Stromlauf 422613-31 S) wird teilweise
die Diode 1N914 (GFE 26421) verwendet. Bei Reparaturen ist daher
nicht nach der Schaltteilliste, sondern entsprechend dem eingebauten

Typ zu ersetzen.
[> Um den garantierten RickfluBdimpfungswert fiir den Eingang Farb-

trdger zu erreichen ist der Kondensator C2 von 15 pF auf 33 pF er-

héht worden.
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Bitte lesen Sie vor Inbetriebnahme
Ihres neuen Rohde & Schwarz-Geréates
den zunachst wichtigsten Teil dieser
Beschreibung: die Bedienungsanlei-
tung.

Anhand der Zusammenstell-Vorschrift
(ZV) — das ist die Liste am SchluB —
konnen Sie priifen, ob die Beschrei-
bung in allen Teilen komplett ist und
dem vorgeschriebenen Anderungszu-
stand (AZ) entspricht.

Reklamationen bitte mit Angabe der in
der rechten unteren Ecke der ZV ge-
nannten R-Nr. und der Pos.-Nr. (siehe
Postkarte Anschriftseite).

Zur Ersatzteilbeschaffung wenden Sie
sich am besten an lhre nachstgelegene
R&S-Vertretung oder an Rohde &
Schwarz, D 8000 Munchen 80, Post-
fach 801469; Tel. (0811) 4129-465,
Telex 523703, Telegramm: rohde-
schwarz muenchen.

Bei der Bestellung eines Ersatzteils
bitte angeben:

B Kennzeichenund R&S-Sach-Nr.des
schadhaftenBauteils (gemaB Schalt-
teilliste)

B Typ bzw. Bestellbezeichnung so-
wie Fertigungsnummer (FNr) des
Gerates (gemaB Frontplattenbe-
schriftung)

B Genaue Lieferanschrift (Absender)

R 14300

2.

Wir méchten unsere Kundenkartei aus-
bauen und Sie auch in Zukunft mit
Neuentwicklungen bekannt machen.
AuBerdem interessiert uns, was zum
Kaufdieses R&S-Geréates beilhnenden
Ausschlag gab.

Bitte senden Sie uns deshalb unten-
stehende Postkarte ausgefullt zuriick.

Vielen Dank im voraus, und vor allem
ungetribte Freude mit |hrem R&S-
Gerat!
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1. Eigenschaften

1.1. Anwendung

Der Normimpulsgenerater STNF 11171156, 07 wird in der Fernsehmef3- und
-Ubertragungstechnik bendtigt, um die hier hiufig vorkommenden periodi-
schen Vorglinge exakt zu steuern bzw. zu synchronisieren. Zu diesem Zweck

erzeugt er sechs verschiedene genormte Signale, die als

» Synchronisierimpuls S

» Austastimpuls A

» ITorizontalimpuls H

» Vertikalimpuls V

» Burst-Kennimpuls K und
» PAL-Kennimpuls P

bezeichnet werden.

Alle sechs Impulsarten haben zueinander eine bestimmte zeitliche Zuord-
nung, die der STNF mit hoher Genauigkeit und Konstanz einhilt. Das wird
erreicht, indem alle Signale von einem (lbergeordneten Muttersignal abge-
leitet werden, das je nach Anwendung verschiedenen Ursprungs ist. Der
STNF kann seine Ausgangsimpulse von vier verschiedenen Muttersignalen
ableiten, die an der Frontplatte mit elnem Betriebsartschalter oder fern-

bedienbar gew#hlt werden kdnnen:

» Betriebsart NETZ, das Muttersignal ist die Netzfrequenz von 50 Hz.

» Betriebsart F EXT., als Muttersignal dient ein extern zugefthrter Farb-
triger (f = 4, 43 MHz). | o

» Betriebsart QUARZ, das Muttersignal erzeugt ein eingebauter Quarzos-
zillator mit f = 4, 00 MHz.

» Betriebsart H/2 EXT., das Muttersignal ist ein extern zugefilhrtes Signal

mit einer Frequenz von 31, 250 kHz,

Alle Impulsbreiten und -abstinde werden im STNF mit Hilfe von digitalen
Z34hl- und Decodierschaltungen realisiert. Hiermit entfillt diesbezfiglich
jeglicher Abgleich, die zeitliche und thermische Konstanz liegt erheblich

R 28170 Bl1. 5
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tiber den mit konventionellen Zeitgliedern erreichbaren Werten.

An Bedienungselementen sind lediglich Netz und Betriebsartschalter und ein
Potentiometer zum Einstellen der Phase zwischen V-Impuls und Netzspan-
nung bei Netzverkopplung vorhanden. Als Kontrollelemente sind eine Reihe
von Priifbuchsen, eine Sicherungskontrollampe und eine Kontrollampe fiir
die Betriebsart QUARZ vorhanden. Der STNF ist gegen Umwelteinflisse
wie Temperaturschwankungen und mechanische Beanspruchung weitgehend

unempfindlich.

Der Ubersichtliche Aufbau des STNF ermdglicht einen problemlosen Service
des Gerites. Sdmtliche Platinen sind ber Adapterplatten oder durch ihre
Anordnung leicht zugdnglich. Fiir alle Servicearbeiten werden nur wenige
MefB3- und Hilfsgerite bendtigt; sie dlirften in jeder gut eingerichteten Service-

werkstatt zur Verfligung stehen.

Der STNF ist voll fernbedienbar. Dies bezieht sich auf die schon eingangs
erwihnte Wahl der Betriebsart, aulerdem kann ausschliefllich mit Hilfe der
Fernbedienung auf Hilfsimpulsbetrieb geschaltet und die P-Schaltphase um
180° geiindert werden.

Als Baustein in der Synchronsignal-Anlage SPSF steuert der Normimpulsge-
nerator den darin enthaltenen Burstgenerator SBNF, er selbst erhilt als

Muttersignal den Farbtriger vom Farbtrigergenerator SFNF.

1.2. Arbeitsweise und Aufbau
(hierzu Bild 1-1)

Der STNF enthilt einen Taktgenerator, der in der Betriebsart QUARZ von
einem 4- MHz-Quarz gesteuert wird. In allen anderen Betriebsarten erzeugt
die 4- MHz-Schwingung ein LLC-Oszillator, der nach dem Start-Stop-Prinzip
synchronisiert wird. Das synchronisierende Signal ist hierbei stets ein Im-
puls mit doppelter Zeilenfrequenz (H/2), der aus dem jeweiligen Muttersignal

mit Hilfe von Verkopplungsschaltungen gewonnen wird.

Das Umschalten von Quarz- auf LC-Betrieb erfolgt halbautomatisch: Nor-
malerweise wird die Umschaltung mit dem Betriebsartschalter vorgenom-
men; beim Ausfall eines angewihlten Muttersignals erzwingt eine Automatik

R 24745 Bl1. 6
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(H/2-Synchronisierung) das Umschalten von LC- auf Quarzbetrieb, auch wenn
der Betriebsartschalter nicht auf QUARZ gestellt ist. Eine Kontrollampe an
der Frontplatte zeigt den Betriebszustand des Taktgenerators ohne Rilcksicht

auf die Stellung des Betriebsartschalters an.

Der 4- MHz-Taktimpuls des Taktgenerators triggert einen 7-bit-Synchronteiler
(H-Zshler), dessen Ausgangsimpulse ein Decodierfeld (H-Decodierer) steuern,
mit dem beliebige Impulsbreiten und -lagen hergestellt werden kénnen. Aufler-
dem steht an einem Ausgang des H-Z#hlers die doppelte Zeilenfrequenz (H/2)
zur Verfiligung, die als Taktfrequenz flir einen weiteren Zihler (V-Z&hler)
dient, der die Frequenz durch die Zeilenzahl 625 (525) teilt. Aulerdem trig-
gert dieses Signal einen Hilfsteiler, dessen Ausgangsimpulse (H- u. 2H-Hilfs-
impulse) zusammen mit den Impulsen des H-Decodierers eine Austast- und

Steuerlogik ansteuern.

Die Ausgangsimpulse des V-Zihlers werden in einem zweiten Decodierfeld
(V-Decodierer) und der nachfolgenden Steuerimpulserzeugung zu V-frequenten
Hilfsimpulsen verarbeitet, die ebenfalls zum Ansteuern der Austast- und
Steuerlogik dienen. Der V-Impuls selbst f4llt hierbei als Nebenprodukt ab.

Die Normimpulse S, A, H, K und P verlassen die Austast- und Steuerlogik
(auf der Baugruppe H- Decoder/% -Synchronisation) mit logischen Pegeln
und sehr steilen Flanken, letzteres gilt auch fir den in der Steuerimpulser-
zeugung entstandenen V-Impuls. Alle sechs Normimpulse werden der Bau-
gruppe Flankenformung und Endstufen zugefithrt, die fir definierte Anstiegs-
zeiten und Ausgangspegel sorgt. Filr den S-Impuls sind wegen der hiufigeren
Verwendung zwei Ausginge vorgesehen. An einem weiteren Ausgang steht
das liber ein Filter und einen Impedanzwandler geleitete H/2-Signal des H-
Zihlers zur Verfigung. .

Der STNF hat zwei Eing#nge flir die Muttersignale Farbtriger F und doppelte
Zeilenfrequenz H/2. Der Farbtriger steuert zusammen mit dem V-Impuls
den Farbtrigerverkoppler. Er besteht aus einem Einseitenbandmodulator,
auch 25-Hz-Versatz genannt, und einer Teiler- und Vervielfacherschaltung,
dem PAL-Verkoppler. Das extern zugefithrte H/2-Signal durchliuft ein Fil-
ter und steuert anschliefiend einen Begrenzer an. Der Netzverkoppler be-
nétigt zur Funktion die beiden im Geri#t vorhandenen Signale 50-Hz-Netz-
frequenz und den V-Impuls. |

R 24745 Bl1. 7
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Die Stromversorgung des STNF besteht aus einem Netztransformator und
zwei nachfolgenden Regelnetzteilen, die die hochstabilen Betriebsspannun-
gen +5 V und -12 V bereit stellen. Das +5-V-Regelnetzteil ist mit einer
Uberspannungsschutzschaltung versehen, die die integrierten Schaltungen

vor gefshrlichen Uberspannungen zuverlissig schiitzt.

Die gesamte Schaltung des STNF ist auf elf Leiterplatten untergebracht, die
alle mit Ausnahme der Baugruppe Flankenformung und Endstufen steckbar
sind. Der gesamte digitale Schaltungsteil des Gerites ist mit TTL-IC’s der
Reihe 74 aufgebaut. Diese Konzeption hat eine aulergewdhnliche Stabilitét
und Zuverlissigkeit des gesamten Gerites zur Folge. Monostabile Multivi-
bratoren fehlen v8llig, die Abgleichvorginge konnten hiermit auf ein Mini-

mum reduziert werden.

Der STNF ist eine 3/8-19-ZollKassette; er ist sowohl als Einschub im Kas-
settentriger der Synchronsignal-Anlage SPSF als auch in einem Kofferge~
hiuse als selbstiindiges Gerit verwendbar. Alle Ein- und Ausgéinge sind
tiber zwei an der Rickseite montierte Steckerleisten nach DIN 41622 her-
ausgefilhrt. Die Adaptierung auf BNC-Buchsen erfolgt jeweils im Koffer-
geh3use bzw. im SPSF. '

R 24745 Bl1.8
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1.3. Technische Daten

Betriebsarten der Synchronisierung

Quarz

Zeilenfrequenz

Netz
Fang- und Haltebereich

cccccccccccc

Einstellbereich der Vorderflanke
des V-Impulses gegeniiber dem
Nulldurchgang der Netzsinusspg.

H/2 Extern
Eingangssignal ...........0c.....
Frequenz . .. .. ..ot eeeeeneens

Eingangsspannungsbedar{

Eingangswiderstand

Farbtridger Extern -
Frequenz

Eingangsspannungsbedarf! ...

Eingangsschaltung

(bei Verwendung im Einzel-
kasten oder Kassettentriger)

Rickfluldidmpfung ...... ... .. ...

Fernbedienung

Betriebsarten

Hilfstakt (V-Sperre)

P-Schaltphasen-Umschaltung . . .

Ausgangssignal

Synchronsignal (S)
Horizontaler Anteil (Sg) ...

- 10

H/2, Rechteck- oder Sinus-Signal
31,250 kHz 25 %

Durchschleiffilter 75 0

. Z 34 dB bei Farbtrigerfrequenz

durch Verbinden der entsprechen-
den Steuerleitungen

. durch Erdung einer Steuerleitung

durch kurzzeitiges Erden einer
Steuerleitung (z. B. Taste)

4,7 20,1 us

R 28170 Bl1.9
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Ausgleichsimpuls

V-Unterbrechungsimpuls

Austastsignal (A)
Horizontaler Anteil (AH)

ooooooooooooooo

Lage der A..-Vorderflanke bezo-

gen auf SH— orderflanke

Vertikaler Anteil . ... .
Horizontalimpuls
Vertikalimpuls (V)

Burst-Kennimpuls (K)

¢ o o

oooooooooooo

Lage der K-Vorderflanke bezo-

gen auf die Vorderflanke des
H-Anteils im S-Signal

V-Austastung des K-Impulses

PAL-Kennimpuls (P) . ...

Periodendauer

Impuls-Ausginge
Anzahl S-Signal

aaaaaaa

ooooooooooooooooo

A", H‘, V" K" und P-Signal. ¢« o o o o o

Quellenwiderstand

RickfluBddmpfung bis 5 MHz (bei

Betrieb im Einzelkasten oder
Kassettentrdger) . .. ... .cc00 0o

Ausgangsspannung an 75 Q.
Anstiegs- und Abfallzeiten.
Dachschrige

Uberschwingen

H/2-Ausgang
Kurvenform
Quellwiderstand. . ... ...

Ausgangsspannung

* o @ o o o o

¢ o o @ o o 0

.12,0 20,1 us

.1,520,1 us
.25 H 12 us

. 7,2 20,1 us

2,25 £0,1 us

.jel

L . 75 Q

= 30 dB

. -4 0,25 Vgg
. 225 125 ns
.<0,5%
.<0,5%

. Sinus
. 600025 %
.4 20,5 V“
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Allgemeine Daten

Zulissige Umgebungstemperatur.........

Einlaufzeit

NetzanschluB . . ... ¢ e 0.

-

Anschlilsse

Kassette . . .

Kasten bzw. Kassettentriger

Abmessungen QOber alles
(B x H x T) und Gewichte

Kesgette . . . . v ¢ v e a0 00 o s

Kassette im Einzelkasten ..

S o 4 2P s e s s s

s 0 ¢ 0 o

(o]

.0...45°C

. e e s e e s e s s e e e keine (bei Betriebsart QUARZ

etwa 15 min fiir volle Genauigkeit)

.. 115/125/220/285 v * 10 %

47...63 Hz (~ 30 VA)

. . 30pol. Steckerleiste
nach DIN 41622

..BNC !

.f..159x132x895mm

Einschubtiefe t » 347 mm
~ 4,0kg

.. 166 x 157 x 472 mm, ~ 8,5 kg

1 Andere Steckverbindungen auf Anfrage

Bestlckung

5 NAND-Gatter

11 NAND-Gatter

20 NAND-Gatter

8 Hexinverter

5 NAND-Gatter

12 NAND-Gatter

2 Flip-Flop’s

10 Flip-Flop’'s

3 Binlirzihler

S Operationsverstirker
1 Transistor-Array

SN 4931 N
SN 7400 N
SN 7408 N
SN 7404 N
SN 7410 N
SN 7430 N
SN 7472 N
SN 7478 N
SN 7498 N

CA 3054

R 28170 Bl.11
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16
17

] N 3

=
w

T = T ™ N S S-G X

bt A pd B B pa b e

Si-Transistoren
Si-Transistoren
Si-Feldeffekt- Transistoren
Si-Feldeffekt- Transistor
Si-Transistoren
Si-Transistoren
Si-Transistoren
Si-Transistoren
Si-Transistoren
Si-Transistoren

Si-Transistoren

Si-Thyristoren
Si-Thyristor

Si-Dioden
Si-Dioden
Si-Dioden
Ge-Dioden
Si-Zenerdiode
Si-Zenerdiode
Si-Zenerdiode
Si-Zenerdiode
Si-Gleichrichter
Si-Gleichrichter

Schwingquarz EQ 089.2308
Glihlampe

Glidhlampe

Glimmlampe-
Schmelzeinsatz
Schmelzeinsatz
Schmelzeinsatz
Schmelzeinsatz

BC177A
BCY 59 C
BF 244 A
BF 246 A
BSX 28

BSY 90

MM 1712
MPS 6515
MPS 6519
MPS 6521
TIP 338

2N 4145
BST B 0208

1N 914

BAY N1

SiD 02 N

AAZ 15

ZF 2,7

ZF 6,2

ZF 6,8
3703

B 40 C 3200-2200

B 60 C 600

4, 000000 MHz

RLE 39930
EF 070.0730
EG 070.0751

T 0,2 .B bel 110 V Netzspannung
T 0,1 .B bei 220 V Netzspannung

T1,6D
TO,63B
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1.

4.

Mitgeliefertes Zubehdr (im Gerdtepreis mit eingeschlogsen)

Lampenzieher R&S-Sach-Nr. RLT 02000
Haken (Plattenzieher) R&S-Sach-Nr. LPC 11831 B
Netzkabel, 2 m lang, Zubehdr zum Einzelkasten,

Empfohlene Erglinzungen (gesondert zu bestellen)

1
1
R&S-Sach-Nr. LKA 08025
2  Glihlampen R&S-Sach-Nr. RLE 39830
2  Schmelzeinsétze T1,6 D DIN 41571
2  Schmelzeinsitze T 0, 63 B DIN 41571
2  Schmelzeinsitze T0,1 B DIN 41571
2 Schmelzeinsitze T 0,2 B DIN 41571
1.5,
2

Adapterkabel zum Betrieb der Kassette aulerhalb des Einzel-
kastens oder des Kassettentriigers R&S-Sach-Nr. 422614-33

(Das Adapterkabel ist zum Betrieb aller Kassetten déer SPSF-
Anlage geeignet. Es werden maximal 2 Stiick ben&tigt).
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2. Betriebsvorbereitung und Bedienung
2.1, Betriebsvorbereitung
2.1.1, Legende zum Bedienungsbild
hierzu die Bilder 2-1 bis 2-3
Pos. -Nr. Pos. -Nr.
Bild 2-1 Stromlauf Beschriftung Funktion
Bild 2-2 422618/28

200 Sil 110vTO0,2B Netzsicherung

201 RL3 220V TO,1B Sicherungskontrollampe:
Lampe an 200 ausgefallen,
Anzeige 202 brennt nicht.

202 S2 NETZ Taste gedrilckt:

N etzspannungeingeschaltet,
Kontrollampe im Schalter
brennt.

203 S1 BETRIEBSART Betriebsartschalter.
Ausgangssignal verkoppelt
mit:

NETZ Netzspannung

F EXT extern anliegendem Farb-
trédger

QUARZ interner Quarzfrequenz

H/2 EXT extern anliegendem
H/2-Signal

FERN Fernbedienung eingeschaltet;
Betriebsart am Betriebsart-
schalter der Fernbedienung
ist mafigebend.

204 Bu9 P Priifbuchse: P-Impuls mufl
anliegen.

205 Bus K Prilfbuchse: K-Impuls mufl
anliegen.
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Pos. -Nr. Pos. -Nr.
Bild 2-1 Stromlauf Beschriftung Funktion
Bild 2-2 422613/28
2086 BuT7 \'% Prifbuchse: V-Impuls mufl
anliegen.
207 Bub H Prifbuchse: H-Impuls mufB
anliegen.
208 Bub A Prifbuchse: A-Impuls muf
anliegen.
209 Bu4 S Priifbuchse: S-Impuls mufl
anliegen.
210 Bu3 -12V Priifbuchse: -12 V muf
anliegen.
211 Bu2 +5 V Priifbuchse: +5 V muf}
anliegen.
212 Bul (—L) Priifbuchse: Videomasse.
213 Hebel zum mechanischen
Verriegeln des Einschubs
im Kassettentrager.
214 Rl © Potentiometer zum Einstel-
len der Phasenlage zwischen
Netzsinusspg. und (\)/'-Impuls.
Einstellbereich: #5°.
215 RL1 QUARZ Kontrollampe fiir Betriebs-

art; Lampe brennt; wenn:
203 in Stellung QUARZ

203 in Stellung NETZ oder
F EXT oder H/2 EXT und
externes Signal ausgefallen.

203 in Stellung FERN und
Betriebsartschalter der
Fernbedienung auf ,,Quarz"
oder in allen anderen Stel-
lungen und externes Signal
ausgefallen.
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Pos. -Nr. Pos. -Nr.
Bild 2-1 Stromlauf Beschriftung Funktion
Bild 2-2 422613/28
216 St1.2a 2a Schutzerde, mit Gehiuse
Stl.2b 2b verbunden
Stl. 2¢ 2¢
Stl. 3b 3b Videomasse
Stl. 4b 4b Ausgang II S-Impuls
Stl. 5¢ 5S¢ Videomasse
Stl. 6¢ 6c Ausgang I S-Impuls
Stl. 5a 5a Videomasse
Stl. 6a 6a Ausgang A-Impuls
Stl. 6b 6b Videomasse
St1. 7o b Ausgang P-Impuls
Stl. 8¢ 8¢ Videomasse
Stl.9¢c 9¢ Ausgang K-Impuls
Stl. 8a 8a Videomasse
Stl. 9a 9a Ausgang H-Impuls
Stl1.9b 9b Videomasse
St1l.10b 0b Ausgang V-Impuls
217 St2.1a la Eingang Netzspannung
St2.1b 1b
St2.2a 2a Schutzerde, mit Gehiduse
St2.2b 2b verbunden
St2. 2¢ 2¢c
St2. 3a 3a fir V-Einlauf-Gerit vorge-
sehen \
St2. 3b 3b V-Sperre
St2. 3¢ 3¢ P-Schaltphase
St2. 4b 4b Videomasse
St2.5b 5b geschaltete t&‘:‘:{e}u:xrllei-
Videomasse > g
Fernbe-
St2. 5a 5a H/2 extern dienung
St2.5¢ 5¢ Quarz
St2. 6a 6a Farbtriiger
ext.
St2. 8¢ 6c Netz y
St2. 8a 8a Videomasse
St2. 9a 9a Eingang H/2 extern
St2.9b 9b Videomasse
St2.10b Ob Eingang Farbtriger extern
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Pos.-Nr. | Pos.-Nr.
Stromlauf Beschriftung Funktion
Bild 2-3 422613-100S
218 Bul. 4 A Ausgang A-Impuls
219 Bul.2 S Ausgang S-Impuls
220 Bul.1 S Ausgang S-Impuls
221 Bu2. 4 \4 Ausgang V-Impuls
222 Bu2. 3 H Ausgang H-Impuls
223 Bu2. 2 K Ausgang K-Impuls
224 Bu2.1 P Ausgang P-Impuls
225 Bu3. 4 AUSGANG H/2 Ausgang H/2-Sinusspg.
2286 Bu3.3 EINGANG H/2 Eingang H/2 extern
2217 Bu3. 2. FILTER EINGANG Durchschleiffiltereingang
228 Farbtréger extern
229 Bu4. FERNSTEUERUNG'| ' Eingang Fernbedienung
230 Stl. NETZ Eingang Netzspannung
2.1.2. Netzanschlufi und Netzspannungswahl

Der STNF ist ab Werk filr die Netzspannung 220 V eingestellt. Er kann auf
die Netzspannungen 115 V, 125 V und 235 V umgeschaltet werden.

Zum Einstellen einer anderen Betriebsspannung wird der Schnellverschlufl
213 gedffnet und mit ihm die Kassette aus dem Koffergehfiuse bzw. dem
Kassettentriger herausgezogen. Der Netzspannungswihler ist auf dem Netz-
transformator (von oben gesehen: vorne rechts) montiert. Nach dem Einstel-
len einer anderen Netzspannung ist darauf zu achten, dafl im Sicherungsele-
ment 200 die richtige Sicherung eingesetzt ist, und zwar:

bei 115 Vund 125 V: T 0,2 B, DIN 41571

bei 220 Vund 235 V: T 0,1 B, DIN 41571

R 24745 B1. 17


https://www.manualsplus.com/

Die jeweils eingestellte Netzspannung darf von -15 % bis +10 % schwanken.

Der Netzanschlul erfolgt iiber den Stecker NETZ 230 an der Riickseite des
Koffergehduses mit dem mitgelieferten Netzkabel oder beim Betrieb in der
SPSF-Anlage mittels automatischer Steckung. Der STNF mufl an eine Steck-
dose mit Schutzkontakt angeschlossen werden und wird mit dem Schalter
NETZ 202 eingeschaltet; der Einschaltzustand ist an der grinen Kontroll-
lampe im Schalter 202 zu erkennen. Das Gerit ist sofort betriebsbereit.

2.1.3, Schutzerdung

Der STNF entspricht den VDE-Vorschriften flir Me3gerite: Schutzklasse I
(Schutzerdung).

Der elektrische Schaltungsnullpunkt (Videomasse) des STNF ist nicht mit
seinem Chassis oder seinem Gehduse, das tiber den Schutzkontakt von 230
schutzgeerdet ist, unmittelbar verbunden, weil sonst seinen Ausgangssigna-
len z.B. durch Brummschleifen hervorgerufene netzfrequente Storspannungen
liberlagert sein kdnnen. F{ir hohe Frequenzen ist die Verbindung zwischen

Schutzerde und Videomasse kapazitiv hergestellt.

Die AuBenleiter der Buchsen 218 bis 228 sind mit der Videomasse verbun-
den. Um bei Stérungen gefihrliche Berillhrungsspannungen zwischen diesen
Buchsen und dem Geh#duse zu vermeiden, liegen zwischen diesen Punkten
zwei antiparallel geschaltete Si-Dioden, die auftretende Potentialunterschie-

de auf etwa +0,7 V begrenzen.

Ist die Fehlerspannungsquelle niederohmig, kénnen diese Dioden zerstdrt
werden, wobel sie einen dauernden Kurzschluf zwischen Videomasse und
Schutzerde herbeifithren.
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2.1.4. Stufenkontrolle

Ohne besondere Hilfsmittel kénnen mit Hilfe des Betriebsartschalters 203

und der Kontrollampe 215 folgende Stufen liberpriift werden:

Stellung des

Betriebsart- Kontrollampe 215 Funktionspriifung
schalters 203 brennt der Stufe:
QUARZ ja
NETZ nein Netzverkoppler
F EXT. a) nein, wenn Farbtriger | Farbtrigerver-
in Buchse 227 einge- koppler
speist wird
b) ja, wenn kein Farbtri-
ger eingespeist wird H/2-
Wih-
H/2 EXT. a) nein, wenn H/2-Signal H/2-Eingangsstufe 1
. er
in Buchse 226 einge-
speist wird
b) ja, wenn kein H/2-Si-
gnal eingespeist wird
FERN ja
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2.1.5. Anschliisse des STNF in der Synchronsignal-Anlage SPSF

(siehe hierzu Bild 2-4)

Pos. -Nr. Beschriftung Funktion

3 Bu3 | H Ausgang H-Impuls.

Us = -4 10,25 Van 75, Ry 75 q.

"

4 Bu3 f A Ausgang A-Impuls.
Ug = -4 £0,25 Van 75 q, Ry

"

75 q.

3]

Bu3 f S Ausgang S-Impuls.
Ug = -4 %0,25 Van 75 q,

R
1t

75 Q.

lo

Bu3 f \'4 Ausgang V-Impuls.

Us = -4 +0,25 Van 75 qQ, Ri

75 Q.

jeo

Bub Anschlulbuchse fiir die Fernsteuerung
FERNSTEUERUNG aller drei Kassetten SBNF, SFNF, STNF.
Sie hat folgende Kontaktbelegung:

Bub5.1a, .1b, .1lc: frei
Bub5.2a, .2b, .2c¢: SFNF
Bub. 3a, .3b, .3c: frei

Bub5. 4a, .4b, .4c )
Bub. 5a f

Bub. 5b, .5¢c frei
Bub.6a, .6b, .6¢c

Bu5. 7a: Steuerltg. ,P-Schalt- O
phase' :
Bu5. 7b: Steuerltg. ,, V-Sperre'
Bub5. 7c: Steuerltg. ,, V-Einlauf'"
(vorgesehen) |
Bub.8a: Masse :
Bu5. 8b: Steuerltg.  H/2-EXT." > STNF
Bu5.8c: Steuerltg. nQUARZ"
Bu5. 9a: Steuerltg. F EXT."
Bu5. 9b: Steuerltg. WNETZ"
Bub. 9¢: Steuerltg. Masse
geschaltet

Bub.0a, Ob, Oc: frei

SBNF

/

10 Bud | H/2 Eingang fiir ein }-2-1- -Signal, das ein

Rechteckimpuls oder eine Sinusspg.
sein kann.

U =1V, R_~10kn
88

E
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Pos. -Nr. Beschriftung Funktion
H ..
1 Bu4 | H/2 Ausgang fiir die % -Sinusspg.
Uss =4 10,5V, R, = 6000
12 Bu¢ } K Ausgang K-Impuls.
Us = .4 10,25 Van 75 q, Ri =75 Qq
13 Bu4 | P Ausgang P-Impuls.
Us = -4 10,25 Van 75 q, Ri = 75 Q.
19 NETZ Netzspannungseingang (Europastecker).
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2.2, Bedienung

2.2.1, Normimpulsausgénge

Alle Ausginge (Buchsen 218 bis 224 ) haben einen Quellwiderstand von 75

und sollen mit dem Wellenwiderstand von 75 n abgeschlossen werden. Die
Impulsamplitude betrigt dann an allen Ausglingen -4 V 10,25 V gegeniiber

der Videomasse.

2.2.2. Ausgang H/2

Am AUSGANG H/2 (Buchse 225) steht eine sinusfdrmige Spannung mit
f=231,250 kHz und Ugg =4 V 20,5 V bei séimtlichen Betriebsarten zur Ver-
fligung. Der Quellwiderstand des Ausgangs betrigt 600 Q.

2.2.3. Eingang Farbtréiger

Der FILTEREINGANG F (Buchsen 227, 228) ist als Durchschleiffilter
mit Z = 75 q ausgefiihrt. Die Spannung (Scheitel-Scheitel-Wert) des einge-
speisten Farbtridgers mull gréfler als 1 V sein, seine Frequenz mufl

4,43 MHz 10,5 % betragen. Wenn der Farbtréiger nicht durchgeschleift wird,
soll die nicht benutzte Buchse mit 75  abgeschlossen werden. Die Riick-
fluBdimpfung des Durchschleiffilters von mindestens 34 dB bleibt auch bei

ausgeschaltetem Ger#t erhalten.

2.2.4. Eingang H/2

Der EINGANG H/2 (Buchse 226) ist hochohmig, R, =10kn. Die Spannung
des eingespeisten H/2-Signals mit beliebiger Kurvenform mufl einen Wert
von Us g = 1 V haben. Seine Frequenz darf um $15 % vom Nennwert fH /2 =
31,250 kHz abweichen. Der Eingangswiderstand beh#lt seinen Nennwert

auch bei ausgeschaltetem Gerit.
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2.2.5. Eingang Fernbedienung

Der Eingang FERNSTEUERUNG ist die 12polige Buchse 229. Die Fernsteue-
rung der verschiedenen Funktionen erfolgt durch Verbinden einzelner Steuer-
leitungen. Eventuelle Stdrspannungen auf diesen Leitungen dirfen einen Spitze-
Spitze-Wert von 1 V nicht Uberschreiten.

Es koénnen folgende Funktionen fernbedient werden:

Stellung des fernbedienbare Schaltung der Steuerlei-
Betriebsart- Funktion tungen an Buchse 229
schalters (hierzu 422613-100 S)
QUARZ Hilfsimpulsbetrieb B mit M verbinden
H/2 EXT. (V-Sperre)
beliebig Anderung der P-Schalt- A mit M kurzzeitig
phase um 180° verbinden
FERN. Netzverkopplung E mit L verbinden
FERN. Farbtréigerverkopplung F mit L verbinden
FERN. Quarzbetrieb G mit L verbinden
FERN. H/2-Verkopplung H mit L verbinden

Es ist besonders zu beachten, da8 Hilfsimpulsbetrieb nur in den Betriebs-
arten QUARZ oder H/2 EXT. mdglich ist, weil die V-Folge in den Norm-
impulsen S, A und K unterdriickt wird und der V-Impuls, den der Netz- und
der Farbtriéigerverkoppler zum Arbeiten benStigen, ginzlich fehlt.

An die Buchse FERNSTEUERUNG 229 ist eine weitere Leitung an D her-
ausgeftihrt. Hier kénnen filr einen schnellen oder einen langsamen V-Ein-

lauf entsprechende Steuerimpulse angelegt werden (siehe Abschnitt 3. 3. 1.
Funktionsbeschreibung).
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3. Wartung und Reparatur

3.1. Lrforderliche Mef3geréite und Hilfsmittel

ROIIDE & SCHWARZ bietet zum Priifen der Solleigenschaften, zur Reparatur

und zum Abgleich nahezu alle erforderlichen Melgeriite:

. . Arwcndung
Benennung technische Daten Typ., BN Abschaitt
Digital Mualtimeter UGWD" |[100.0218 3.2.2.
Gleichsps. 100 mV...1000 V 3.3.4.
Wechselepg. (eff) 100 mV...700 V
Frequenzbereich 20 Hz...20 kHz
Breitbandmelsender SBF 100.4113 3.2.2,
Frequenzbereich 10 Hz... 10 MHz 3.3.4.
MeBoszillograf 0...50 MHz OMTF 110,2865 3.2.2.
mit Y-Einschub 100, 2233.02]" 3.3.4.
und Zeiteinschub 100.2256. 02
Ilektronischer Z&hler FET 2 100. 6039 3.2.2.
Frequenzbereich 0...100 MHz 3.3.4.
mit Einschub flir Frequenzmessung 110.6125.02
und Einschub fir Periodendauer- 100. 6051. 02
messung
Videoskop III SWOF 110. 2620 3.2.2,
Frequenzbereich 0, 01...20 MHz . 3.3.4.
Impulsgenerator 3.2.2.
Typ 114 von Tektronix 3.3.4.
Reflexionsfaktorme8bricke 3.2.2,
Rel. 8 R 132 b 1 a von Siemens 3.3.4.
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Benennung und technische Daten

BN

Anwendung

Abschnitt

Video-Stérspannungsmesser UPSF 110.2894 3.2.2.
Frequenzbereich 10 Hz... 10 MHz 3.3.4.
mit Filtereinschub Standard 110.2907. 02
B, C, G, H

|

|

|
3.2. Wartungsanleitung

: 3.2.1. Prifen der Solleigenschaften

3.2.1.1. Impulsausgiinge

Zunichst werden zweckmifligerweise die Periodendauer der H- und V-Impulse

(Buchsen 206 und 207)1 mit dem Frequenzzihler FET berprift. Betrieba-

artschalter 4 auf QUARZ stellen. Es millssen folgende Zeiten gemessen wer-

den:

Periodendauer H-Impuls... T = 64,0 £0,1 .8

Periodendauer V-Impuls...T = 20 ms 10 ;8

AnschlieBend werden die einzelnen Normimpulsausginge nacheinander tber
ein 75-n-Kabel mit dem Y-Eingang des Mefloszillografen OMTF verbunden.

Das Kabel muf hierbei iber ein 75-n-T-Stlck abgeschlossen werden.

1

R 28170 B1.23
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Es werden jeweils liberpriift:

a) die Impulsprogramme durch Vergleich mit den Diagrammen des Funktions-
stromlaufs 422613/2 Fs Bl. 4 bis B1.7,

b) die Impulsbreiten und -lagen durch Vergleich mit den Angaben im Ab-
schnitt 1.3, Technische Daten/Ausgangssignale,

¢) die Impulsamplituden, ........cceeeu.. Uss =4 10,25V
die Anstieg- und Abfallzeiten, ........... t.=t, = 225 125 ns -
die Dachschrige, . v v v v v v vt v v e e evennas <0,5%
das Uberschwingen . ..........ccuev... <0,5%

Die RickfluBdimpfung aller Ausgéngemul . .. ... = 30 dB bei 5 MHz sein.

Sie wird mit dem Videoskop III SWOF und einer RitckfluBdimpfungsmeflbriicke

gemessen.

Alle Priifungen unter a) und b) miissen in der Betriebsart QUARZ und bei
Fremdsynchronisierung, z.B. in der Betriebsart NETZ, durchgefithrt wer-

den.

3.2.1,2, Ausgang H/2

Am AUSGANG 'i}! (225) muB ein Sinussignal mit folgenden Werten liegen:

Ampntude L d . L4 * . . . . . . L] . L4 . . * L] . . L] Ll . L2 - L] L) L Us8 ' 4 io, 5 V
(mit Oszillograf messen)

Frequenz in Betriebsart QUARZ .
(mit Frequenzzihler FET messen)

-6
"""""'fH/Z‘31'2501‘}{2150_ 10

Der Innenwiderstand soll ........ e e eeeeeesB8000n 5 % betragen.
Um dies nachzuprifen, belastet man den Ausgang mit 600 n, die Spannung muB
dann um 6 dB absinken,
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3.2.1.3, LEingang Farbtriger

Der FILTEREINGANG F ist als Durchschleiffiltereingang (Buchsen 227
und 228) ausgefiihrt. In eine der Buchsen wird iiber ein 75-n-Kabel vom

" Breitbandmefsender SBF der Farbtriger eingespeist:
Amplitude . ...¢ 000 e et e e e Uu =z1vV

€8
Frequenz . .. ..oeeeeeoeeeeeos fp = 4,43 MHz 10,5 %

Die andere Buchse wird mit 75  abgeschlossen. Die Farbtrégerfrequenz
soll zuvor mit dem Frequenzzihler FET nachgemessen werden. Schalter

BETRIEBSART auf F EXT. stellen, die Kontrollampe 215 mufl ausgehen.
Am Ausgang H/2 mit dem Frequenzzihler FET

dieFrequenz . ......ceoeeove.. fH/Z = (fF - 25 Hz) - 1iss

messen,

Wird fF auf genau 4, 43361875 MHz eingestellt, ergibt sich = 31,250 kHz.

/2

Nun den Farbtriigerpegel am SBY langsam verringern. Innerhalb des Be-
reichs Uss =1V...100 mV mufl die Lampe 215 pldtzlich aufleuchten,” die

H/2-Synchronisierung schaltet dann automatisch auf Quarzbetrieb um.

Die RickfluBdémpfung des Farbtrigereingangs mufl bei 4, 43 MHz in ein- und
ausgeschaltetem Zustand des STNF = 34 dB sein. Sie wird mit dem Video-
skop III SWOF und einer Rickfludimfpungsmeflbriicke gemessen. Es empfiehlt
sich, vorher die RickfluBdimpfung des 75-n-Widerstandes, mit dem das
Durchschleiffilter abgeschlossen wird, alleine zu messen. Sie soll > 40 dB

bei 4, 43 MHz sein.

3.2.1.4, Eingangﬁjz

In den EINGANG H/2 (Buchse 226) aus dem Breitbandmefisender SBF ein
H/2-Signal mit

Amplitude ....... et e e e e e Uss z1V,
Frequenz ........... e e s e e fH/z = 31,250 kHz

einspeisen. Gleichzeitig am AUSGANG H/2 (225) mit dem Frequenzzihler
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FLET die Frequenz messen.

Den Schalter BETRIEBSART auf H/2 EXT. stellen, die Kontrollampe 215

muf} auszehen.

Nun die Lingangsfrequenz um 15 % verstimmen. Die Ausgangsfrequenz mu8

sich dann ebenfalls um t15 % indern.

Dann den H/2-Pegel am SBF langsam verringern. Innerhalb des Bereichs
U,g=1V... 100 mV muB die Lampe 215 pl8tzlich aufleuchten, die I11/2-

Synchronisierung schaltet dann automatisch auf Quarzbetrieb um.

Zur Uberpriifung des H/2-Eingangs kann anstelle des H/2-Sinussignals auch
ein 11/2-Rechteckimpuls mit dem Tastverh#ltnis %: = 2 benutzt werden. Bei
hoheren Tastverh&ltnissen (2 <—T- < 10) mufl die Impulsamplitude proportional
zu ’—f- vergroflert werden.
Der Eingangswiderstand des H/2-Eingangs muB bei ein- und ausgeschaltetem
Gerit 10 ko t10 % betragen, er kann z.B. mit dem Digital Multimeter UGWD

gemessen werden.

3.2.1.5. Eingang Fernsteuerung

Mit Hilfe des Eingangs FERNSTEUERUNG (Buchse 229) milssen die im Ab-

schnitt.2. 2. 5. angegebenen Funktionen ausgeftthrt werden kdnnen.

3.2.1.6. Netzverkopplung

Den V-Impuls am Oszillografenschirm beobachten, hierfilr die Triggerung
des Oszillografen auf NETZ stellen. Den Schalter BETRIEBSART zunichst
auf QUARZ stellen, der V-Impuls mufl auf dem Oszillografenschirm langsam

durchlaufen.

Dann den Schalter BETRIEBSART auf NETZ umschalten, das Einschwingen
des V-Impulses in eine stabile Lage mufl nach spltestens 5 8 beendet sein.
Die Lampe 215 mufl ausgehen. Nun das Potentiometer 214 vom linken an
den rechten Anschlag drehen. Die Lage des V-Impulses auf dem Oszillogra-
fenschirm mu8 sich um 550 .8 entsprechend 10° verschieben.
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3.2.1.7.  Stérspannung

Die Storspannung der Ausgangsimpulse 148t sich am besten mit dem Video-
Storspannungsmesser UPSF messen. Hierzu wird der UPSF mit H- und V-

Impulsen synchronisiert und auf AUSTASTUNG EXT. geschaltet.

Der Stérabstand darf an allen Normimpulsausgéngen nicht kleiner
als ... L e e 60 dB__ sein,
ss
Diese Werte milssen bei Nenn-Netzspannung ebenso wie bei 15 % Unter- und

10 % Uberspannung gemessen werden.

3.2.2, Wiederherstellen der Solleigenschaften

/]
Stellt sich beim PrQifen der Solleigenschaften nach Abschnitt 3. 2.\2. keraus,

dafl einer oder mehrere der angegebenen MeSwerte und Toleranzen nicht ein-
gehalten werden, ist stets eine Reparatur oder ein Neuabgleich nach Abschnitt
3. 3. erforderlich.
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3. 3.

Reparaturanleitung

3.3.1.

Funktionsbeschreibuzsg‘

3.3.1.1.

Abklrzungen, Symbole und Definitionen

Alle Abkilirzungen, ausgenommen Positionsnummern von Bauelementen und

deren elektrische Werte, kennzeichnrnen ein fir das Verstindnis der Schaltung

wichtiges Signal. Die zeitlichen Verliufe dieser Signale sind zum griéflten

Teil in den Oszillogrammblittern des Funkiicnssivcmlanfes 422613/2 Fs Bl. 4

bis Bl. 10 dargestellt. Dariiberhinaus sind einige Signalsymbole mit runden

(ausgetastet) oder eckigen {(getort)

Klammern oder mit einem Querstrich

(invertiert) versehen. Diese zusitzlichen Zeichen haben ganz allgemein fol-

gende Bedeutung:

Signal-
symbol

zeitlicher Veriauf

Bemerkingen

alo

(al0)

((al0))

[al0]

[ (al0) ]

)
-
o

IREEEEREEE RS

T u

i iy
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Signal 210, (Beispiel)

210 ist einmal ausgetastet,
nur jeder 2. Impuls ist noch
vorhanden, seine Pericoden-
dauer wurde verdcppelt

al0 ist zweimal ausgetastet,
nur jeder 4. Impuls ist noch
vorhanden, seine Perioden-
dauer wurde vervierfacht

al0 ist getort, mehrere Im-
pulse fehlen hintereinander

al0 ist getort und ausgetastet,

jeder 2. Impuls sowie einmal
mehrere hintereinander fehlen

al0 ist invertiert
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Alle Signalsymbele gelten flir das gesamte Gerit. Im Gegensatz dazu be-
ziehen sich Ziffern in Kreisen - Positionsnummern von Serviceoszillogram-
men - nur auf den Stromlauf, in dem sie angefithrt sind. In allen Stromliu-

fen sind die SignalfluBrichtungen mit Pfeilen angedeutet.

Der digitale Teil des STNF ist mit TTL~IC’s aufgebaut. Dies bedeutet posi-

tive Logik mit folgenden Definitionen:

Logischer Pegel 0 entspricht 0...+1 V
Logischer Pegel L entspricht+3,5V...+5V

Alle logischen Verkniipfungen sind ausschlieflich mit NAND-Gattern reali-

siert, d.h. immer auf die Grundverkniipfung
Y = AB

zurlickgeflihrt; also ein Gatter mit mehreren Eingingen liefert nur dann am

Ausgang 0, wenn an allen Eingingen L.-Pegel liegen.

3.3.1. 2. Gesamtfunktion

(hierzu Funktionsstromiauf 422613/2 Fs Bl.1 und Bl. 4 bis B1.10)

a) 4-MHz-Takterzeugung

Um die 6 Normimpulse rein digital ohne Verwendung von Zeitgliedern her-

stellen zu kénnen, wird ein Zeitraster mit einer Aufiésung von 250 ns be-
notigt. Alle geforderten Zeitabstidnde und Toleranzen der CCIR-Norm
kénnen dann eingehalten werden. Das Zeitraster erfordert eine Taktfre-
quenz von 1/250 ns = 4 MHz. Diese Frequenz ist sehr giinstig; denn durch
bindre Teilung mit 7 bit ergibt sich ohne besondere Maflnahmen die dop-
pelte Zeilenfrequenz f /2:

H

7. 6

4 MHz: 2 4-10 Hz: 128 = 31, 250 kHz.

fH/Z erhédlt auflerdem die relative Genauigkeit des 4- MHz-Oszillators.
Hieraus ergibt sich die Notwendigkeit, einen Quarzoszillator zu verwen-
den; er hat im STNF eine Genauigkeit von 1 - 10~ 6/°C,

Ein Begrenzer mit Schaltstufe formt das 4- MHz-Sinussignal in eine

Rechteckschwingung um, den Taktimpuls ¢.
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c)

Teilung auf H/2

Der Taktimpuls ¢ steuert einen 7-bit-Teiler, den x-Teiler, an; seine 14
Ausgangssignale heiflen x1 bis x7 und x1 bis x7, alle zusammen werden

mit x bezeichnet.

Die Verwendung eines normalen Asynchronteilers mit einfachem Binir-
code ist an dieser Stelle nicht moglich, da jedes Flip-Flop eine typische
Verzdgerungszeit von 25 ns hat. Das ergibt bei 7 Stiick schon 175 ns
Flankenverschiebung des letzten Impulses x7 gegeniiber dem Taktimpuls c.
AuBerdem wiirden bei der Decodierung der x-Impulse durch Flankeniiber-
lappung (wegen des gleichzeitigen Schaltens mehrerer Teiler-Flip-Flops)
Storimpulse auftreten, die durch besondere Austasischaltungen unter-
driickt werden miiiten. Beim STNF arbeiten die Teiler deshalb nach dem
Gray-Code. Er zeichnet sich dadurch aus, daf} bei jeder negativen Takt-
flanke immer nur ein Flip-Flop schaltet, auerdem ist die Teilung streng
synchron. Seine Decodierung ist einfach und problemlos. Die Teilung nach
dem Gray-Code erfolgt mit Hilfe der Gray-Code-Steuerlogik, dieabhidngigvom
jeweiligen Zustand der x-Impulse das richtige Flip-Flop beim nédchsten

Taktimpuls ¢ schalten 146t.

Es ist eine Eigenart des Gray-Codes, dafl die letzten beiden Ausgangs-
impulse x6 und x7 der Teilerkette dieselbe Periodendauer H/2, aber
eine um 90° 2 8 ;s verschobene Phase haben. Dem kommt beziiglich
der spéter folgenden Austast- und Torschaltungen besondere Bedeutung

Zu.

Teilung auf die Halbbildfrequenz

Der Impuls %6 wird nach der Inversion in der V-Sperre, die ein einfa-
ches Gatter ist, mit dem dieser Impuls gesperrt werden kann, zum Takt-
impuls d fiir den V-Zihler. Der V-Zihler besteht aus dem y-Teiler mit
6 bit und Gray-Codierung und dem z-Teiler, einem asynchronen 4-bit-
Binédrteiler. Es genligt hier, nur 6 bit im Gray-Code zu teilen, weil nur
wihrend der ersten 64 Takte decodiert werden mufl. Durch die Wahl des
Impulses x6 als Ansteuerimpuls fiir den y-Teiler ergibt sich bei der

spiteren Decodierung eine Rasterverschiebung von einer viertel Zeile.
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d)

e)

Beide Teiler zusammen sollen durch die Zeilenzahl 625 dividieren, wo-
durch die Halbbildfrequenz 50 Hz entsteht. Da die 10 Binidrteiler jedoch
bis 210 = 1024 zihlen wilirden, sind sie mit einer Zwangsriickstellung

versehen, die die beiden Teiler nach 625 d-Takten auf Null zuriickstellt.

Der Riickstellimpuls rv entsteht in der Schaltung Decodierung Zeilenzahl.

Zur Decodierung im V-Decodierfeld werden lediglich die y-Impulse be-
nétigt, und zwar nur wéhrend der ersten 64 d-Takte. Das wird mit der
Zo-Decodierung erreicht, die den Zo-Impuls bereitstellt. Er ist nur
wihrend der ersten 64 Takte auf L-Potential, die librige Zeit liegt er
auf 0.

H-Decodierfeld

Innerhalb einer Zeile miissen bei der Aufbereitung der Normimpulse zu
verschiedenen Zeiten Schaltvorgidnge ausgeldst werden, die sich entweder
in jeder Zeile oder in jeder Halb- bzw. Vollbildperiode in bestimmten
Zeilen wiederholen. Im H-Decodierfeld werden aus der Signalgruppe

x Impulce abgeleitet, die jede Halbzeile, also alle 32 us, erscheinen,
wobei jeder Impuls eine bestimmte zeitliche Lage innerhalb' dieser Halb-
zeile einnimmt. Sie haben alle eine Breite von 250 ns und sind mit dem
Buchstaben ¢ und einer angehéngten Zahl gekennzeichnet, die denjenigen

c-Takt angibt, bei dem der Impuls erscheint.

Einige dieser Impulse werden bereits bei der Decodierung von anderen
Signalen beeinfluBt, sie sind dann mit dem entsprechenden Klammer-

symbol (siehe Abschnitt 3.3.1.1.) versehen.

V-Decodierfeld

Hier werden aus der Signalgruppe y zusammen mit dem Impuls Z, Im-
pulse abgeleitet, die in jedem Halbbild, also alle 20 ms erscheinen, wo-
bei jeder Impuls eine bestimmte zeitliche Lage innerhalb der V-Liicke
einnimmt. Sie haben alle eine Breite von 32 s und sind mit dem Buch-
staben d und einer angehingten Zahl gekennzeichnet, die denjenigen

d-Takt angibt, bei dem der Impuls erscheint.
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f)

Aufbereitung des S-Impulses

Das S-Signal ist eine Kombination aus drei verschiedenen Impulsprogram-
men, die in der richtigen Reihenfolge und Dauer an den Ausgang geschal-
tet werden miissen. Da alle drei Impulsarten Gemeinsamkeiten‘haben,
wire es unwirtschaftlich, jede Impulsart vollstindig herzustellen und

zur richtigen Zeit an den Ausgang zu leiten. Deshalb wird das S-Signal
direkt von einem bistabilen Multivibrator erzeugt, der entsprechend dem
jeweiligen Programm des S-Signals, an seinen beiden Eingéingen richtig

angesteuert werden mufl, und zwar

Impulsform Vorderflanke mit Riickflanke mit
Horizontaler Anteil SH (c32) [e517
Ausgleichimpulse SE c32 [c41]
V-Unterbrechungsim-

pulse S,\r c32 [c137

Die Triggerimpulse ¢32, (c32), [c51], [c41]‘und [cl37-entstehen in-der
S-Austastlogik und der S-Steuerlogik durch Verkniipfung der im li-Deco-
dierfeld gewonnenen Impulse ¢32, ¢51, c41 und ¢13 mit den Hilfsimpulsen
h, s, s, vund e. Mit Ausnahme des Impulses h, der durch einmalige
Teilung des Impulses x7 entsteht und eine Periodendauer von 64 _s hat,
werden die Hilfsimpulse aus den im V-Decodierfeld gewonnenen Impul-
sen d4, d19, d9, d15 und d14 mit Hilfe von bistabilen Schaltern herge-

stellt. Sie haben eine Periodendauer von 20 ms.

Eine Sonderstellung nimmt der Hilfsimpuls e ein. Er mufl ein Doppelim-
puls sein, weil die Ausgleichsimpulsserie des S-Signals wihrend der V-
Licke zweimal erscheinen soll. Deshalb erhilt sein bistabiler Schalter

an jedem Eingang je zwei Triggerimpulse, die in zwei Mischschaltungen

zusammengesetzt werden.
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g\

h)

i)

Aufbereitung des P-Impulses

Dieses Signal hat ein sehr einfaches Programm, sein bistabiler Schal-

ter wird wie folgt angesteuert:

Impulsform Vorderflanke mit Rickflanke mit

P-Impuls ((¢32)) c51

Der Impuls ((c32)) entsteht durch Austasten des Impulses (¢32) in der
P-Austastlogik mit dem Hilfsimpuls 5, der eine Periodendauer von

128 s hat und durch Teilung des Impulses H im H-Teiler entsteht.

Mit Hilfe der P-Schaltphasensteuerung, die mit den Signalen 1, m und
n bei kurzzeitigem Drilicken der Taste PS einmalig das Schalten des
H-Teiler-Flip-Flops verhindert, kann die Schaltphase des P-Impulses

iber p um 1 Zeile verschoben werden.

Aufbereitung des H-Impulses

Fiir den H-Impuls mufl der bistabile Schalter folgendermaflen ange-

steuert werden:

Impulsform Vorderflanke mit Rickflanke mit

H-Impuls (c32) c61

Der Impuls (c32) wird in der H-Austastlogik und der Impuls ¢61

im H-Decodierfeld erzeugt.

Zum Triggern des H-Teilers wird der Impuls H benstigt, der dem

inversen Ausgang des bistabilen Schalters entnommen wird.

Aufbereitung des A-Impulses

Der A-Impuls muBl wihrend der H- und der V-Austastliicke 0 sein.
Sein bistabiler Schalter braucht also auler der H-frequenten Ein-
und Ausschaltinformationen auch eine V-frequente. Er wird wie folgt

getriggert:
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k)

1

Impulsiorm Vorderflanke mit Riickflanke mit

Horizeontaler Anteil AH {c26) .rc74]

Vertikaler Anteil A c26 fe747

Die Unmsteuerung vom Impuls (c26) auf dgn Impuls ¢26 am Beginn der
vertikalen Austastliicke besorgt der in der A-Austastlogik erzeuste
Hilfsimpuls g direkt im H-Decodierfeld. Die Torung des Impulscs ¢c74
mit dem Hillsimpuls a zu dem Impuls [c74] erfolgt ebenfalls im }-De-
codierfeld. Den Hilfsimpuls a liefert ein bistabiler Schalter, der mit

d4 und d54 aus dem V-Decodierfeld gesteuert wird.

Aufbereitung des K-Impulses

Der K-Tmpuls mufl innerhalb der V-Austastlicke 9 Zeilen lang ausge-
tastet sein. Der Beginn seiner Austastung verschiebt sich iber vier
tfalbbilder um je eine Zeile (Vierersequenzaustastung). Sein bistabi-

ler Schalter erhilt folgende Triggersignale:

Impulsform Vorderflanke mit Rickflanke mit

K-Impuls [(c54)] c63

Im H-Decodierfeld entsteht durch Torung und gleichzeitige Austastung
des Impulses ¢54 mit dem Hilfsimpuls q das Triggersignal {(c54) . Der
ililfsimpuls q entsteht durch Verlmﬁp.fung der Signale h, s und k in der
K-Austastlogik, wobei h im H/2-Teiler und 8 in der S-Austastlogik er-
zeugt werden, wihrend k aus einem bistabilen Schalter stammt, der
von der Vierersequenzlogik getriggert wird. Letztere benﬁtigt zur
Funktion die Hilfsimpulse p und -;5 aus dem H-Teiler sowie o und o aus

einem bistabilen Schalter, der mit dl und d19 gesteuert wird.

Aufbereitung des V-Impulses

Der V-Impuls hat eine Periodendauer von 20 ms und f4llt wegen der un-
geraden Zeilenzahl nur am Beginn des 1. Halbbildes mit dem Zeilenbe-

ginn zusammen. Sein bistabiler Schalter wird wie folgt angesteuert:
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m)

n)

Impulsform Vorderflanke mit Riickflanke mit

V-Impuls d9’ d29’

e e e —

Die Impulse d9” und d29° sind die mit Hilfe von x6 um eine viertel Zeile
verzdgerten decodierten Impulse d9 und d29. Die Verzdgerung erfolgt
bei d9 in der V-Steuerlogik, bei d29 direkt im V-Decodierfeld.

H/2-Synchronisierung

Bei allen Betriebsarten, aufler bei der Betriebsart QUARZ, wird der
STNF durch ein fremdes H/2-8ignal synchronisiert. Es kann zwischen

drei H/2-Signalen gew#hlt werden:

H/2 vom Netzverkoppler,
H/2 vom Farbtrigerverkoppler,
H/2 vom Eingang H/2.

Die Wahl eines dieser Signale, die alle Rechteckimpulse sind, erfolgt
mit dem H/2-Wi&hler, der vom Schalter BETRIEBSART (S1) mit den
Signalen bl, b2, und b4 gesteuert wird. Die'Synchronisierung des'c-
Taktimpulses mit dem ausgew#hlten H/2-Signal geschieht folgender-
mafen: Steht der Schalter BETRIEBSART nicht auf QUARZ, dann liegt
das Signal b3 auf L-Potential. Damit wird die H/2-Synchronisation frei-
gegeben. Beim Taktimpuls c96 setzt der Riickstellimpuls rh den x-Tei-
ler auf Null und stoppt liber den Impuls i den Start-Stop-Oszillator so
lange, bis die nichste negative Flanke des H/2-Impulses ihn wieder frei-
gibt. Nach 96 Takten beginnt der Vorgang von vorne. Der Impuls i ent-
steht nur bei Fremdsynchronisierung; er wird tiber ein RC-Glied inte-

griert und setzt den Quarzoszillator still.

V-Sperre

Mit der V-Sperre kann die Ansteuerung des y-Teilers bei Hilfsimpuls-
betrieb unterbrochen werden. In dieser Betriebsart sollen die V-fre-
quenten Anteile in den Normimpulsen fehlen, d.h., der d-Taktimpuls

darf nur auierhalb der V-Liicke unterdriickt werden, sonst wiirden z. B.
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als S-Signal durchlaufende Ausgleichs- oder V-Unterbrechungsimpulse

erscheinen.

Der Schalter , Fernsteuerung V-Sperre' (nicht im Gerit enthalten) hat
deshalb nur eine vorbereitende Funktion, endgiiltig gesperrt wird der

d-Takt mit der Vorderflanke des Impulses Z,, die kurz vor der V-Licke
liegt. |

Uber die Steuerleitung V-Einlauf kann der d-Taktimpuls beliebig beein-
fluBt werden. Hier ist es mdglich, wihrend zwei Halbbildern je zwei

d-Takte hinzuzuffigen oder je zwei zu unterdriicken und damit Vollbilder
mit 623 oder 627 Zeilen fiir einen langsamen teilbildrichtigen V-Einlauf

herzustellen.

Ein schneller V-Einlauf ist ebenfalls md&glich: Hierflr kann z.B. wihrend
der V-Licke der d-Takt so lange unterdriickt werden, bis im fremden

S-Signal ebenfalls die V-Liicke erscheint.

3.3.1,3. Taktgenerator (Baugruppe Y14)

(hierzu Stromlauf 422613-34 S)

Der Taktgenerator enthilt einen LC-Oszillator und einen Quarzoszillator,
zwischen denen mit Hilfe des Schalters T1410 umgeschaltet werden kann.
Der Quarzoszillator ist zur Temperaturstabilisierung in einem Thermosta-
ten untergebracht, der aus den Transistoren T1412 bis T1415 und dem Heil3-
leiter R1446 aufgebaut ist.

1.1403 und C1405 bis C1407 bilden den Schwingkreis des LC-Oszillators, der
im Kollektorkreis von T1403 liegt. Die Riickkopplung erfolgt iiber T1402.
Um eine gute Frequenzstabilitit zu erreichen, darf der Schwingkreis nur
wenig belastet werden; darum arbeitet T1403 in Basisschaltung. Um nieder-
ohmig ansteuern zu kénnen, arbeitet T1402 als Impedanzwandler im Rilck-

kopplungszweig.

Die Start-Stop-Ansteuerung erfolgt iber den Schalter T1401, der als Feld-

effekttransistor im durchgeschalteten Zustand sehr niederohmig ist. Hier-
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aus rolgt, dafi der L{C-Oszillator nicht schwingen kann, wenn T1401 leitend
ist, daB aber gleichzeitig iiber 11401 in 1.1403 ein definierter Strom I, ein-
gespeist wird, der mit R1402 einstellbar ist. Ist T1401 gesperrt, dann
schwingt der LC-Oszillator mit der Amplitude

L1403’
| C1404

T
A

u = 0

Angesteuert wird der Schalter T1401 {ber T1410 mit dem Start-Stop-impuls i.

Bei der Betriebsart QUARZ hat der Start-Stop-Impuls i stets L-Potential,
so dafl der Schalter T1401 durchgeschaltet igt und damit der LC-Oszillator
nicht schwingt. Gleichzeltig baut sich an der Basis von T1411 eine Gleich-
spannung von etwa 1,7 V auf, die geniigt, um den Quarzoszillator mit Q1401

in Petrieb zu setzen. Seine Frequenz kann mit 1415 um etwa 0, 5 %o gezo-

gen werden. Der Quarz schwingt in Reihenresonanz.

Die VF-Spannung des L.C-Oszillators wird {lber 111415 und die des Quurzos-
¢illarors liber R1436 an die Basis von T1404 ausgekoppelt, der zusamm.en
mit 71405 eine Begrenzersiuie bildet. Die mn der Amplitude begrenzte HF -

Spannung wird dem Schalttransistor T1406 zugefllihrt, an dessen Kollektor

ey

(U]

.3.1.4., H-Zihler/V-Zihler (Baugruppe Y1)

(hierzu Stromlauf 422613-121 5)

Der H-Zihler besteht aus den sieben x-Teiler-Flip-Flops B101l bis B1041
und dem H/2-Teiler B104II. Der H/2-Teiler wird asynchron vom Impuls x7

getriggert und liefert die Impulse h und h.

Die x-Teiler-Flip-Flops erhalten aufler dem parallel zugefliihrten 4-Mllz-
Taktimpuls je eine weitere Information aus den Invertern B110I und B1111
bis B111VI] an die J-K-Einginge. Die Inverier B110 und B11ll sind Bestand-
teil der Gray-Code-Steuerlogik, die dafiir zu sorgen hat, daf die x-Teiler-

Flip-Flops nach einem vorgegebenen Programm schalten.

Die Funktion der Gray-Code-Steuerlogik (B110, B11l, B114, B115, BI116,
B120, B121, B122, B124 und B124I) wird im folgenden Absatz anhand der

Wahrheitstabelle fir den Gray-~Code und den daraus abgeleiteten Bedingun-
gen flir das Schalten der x-Teiler-Flip-Flops erkldrt.
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Wahrheitstabelle filr den Gray~-Code:

x7, x6, x5, x4 %3, x2, x1 ——=

000 (O0OLIOLL|OLOJLLO|LLLILOL]| LOO
000290 0 1 2 3 4 5 6 7
0O0O0L § 15 14 13 12 1% 10 9 8
oOoLL ; 16 17 18 15 20 21 22 23
00L 0§ 31 390 28 28 27 26 25 24
OLL O} 32 33 34 35 36 37 38 39
OLLL | 47 46 45 44 43 42 41 40
CLOL | 48 49 50 51 52 53 54 55
0LOOI 63 62 ! 61 50 59 58 57 56
L., O 654 65 66 87 68 69 70 11
LLoL 79 78 177 6 75 74 73 72
LLLL! 80 81 82 83 84 g5 86 817
LLL Oy 95 94 g3 92 91 90 89 88
LOL ¢} 96 87 88 99 100 | 101 | 102 103
LOLIL; 121110 | 109 | 108 107 | 106 | 105 104
LOOL 112 1131114 |115 | 116 | 117 | 118 119
L.OOCO} 127 126 | 125 | 124 | 123 | 122 | 121 120
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Es gelten folgende Schaltbedingungen:

7. Flip-Flop (B104I)

x1 =%x2 =%x3=%x4=x%x5=0

x6 X7 + xTx6 = L

Durch Umstellen der Gleichung erhé&lt man die logische Funktion
Q7 = x6 x7 + x6 x7, die mit B123III und B124I realisiert wird. Q7 wird zu-
sammen mit den Impulsen x1 bis x5 in B116 und B111VI UND-verkniipft,

womit die Schaltinformation fiir das 7. Fliop-Flop gegeben ist.

6. Flip-Flop (B103IIl)

x1 =x2 =x3=x4=0, x5 =1L,

x6 x7 + x6 x7 = L, diese Bedingung erfiillt die Funktion Q6 = x6 x7 + x6 x7 = Q7
Q6 wird erhalten, indem Q7 in B123II invertiert wird. Q6 wird zusammen

mit den Impulsen x1 bis x4 und x5 in B115 und B111V UND-~verkniipft, womit
die Schaltinformation fiir das 6. Flip-Flop gegeben ist.

5. Flip-Flop (B103I)

xl =x2=x3=0, x4=L

X5 x6 X7 + x5 x6 X7 + x5 x6 x7 = L,

Durch Ausklammern von x5 und %5 erhilt man:

%5 (x6 x7 + x6 x7) + x5 (x6 x7 + x6 x7) = L oder

Q5 = x5 Q6 + x5 Q7 = x5 Q6 + x5 Q6

Q5 wird mit B122III, B123I und B1231V realisiert. Dann wird Q5 zusammen
mit den Impulsen x1 bis x3 und x4 in B114II und B111IV UND-verknipft,
womit sich die Schaltinformation fiir das 5. Flip-Flop ergibt.

4. Flip-Flop (B102II)

x1 =x2 =0; x3 =L

Aus den vorangegangenen Ableitungen fir die logischen Funktionen ist die
Gesetzmifigkeit, mit der sich die logische Gleichung fiilr Q &ndert, zu er-
kennen. Deshalb wird fir die restlichen Flip-Flops nur noch das Ergebnis
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der Ableitung angegeben:
Q4 =x4Q5+x4 Q5

Q4 wird mit B122I, B122II und B122IV realisiert. Dann wird Q4 zusammen
mit den Impulsen x1, %2 und x38 in B114I und B1111II UND -verkniipft, wo-
mit sich die Schaltinformation flir das 4. Flip-Flop ergibt.

3. Flip-Flop (B102I)

xl1 =0, x2 =1,
Q3 =x3Q4 + x3 Q4

Q3 wird mit B121II, B121III und B121IV realisiert. Dann wird Q3 zusammen
den Impulsen x1 und x2 in B110III und B111II UND-verknlpft, womit sich
die Schaltinformation fiir das 3. Flip-Flop ergibt.

2. Flip-Flop(B1011I)

xl = L

Q2 = x2 Q3 + x2 Q3
Q2 wird mit B120IV, B121I und B120IIl realisiert. Dann wird Q2 zusammen

mit dem Impuls x1 in B110II und B1111 UND-verknlipft, womit sich die
Schaltinformation flr das 2. Flip-Flop ergibt.

1. Flip-Flop (B101I)

Ql =x1 Q2 + x1 Q2

Q1 wird mit B110I, B120III und B120I realisiert und ist die Schaltinfor-
mation flir das 1. Flip-Flop.

Alle Flip-Flops des x-Teilers haben eine gemeinsame Rilckstelleitung, die
der Zwangsrilickstellung mit dem Rickstellimpuls rh bei Fremdsynchroni-
sierung dient. Ist rh = 0 dann gehen ausnahmslos alle Ausgéinge der Impulse
x1 bis x7 ebenfalls auf 0. Der Impuls x6 wird in B124IV invertiert und dient
als Taktimpuls d flir den y-Teiler des V-Zihlers; der Taktimpuls d kann
mit j = 0 gesperrt werden. Der y-Teiler (B105 bis B107) hat 6 bit und wie
der x-Teiler eine Gray-Code-Steuerlogik (B112, B113, B117, B118, B124lII,
B12411I, B125, B126 und B127), die genauso wie beim x-Teiler funktioniert.
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Der Ausgangsimpuls y6 dient dem nachfolgendem z-Teiler (B108, 13109)
als Taktimpuls. Der z-Teiler teilt asynchron und z&hlt alle 64 d- Takte
einen Schritt weiter. Wihrend der ersten 64 d-Takte liegen die Ausginge
der Impulse z1 bis z4 auf L-Potential, die Impulse z1 bis z4 ergeben in
B118II und B113VI UND-verknlpft den zo~-Impuls, der dann ebenfalls auf
L-Potential liegt.

In den Gattern B119 und B128 erfolgt eine NAND-Verknilipfung der Impulse
z1, z2, ;—5, z4 sowie y1l, '3}_5, ;r_é, y4, -375' und y6. Diese Schaltung hat die
Aufgabe, nach 625 d-Takten, den gesamten V-Zihler (y- und z-Teiler) mit
dem Riickstellimpuls rv auf 0 zu gtellen. Die Codierung ergibt sich folgen-
dermafien:

Der z-Teiler darf nur bis 9 z8hlen, d.h. der y-Teiler hat dann

9 - 64 = 576 d-Takte erhalten. Es bleibt ein Rest von 625 - 576 = 49 d-Takten,

die der y-Teiler dann noch aufnehmen darf.

y6, y5, y4 | y3, y2, y} —

0o00|OOL|OLL | OLO|LLO|LLL|LOL}|LOO

000 0 1 2 3 4 5 6 7

00L 15 14 13 12 11 10 9 8

0 LL 16 17 18 19 20 21 22 23

OL O 31 30 29 28 27 26 25 24

LLO 32 33 34 35 36 37 38 39

LLL 47 46 45 44 43 42 4] 40

LOL 48 49 50 51 52 53 54 55

LOO 63 52 61 80 59 58 57 56
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Fir den 49. d-Takt ergeben sich aus der vorstehenden Tabelle die lozischen

Pe el der Impulse yl bis y6 zu LOOLOL. Die Pegel von z1 bis z4 ergcben

sich: flir 9 im Dualzahlensystem zu LOOL. Sind diese beiden Stellungen er-

reicht, dann wird von der ,Decodierung Zeilenzahl" B119, B128 der Riick-

stellimpuls rv geliefert, der beide Z&hler wieder auf 0 setzt.

3.3.1.5. H-Decoder/H/2-Synchronisation (Baugruppe Y2)

(hierzu Stromlauf 422613-22 S)

a)

b)

1 /2-Synchronisation

Die Schaltung H/2-Synchronisation besteht aus den Gattern B202, B215
und dem Flip-Flop B217I.

Es gibt zwel Betriebszustinde: Signal b3 = 0 und Signal b3 = L.

b3 = 0 (Quarzbetrieb) hat zur Folge, dafl die Impulse 1 und rh konstant
auf L-Potential liegen, d.h. die H/2-Synchronisation ist abgesc!.altet.

Bei b3 = L (Fremdsynchronisierung) wird B217] von B202 beim ts. c-
Taktimpuls auf 0 gesetzt. Hiermit geht Impuls'i auf L-Potential urd
B202 wird gesperrt. Wenn ein H/2-Signal anliegt, triggert es mit der
nichsten negativen Flanke das Flip-Flop B217I, Impuls i wird zu 0,
das Gatter B202 kann den nichsten 96. c-Takt liefern, d.h. der Vor-

gang beginnt von vorne.

H-Decoder

Der H-Decoder erzeugt aus dem x-Signalpaket unter Verwendung der

Hilfsimpulse a, h, h, s, s, e, v, k und m die kompletten Normsignale.

Hierfir werden folgende Operationen ausgefilhrt:

» Austastung des Impulses c32 mit Impuls h im B218I; Uberbrtickung
dieser Austastung bei s = L mit Gatter B216I.

» Durchlaufende Austastung des Impulses ¢32 mit Impuls h im B218II.

» Torung des Impulses c41, dessen Vorderflanke mit L201, C201,
G1 201, Gl 202 um 70 ns verzdgert wird, mit Impuls e in B214IV
und B216II.
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» Torung des Impulses c¢13 mit Impuls v in B214V und B216III.
» Torung des Impulses ¢51 mit Impuls s in B214VI und B216IV.

» Erzeugung des S-Impulses in dem bistabilen Schalter (Latch)
B219I und 219II.

» Zweite Austastung des Impulses ¢32 mit Impuls -;; in B222I und
- B2221L.

» Erzeugung des P-Impulses im Latch B222III und B222]IV,

» Erzeugung der Impulse p und B in B217II. Das Schalten dieses Flip-
Flops wird bei m = L mit Hilfe von B218III und B218IV verhindert,
wenn gleichzeitign = L und 1 = 0 sind. Angesteuert wird das F'lip-
Flop B217II mit -fI—-Impulsen, die zusammen mit den H-Impulsen im

Latch B219III und B219IV hergestellt werden.

» Verkniipfung der Impulse s und h im B220I zum Impuls g, der zur Aus-

tastung des Impulses c26 im B208 verwendet wird.

» Verkntipfung der Impulse h, s und k in B220II, B220III uad B220IV
zum Impuls q, der zur Austastung und Torung des Impulses c%4 in

B209 verwendet wird.
» Erzeugung des A-Impulses im Latch B2211 und B221II.
» Torung des Impulses ¢74 mit Impuls a im B210.

» Erzeugung des K-Impulses im Latch B221III und B2211V,

3.3.1.6. V-Decoder Baugruppe Y3)

(hierzu Stromlauf 422613-23 S)

Der V-Decoder erzeugt mit Hilfe der Impulse zo, x6, p, E und H aus dem

y-Signalpaket die V-frequenten Hilfsimpulse a, s, s, e, v, k, m und den V-
Impuls selbst. Es werden folgende Operationen ausgefilhrt:

» Erzeugung der Impulse 8 und 8 im Latch B3$12I und B312II aus den Im-
pulsen d4 und di189.
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» Erzeugung des Impulses v im Latch B312III und B312IV aus den Impulsen
d9 und d15.

» Verkniipfung des Impulses d9 mit dem Impuls d19 in B313III und B313I
sowie des Impulses d4 mit dem Impuls di4 in B313IV und B313II zur An-
steuerung des Latch’s B314I und B314II, das den Hilfsimpuls e erzeugt.

» Erzeugung des Impulses a im Latch B314III und B314IV aus den Impulsen
d4 und d54.

» Verzodgerung des Impulses d9 in B314III und B315IV und des Impulses d29
in B307 um eine viertel Zeile mit Hilfe des Impulses x6. Anschlieend Er-

zeugung des Impulses V im Latch B315I und B315II.

» Erzeugung des Impulses m durch Verkniipfung der Impulse d14 und d15
im B316III.

» Erzeugung der Steuersignale n und 1 mit den Thyristoren G1 301 und
Gl 302, Wird an die Steuerleitung P-Schaltphase 0-Potential gelegt, dann
konnen beide Thyristoren geziindet werden:
Steuersignal 1 wird 0 am Beginn des Impulses m,

Steuersignal n wird 0 am Ende des Impulses m

Steuerltg. P-Schaltphase (kann beliebig lange 0 sein)

NN

m [ L [ ]

/A
: 7
_

» Erzeugung des Impulses k im Latch B3171II und B317IV aus zwei Trigger-
impulsen, die in den Gattern B316I und B316II durch Verknipfung der Si-

gnale H, 5, P, o und o entstehen. Letztere werden im Latch B317I und
B317II aus den Impulsen dl und d19 hergestellt.

» Erzeugung des V-Sperrsignals j mit dem Thyristor Gl 303. Wird an die
Steuerleitung V-Sperre 0-Potential gelegt, kann die Vorderflanke des
Impulses zo den Thyristor zlinden, wobei j = 0 wird.
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3.3.1.7. Impulsformung/Indstufen (Baugruppe Y10)

{hierzu Stromlauf 422613-3C S)

Auf der Platine Impulsformung/Endstufen, die als einzige nicht steckbar
ausgefithrt ist, sind sechs gleiche Impulsformerschaltungen zusammengze-
fait. Sie haben die Aufgabe, die mit logischen Pegeln und sehr steilen Flan-
ken ankommenden Normimpulse mit definierten Anstiegs- und Abfalizeiten

und konstanten Pegeln zu versehen. Eg wird nach folgendem Schema umge;

formt:
L
Eingangs-
impuls
0
|
: |
\ : — oV
|
|
Ausgangs- |
impuls |
I
|
-8V
———— y—
225ns 225ns

Da die sechs Stufen alle gleich aufgebaut sind, wird lediglich die Formung
des H-Impulses beschrigben:

Die linearen Flanken entstehen durch Auf- und Entladen des Kondensators
C1012 mit konstanten Stromen, die von der Konstantstromquelle T1012 und
T1013 stammen. Wenn das Eingangssignal auf 0-Potential liegt, liefert T1013
einen doppelt so grolen Strom wie T1012, d.h. der Differenzstrom ist ne-
gativ und die Spannung an C1012 f&llt linear bis -8,7 V ab. Ab dieser Span-
nung Ubernehmen G1 1015 und T1014 den Strom, bis das Eingangssignal
auf L-Potential springt und die Stromeinprigung T1013 sperrt. Jetzt wird

* C1012 mit dem gleichen Strom, der jetzt aber positiv'ist, und nur von

T1012 stammt, entladen. Die Spannung steigt wieder, bis -0,7 V erreicht
sind und die Diode G1 1012 8ffnet. Den Spannungsversatz von -0,7 V be-
seitigt der Emitterfolger T1015, seine Ausgangsimpedanz ist mit R1029
und C1018 auf 75  festgelegt. |
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3.3.1.8. H/2-Filter/H/2-W#hler (Baugruppe Y6) N

(hierzu Stromlauf 422613-26 S)

Die Platine H/2-Filter /H/2-Wihler erhilt die H/2-Signale vom H/2-Ein-
gang, vom Farbtrigerverkoppler und vom Netzverkoppler. Eine Wihler-
schalt;mg, bestehend aus B601 und B602, gibt das H/2-Signal an den Aus-
gang, dessen Steuerleitung (bl, b2, b4) auf 0-Potential liegt.

Ein Spitzenwertgleichrichter (Gl 607 und Gl 608) erzeugt bei vorhardenem
H/2-Signal eine Gleichspannung von +2,2 V, die den Transistor T6{6 sperrt
und hiermit die Quarzkontrollampe 215 an der Frontplatte abschaltet.

Da das externe H/2-Signal eine beliebige Kurvenform haben kann, wird es
tiber den Tiefpafl 1601, L602, C601 bis C603 geleitet und anschlieBend im
Begrenzer T602, T603, T605 zu einem Rechtecksignal geformt.

Die integrierende Rilckftthrung R616, C611, R615 sorgt flr eine exakte
Mianderspannung am Kollektor von T605. Der Transistor T604 wird bei
zu geringem Eingangspegel itber R618 leitend und zieht damit das Potential
am Eingang des Begrenzers gegen Masse. Hiermit sperrt T605 und das

positive Potential an seinem Kollektor schaltet T604 voll durch.

Dem Flip-Flop B603 wird der Impuls x5 vom H-Z#hler (im 422618-121 S) zu-
gefithrt, den es auf das H/2-Signal herunterteilt. Eine direkte Verwendung
der Impulse x6 oder x7 als Signal fliir den H/2-Ausgang ist unglinstig, weil
sich deren Tastverhﬁltnis‘ bei Fremdsynchronisierung &ndert. Die Ampli-
tude der lber den Tiefpal 1609, L610, C625 bis C627 ausgesiebten Grund-
welle wire dann betriebsartabhidngig. Da das Flip-Flop B603 immer eine
exakte H/2- Miander-Spannung erzeugt, ist die ausgesiebte Grundwelle
amplitudenkonstant, auBlerdem wird gleichzeitig die 3. Oberwelle unter-
driickt. '
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.

3.3.1.9. Netzverkoppler (Baugruppe Y?)

(hierzu Stromlauf 422613-27 S
und Funktionsstromlauf 422613 Fa Bl. 2)

Der Netzverkoppler hat die Aufgabe, ein H/2-Signal so zu erzeugen, ¢afBl der
daraus im V-Z&hler (in 422613-121) und im V-Decoder (422613-23) abgeleitete

V-Impuls mit dem Nulldurchgang der Netzsinusspannung zusammenfillt.

Die 50-Hz-Wechselspannung aus einer separaten Wicklung des Netztrans-
formators wird in dem RC-Netzwerk R731 bis R738 und C711 um 90° in der
Phase verschoben. Die Phasenlage kann mit dem zu R731 in Reihe liegen-

den Einsteller an der Frontplatte um 5% ver#ndert werden.

Durch Ubersteuerung von T711 mit dieser Spannung entsteht am R733 eine
50-Hz-Midanderspannung, die mit R740 und C713 zu einem symmetrischen
Sigezahnimpuls integriert und nach Impedanzwandlung im T712 in den Briik-
kenpunkt eines Phasendiskriminators eingespeist wird. Der Phasendiskrimi-
nator besteht aus C701 bis C704, R711 bis R719 und den Dioden G1 701 und
Gl 702. IThm wird aulerdem Uber die Phasenumkehrstufe T701 und d¢n Gegen-
taktverstirker T702, T703 der V-Impuls zugefllhrt, Nur wenn der V-Irmpuls
stationsir auf einer Flankenmitte des Netzsigezahns liegt, entsteht am Aus-
gang des Diskriminators ein konstantes Potential von 0 V. Sind V-Impuls-
Folgefrequenz und Netzfrequenz verschieden, erh#lt man eine Stigezahn-

schwingung mit der Differenzfrequenz.

Der nachfolgende Regelverstiirker T704 bis T708 ist mit einer Zeitkonstanten-
umschaltung versehen. Bei groflen Regelspannungséinderungen 6ffnen die
Dioden Gl 705, Gl 706 und verschieben hiermit die Grenzfrequenz des Inte~
grationsglieds R723, C707 nach oben. R724 und C708 dienen zur Phasen-
korrektur. T708 steuert mit seinem der Regelspannung proportionalen ein-
gepréigten Strom die Frequenz des astabilen Multivibrators T716, T717.
Seiner Frequenz ist wiederum die V-Impuls-Folgefrequenz proportional,

womit die Regelschleife geschlossen ist.

Um die Frequenzmodulation des H/2-Signals mit dem 50-Hz-Signal klein
zu halten, darf die Regelverstirkung nicht zu hoch sein. Deshalb entsteht

ein Phasenschlupf zwischen V-Impuls und Netzsinusspannung, der mit einer
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Vorwirtsregelung klein gehalten wird. Die Vorwirtsregelung erfolgt mit
einem von der Netzfrequenz tber C712 und Gl 718 getriggerten Sigezahn-
generator T713, T714, dessen Ausgangs-Signal mit Gl 716, G1 717 gleich-
gerichtet und mit R748, C720 geglidttet die Stromeinprigung in T715 steu-
ert. Dieser Strom verschiebt die Frequenz des H/2-Multivibrators pro-

portional zur Netzfrequenz,

3.3.1.10. Farbtréidgerverkoppler

(hierzu Funktionsstromlauf 422613/2 Fg, Bl. 3)
Bei Farbtrigerverkopplung milssen die Frequenzen des Farbtrigers und
des H/2-Signals nach folgender Gleichung verkoppelt sein:
fH/2 = (F - 25 Hz) - 8/1135
Um diese Beziehung zu erhalten sind drei Schritte erforderlich:
» “rzeugung des 25-Hz-Signals aus dem V-Impuls;
» Einseitenbandmodulation des Farbtrigers mit 25 Hz;

» Vervielfachung und Teilung mit dem Faktor 8/1135.

Jede dieser drei Funktionen wird auf je einer Leiterplatte ausgefhrt:

3.3.1.10.1. 25-Hz-Erzeugung (Baugruppe Y13)

(hierzu Stromlauf 422613-383 S)

Das Flip-Flop B1301 macht aus dem V-Impuls eine 25-Hz-M#anderspan-
nung die dem aktiven RC-Tiefpafl T1301 bis T1304 zugefithrt wird. Das
Filter hat einen sehr steilen Dimpfungsverlauf (Bild 3-1), um den Klirr-
faktor kleiner als 1 % halten zu kénnen. Wire dies nicht der Fall, wilirden
die Oberwellen bei der Modulation Seitenbandfrequenzen mit unzulfissig

hohen Amplituden erzeugen.
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Der Einseitenbandmodulator bendtigt das Modulationssignal in zwei Phasen-
lagen, die sich um 90° unterscheiden. Der als Inverter geschaltete Opera-
tionsverstérker B1302 arbeitet zusammen mit R1331 und C1321 als Phasen-
briicke, an der die beiden pha'senverschc;benen Spannungen abgenommen

werden. B1308 dient als Spannungsfolger, um die Briicke nicht zu belasten.

3.3.1.10.2. Einseitenbandmodulator (Baugruppe Y12)

(hierzu Stromlauf 422613-32 S)

Der Farbtriger durchliuft die Vorstufe T1201, T1202 und speist ¢.ne Phasen-
briicke, die aus der Sekundidrwicklung von L1201 und dem RC-Glied R1212,
C1204 besteht. Der Modulator Bi201 arbeitet nach der Phasenmetr.ode, des-
halb erhilt er Modulations- und Farbtriigerschwingung in den Phas<nlagen
0° und 90°. Er besteht aus zwei Gegentaktmodulatoren, deren Ausgzangs-
stréme im Schwingkreis C1217, L1202 addiert die untere Seitenbandschwin-
gung (F - 25 Hz) ergeben.

Sie wird im T1203 verstirkt und liber den Impedanzwandler T1204 an den
Ausgang gegeben.

3.3.1.10.3. Teiler und Vervielfacher (Baugruppe Y11)

(hierzu Stromlauf 422613-31 S)

Die Multiplikation der Frequenz F -~ 25 Hz mit dem Faktor 8/1135 wird
nach Selektion und Begrenzung in T1101 bis T1105 in drei Schritten durch-

o~

gefthrt:

» Teilung durch 5;

» Multiplikation mit 8;
» Teilung durch 227.

Der 1:5-Teiler B1101 erzeugt einen Impuls mit dem Tastverhélinis %: = 5,

der die 8. Harmonische gegenllber den Nachbaroberwellen mit maximaler
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Amplitude enthilt. Er ist daher flir die Ansteuerung des 8:1-Vérvielfachers
T1111 bestens geeignet. Am Schwingkreis L1103, C1118 entsteht ein sinus-
férmiges Signal, das nach 8 Perioden durch den Ansteuerungsimpuls eine
Amplituden- und Phasenkorreéktar erfihrt. Die Amplitudenmodulation wird
im Begrenzer T1112, T1118 beseitigt, die Phasenmodulation um den Teiler-
faktor 227 des nacﬁfolgenden Asynchronzihlers B1102, B1103 abgeschwicht.
Dieser wiirde bis 28 = 256 z#hlen, wird aber mit Hilfe der Gatter B1104 und-
B1105 nach 227 Takten zurlickgestellt. Der Hexinverter B1106 bildet die
Komplemente der Flip-Flop-Ausginge, die zur Decodierung der Zahl

227 = LLLOOOLL bendtigt werden.

3.3.1.11. 5-V-Netzteil (Baugruppe Y4)

(hierzu Stromlauf 422613-24 S)

Temperaturstabile Referenzelemente sind nur mit Referenzspannungen {ber
6 V erhéltlich. Daher kann der Betriebsstrom flir das Referenzelement nicht
wie sonst Ublich Uber einen Widerstand von der geregelten Spannung bezogen
werden, sondern mufl mit Hilfe der beiden Stromquellen T401 und T402, die
sich gegeneitig stabilisieren, von der Oberspannung her in das Referenz-

element Gl 403 eingespeist werden.

Der Operationsverstirker B401 arbeitet mit voller Schleifenverstirkung,
seine Versorgungsspannung wird mit Gl 404 und C406 weitgehend von der

100-Hz-Brummspannung befreit.

Die Transistoren T403 und T404 bilden eine Kippschaltung, die bei zu hoher
Ausgangsspannung anspricht und einen Thyristor zlindet, der auf der +5-V-
Schiene einen KurzschluB herbeiftthrt und hiermit die Sicherung Sil (im
422613/2 S) ausl¥st. Bei vorschriftsmifiger Ausgangsspannung sind T408
und T404 gesperrt.
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3.3.1.12., 12-V-Netzteil (Baugruppe Y5)

(hierzu Stromlauf 422613-25 S)

Als Referenzspannung ist in dieser Schaltung die Sumnme aus der Zenerspan-
nung von Gl 504 und der Basis- Emitterspannung von T5038 wirksam. Letzte-
rer arbeitet gleichzeitig als Regelverstirker, seine Verstiérkung ist wegen

der Konstantstromquelle T501 im Kollektorkreis sehr hoch.

-

3. 3.2. Mechanischer Aufbau

Simtliche Baugruppen und -teile des STNF sind in einer 3/8-19-Zoll-Kas-
sette untergebracht (Bild 3-2). Sie besteht aus einem Rahmen (Frontplatte,
Seitenteile, Riickwand), der mit einer Bodenwanne und einer Zwischenwand
verschraubt ist. Die Bodenwanne trigt die Fassungen der Baugruppen und
den Netztransformator. Dieser nimmt zusammen mit den Baugruppen Y4
big Y7 und Y11 bis Y13 sowie der zugehdrigen kleinen Adapterplatte zwei

Drittel der Kassette ein.

Die Zwischenwand bildet mit dem Rahmen eine Kammer, in der die Gruppen
Y1, Y2, Y3 und die grofle Adapterplatte hierfir untergebracht sind. Diese
drei Gruppen kdnnen nach Entfernung des Haltestegs herausgezogen werden.
Hierzu dient der auf der Adapterplatte befestigte Hebel, mit dem man zwi-
schen den beiden Steckern von der Leiterseite her unter die Platine grei-

fen und sie aus den Steckern driicken kann.

Die Baugruppe Y10 ist mit der Riickwand des Rahmens verschraubt und kann

mit dieser nach auflen geklappt werden. ..

Die Verdrahtung ist zum gréften Teil an der Unterseite der Bodenwanne
ausgefiihrt. Die Verbindungswege sind aus dem Gesamtstromlauf 422613/2 S

ersichtlich.
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3.3. Elektrische Reparaturen

Angesichts der komplizierten Schaltungstechnik und weitreichenden Verma-
schung der Signalwege ist es unmdglich, eine Reparaturanleitung im Sinne
dieses Wortes zu geben. Es kann lediglich empfohlen werden, den Fehler
unter Benutzung des Funktionsstromlaufs 422613 Fs und seiner Oszillogram-
me einzukreisen und dann mittels Signalverfolgung zu lokalisieren. Hierzu
sind den Stromliufen eine Menge fotografierter Oszillogramme beigegeben,

mit deren Hilfe die meisten Fehler schnell zu finden sind.

3.3.4. Abgleichanweisung
(hierzu Bild 3-5)

Nach dem Abgleich des Geridtes oder einer Baugruppe miissen stets alle oder

die betroffenen Solleigenschaften nach Abschnitt 3.2.1., nachgepriift werden.

3.3.4.1., 5-V-Netzteil
(hierzu Stromlauf 422613-24 S)

Vor dem Einschalten R604 an den linken Anschlag(minimale; Spannung) und

R412 an den rechten Anschlag (maximale Schwelle) drehen.

Wechselspannung (Vgg¢) zwischen den Buchsen
Bu401.11 und Bu40l.13 messen . ... ... .. ' uua. 11,0 0,5V

Einen Hilfswiderstand von 1, 5 k0 zwischen die Mefpunkte MP1 und MP2
(bei R406) ldten.

Spannung an der Buchse Bu401l.2 mit R406 auf . 5,65 V 50 mV einstellen.
R412 langsam (wegen der Zeitkonstanten) nach links drehen, bis Sicherung
Sil (im 422613/2 S) anspricht,.

R406 an den linken Anschlag drehen, dann Sicherung Sil erneuern.
Funktionskontrolle: Hierzu R406 langsam nach rechts drehen, Sicherung Sil
mufd bei 5,6...5,7 V ansprechen.

Hilfswiderstand bei R406 entfernen.

Spannung an Buchse Bu401.2 auf. ........... e 05,0V 10 mV
einstellen.
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3.3.4.2. 12-V -Netzteil
(hierzu Stromlauf 422613-25 S)

Wechselspannung (Vo¢s) zwischen den Buchsen Bu501.11

und Bu501.13 messen . . ....... e e e e e e e v e e 17,8 £0,5V
Spannung an Buchse Bu501.1 mit R310auf ........... 12,0V £50 mV
einstellen.

3.3.4.3.  Taktgenerator/H-Zihler/V-Zihler
(hierzu Stromlauf 422513-21 S)

Frequenzzihler FET 2 an den Y-Ausgang des Oszilloskops anschlieflen,
H/2-Signal mit Ugg 21 V und f = 32,250 kHz t5 % in die Buchse EINGANG H/2

einspeisen.

Quarzoszillator

Schalter BETRIEBSART auf QUARZ stellen.
Temperatur am Thermostaten mit R1441 auf ..., . ... .. 60 10,5 °c

einstellen.

Oszilloskop mit Tastkopf an die Buchse Bul401, 15 anschlieflien,
und mit Cl4l5auf ...............c.... ceeooe..f=4,000000MHz t5Hz

abgleichen.

LC-Oszillator

Schalter BETRIEBSART auf H/2 EXT. stellen.

Oszilloskop mit Tastkopf an den Kollektor von T1403 anschlieflen.
Beginn des HF -Pakets einstellenauf . ........ e e 4 20,1V

Oszilloskop mit Tastkopf an den Emitter von T1402 (MP) anschlieflen.
HF -Paket mit R1410 einstellenauf ... ... .......... konst. Amplitude

Messen am Ausgang A (218 im Bild 2-3, 75 Q):
H-Austastimpulse mit C1405 einstellenauf .......... 11, 95 %0, 03 ps
(dabei kann der H-Austastimpuls der Betriebsart QUARZ als Bezug fir
12, 000 ps herangezogen werden).
Die Abgleiche mit R1410 und C1405 wiederholen, da sie sich gegenseitig bei-
einflussen.
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3.3.4.4. H-Decoder/H/2-Synchronisation

Kein Abgleich mdglich.

3.3.4.5. V-Decoder

Kein Abgleich mdoglich.

3.3.4.6. H/2-Filter/H/2-W&hler

Kein Abgleich méglich.

3.3.4.7. Flankenformung/Endstufen

Kein Abgleich méglich.

3.3.4.8. Netzverkoppler
(hierzu Stromlauf 422613-27 S)

Schalter BETRIEBSART auf NETZ stellen.

Wechselspannung (Veff) zwischen den Buchsen

Bu701.12 und Bu701.13 messen . ......... e e e e 12 20,5V
Platine auf Adapter stecken.

Emitter und Basis von T711 verbinden.
Mit R706 die Impulse MP1 und MP2 exaktauf....... . gleiche Amplitude

abgleichen (z.B. durch Addition am Zweikanaloszilloskop).
Verbindung an T711 entfernen.

Oszillogramme 8 und 9 an MP1 und MP2 dberprifen, dabei den V-Impuls
mit R750 auf Séigezahnmitte ziehen bei einer Netzfrequenz von 55 Hz.
Fangbereich tiberpriifen. ................ eeese...45,,.55 Hz
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3.3.4.9. Farbtrigerverkoppler

Schalter BETRIEBSART auf QUARZ.

»

Farbtridger mit f = 4, 43361875 MHz $10 Hz und Uas =1 V in Buchse
FILTEREINGANG F einspeisen,

>

3.3.4.9.1. 25-Hz-Erzeugung

(hierzu Stromlauf 422613-33 S)

Oszillograf (Chopperbetrieb) mit zawei 1:1 Tastképfen an Bul30l. 4 und an
Bul301. 6 (Oszillogramme 4 und 5) anschlieflen.

R1327 und R1332 auf Mittelstellung drehen.

Beide 25-HZ-Signale mit R1302 B»Uf oooooo @ @6 & 9 ® o o ° 0o ® o Uss ~ 50 mv

einstellen,

Amplitudendifferenz der beiden 25-Hz-Signale
mit R1327 auf ............... R Aanitalc. Usss.lmV

abgleichen.

Oszillograf auf externe X-Ablenkung schalten, Y-Ausgang mit den X-Eine-
gang verbinden, abgebildete Gerade mit dem X-Eingangsteiler auf genau

45° Nei gung einstellen.

Abgebildete Ellipse mit R1332 auf exakte Kreisform bringen.

3.8.4.9.2. Einseitenbandmodulator

(hierzu Stromlauf 422613-32 S)

Platine auf Adapter stecken.

Oszillograf mit Tastkopf 1:10 an
» L1201. 8 (Oszillogramm 1), Abgleich mit LL1201 auf Maximum,

» 1.1202. 8 (Oszillogramm 38), Abgleich mit 11202 auf Maximum,

» Bul201. 4 (Oszillogramm 4), Abgleich mit L1203 auf Maximum.
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Adapter entfernen, Platine wieder in die Fassung stecken, Oséillograf .

mit Tastkopf 1:10 an Bul201. 4 (Oszillogramm 4) anschliefen.

Baugruppe 25-Hz-Erzeugung 422613-33 herausziehen.

Abgleich abwechselnd mit R1218 und R1222 auf Minimum (Trigerunter-

driickung) vornehmen.
Baugruppe 25-Hz-Erzeugung 422613-33 wieder einsetzen.

Abgleich abwechselnd mit R1212 und R1226 auf minimale AM (Seiten-

bandunterdriickung) vornehmen.

Anmerkung: Triger- und Seitenbandunterdrickung kénnen auch exakt mit

dem Analysator FAT 2 von R&S gemessen werden; sie milssen besser
als 40 dB sein!

3.3.4.9.3. Teiler/Vervielfacher

(hierzu Stromlauf 422613-31 S)

Platine auf Adapter stecken.

Oszillograf mit Tastkopf 1:10 an
» R1110 (Oszillogramm 1), Abgleich mit L1101 auf Maximum,

» R1127 (Oszillogramm 4), Abgleich mit L1103 auf Maximum.

Hierbei ist darauf zu achten, dafl beim Durchdrehen des Abgleichkernes
u.U. mehrere Maximas auftreten kénnen, die sich jedoch dtirch die An-
zahl der Schwingungen zwischen zwel AmplitudenSprﬁngeh unterscheiden.
Es ist auf das Signal abzugleichen, bei dem acht Perioden zwischen den

Amplitudenspriingen liegen.
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